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Anotace:

Vyrobek pro odsifovani roztaveného Zeleza na bazi
karbidu vApenatého a pojiva sestava ze zrn, obsahu-
jicich kazdé nejméné jednu &4stici praskového karbi-
du vapenatého, povietenou pojivem, tvofenym lat-
kou, ktera se poji k povrchu zrn, ale je nelepiva a
stabilnf{ po aplikaci pfi teplotdch a% nejméné do
teploty 70 °C, pfitemz toto pojivo je pfi teploté povlé-
kanf nad teplotou mistnosti kapalné a je tvotené
organickou hmotou s ostfe vymezenou teplotou tave-
ni mezi 70 °C a 100 °C. Podle jednoho provedeni
zplisobu se karbid vépenaty mele nebo drtf na pra-
gek a prii teploté vyssf ne? je teplota taven{ pojiva se
micha s pojivem, sestavajicim z  organické latky
s ostfe vymezenou teplotou taveni mezi 70 °C
a 100 °C, nate? se pfipravi homogenn{ smés karbidu
vapenatého a pojiva, v niZ jsou zrna karbidu vépena-
tého povletena pojivem. Podle druhého proveden{ se
karbid vApenaty mele nebo drti na prasek a pfi
teplot¢ vyssf nez je teplota tavenf pojiva se micha s
pojivem, sestavajicim z organické latky s ostfe vyme-
zenou teplotou taveni mezi 70 “C a 100 °C, natez se
pfipravi homogenni smés karbidu vapenatého a poji-
va, v niZ jsou &astice karbidu vapenatého povletené
pojivem, pfitem? ziskani homogenni smés se aglo-

meruje a tvaruje na tvarova téliska, aglomerovana -

pojivem, ktera se potom drtf a rozdrceny produkt se

proséva k uvedenf na poZadovanou granulo
metrii pro vytvofeni granuldtu zrn, obsahujf
cich &4astice karbidu vapenatého, kryté povla
kem pojiva.

/e
90

80
70
60
50
407

30t

20
10

& 0% steorin (pi5)
o 1% ricidrol {pt4)
® 5% ricidrol (pF 3}
w bez ptidavku (pf 1)
o 10% furfuryl (pF2)

50 75 "0 200 pm



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 284493 Bé6

Vyrobek pro odsiiovani roztaveného Zeleza a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyrobku pro odsifovéni roztaveného Zeleza na bazi karbidu vapenatého a pojiva.
Vztahuje se na odsifovani roztaveného Zeleza ve form& surového Zeleza, uréeného k rafinaci, t.j.
pro vyrobu oceli, nebo ve formé litiny se sféroidnim grafitem. V prvnim pfipadé je tieba
z diivodli mechanickych vlastnosti sniZit obsah siry ve vyrobku na 0,005 az 0,010 hmotn. %,
zatimco ve druhém pfipad€ je vytvareni sféroidniho grafitu moZné pouze pfi obsahu siry niz¥im
nez 0,010 hmotn, %.

Dosavadni stav techniky

VétSina odsifovacich ¢inidel spofiva na bazi dvou prvku alkalickych zemin, ato hofiku
a vapniku, které se snadno slucuji se sirou na sirniky, tvofici strusky nerozpustné v roztaveném
Zeleze. PrebyteCny hoi¢ik se vylou¢i v disledku zvySeného tlaku jeho par pfi pracovnich
teplotach, pficemz prebyteéné slou€eniny vapniku (vapno, uhli¢itan nebo karbid) se vylouéi jako
struska. PouZiva se tak, oddéleng nebo v kombinaci, metalicky hof¢ik, uhliditan vapenaty, vapno,
dusikaté védpno (smés uhli¢itanu vapenatého a uhliku) a karbid vépenaty, ptipadné s piidavky
latek, uréenych ke zlepSeni tekutosti smé&si nebo k vyvijeni plynu, umoZiujiciho dobré rozdéleni
odsifovaciho ¢inidla v roztaveném Zeleze.

Odsifovaci ¢inidla se do surového Zeleza, uréeného k rafinaci, nej¢astéji vhan&ji tryskou
v suspenzi v inertnim nosném plynu. V pfipadé litiny se zrna odsifovacicho inidla jednoduse
vrhaji do kapsy v licim kanalu nebo v tavici lazni.

Francouzsky patentovy spis &islo 1 194 778 popisuje zplsob zpracovani karbidu vapenatého
v oleji pfed jeho pouZitim jako odsifovaciho &inidla. Na karbidu vapenatém o granulometrii mezi
0,074 a 1,168 mm a o teploté 150 °C se odpafi olej v mnozZstvi od 0,25 do 4 hmotn. % karbidu
vépenatého. Olej miZe byt mineralni, rostlinny nebo Zivoéisny. Vhodné jsou i umélé vosky nebo
parafiny.

Némecky patentovy spis DE 3 831 831 popisuje odsifovaci vyrobek, sestdvajici ze smési hoféiku
a karbidu vépenatého, které jsou oba povlefené jemnymi Casticemi latky, obsahujici oxid
kiemidity a navlh&ovaci prostiedek olejovité povahy. Vyrobek se vyrabi michdnim v bubnu nebo
v kuZelové michagce karbidu véapenatého ahoi¢iku o granulometrii mezi 0,1 a 3 mm s0,5
hmotn. % oleje a od 2 do 10 hmotn. % vyrobku na bazi oxidu kfemicitého. Olej muZe byt olej
s vysokou viskozitou rostlinného ptivodu. Také se miZe jednat o silikonovy nebo minerélni olej.
Vyrobek na bazi oxidu kfemiéitého s granulometrii pod 0,01 mm je napfiklad diatomit, bentonit
nebo prachové latky z peci na ferosilicium nebo kalciosilicium.

Evropska piihlaska vynalezu EP 0 184 723 popisuje zpiisob pfipravy odsifovaciho Cinidla na
bazi karbidu vapenatého, pfi kterém se karbid vapenaty, pfedb&zné rozdrceny na kusy o priméru
od 25 mm do 50 mm, mele napfiklad v kulovém mlynu pfi pfedchozim nebo privodnim pfidani
organické polarni kapaliny v podilu od 0,001 do 1 hmotn. %, pfednostné od 0,01 do 0,5
hmotn. %, vztaZeno na hmotnost karbidu vépenatého. Organicka kapalina miZe byt slouenina,
obsahujici a%z 10 atomd uhliku, pfednostng alkohol, ester, keton, ether, aldehyd nebo
halogenovany alkan.

Patentovy spis Spojenych stat americkych US 4 533 572 popisuje zpiisob, pfi kterém se granule
kovu, zejména hoifdiku ahliniku, povleené polymerovatelnym olejem michanim pomoci
mechanickych prostfedki zahteji za ielem polymerace oleje na pryskyfici a nakonec se zahfeji
na vy$3i teplotu pro alespofi €astednou pfemé&nu pryskyfice na uhlik. Povlak miZe obsahovat
jemné &astice alespoi jedné slouteniny vapniku. Zrna povletend uhlikem se pouZivaji pro
odsiteni a odkysli¢eni oceli.



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 284493 B6

Odsifovani roztaveného Zeleza karbidem vapenatym s sebou nese nasledujici dilema:
1) Odsifovaci reakce probih4 na rozhrani pevného karbidu véapenatého a roztavencho Zeleza a je
tim rychlej$i, &im vice je pevna latka rozd&lena. Pro podporu rychlosti reakce azamezeni
ptebytku nezreagovaného karbidu vépenatého ve strusce by tedy mohlo byt u&elné pouZit co
moZna nejjemn&j$i karbid vapenaty. Nabizeji se tak odsifovaci vyrobky na bazi jemné&
rozdéleného karbidu vapenatého, ktery ma stfedni velikost zrn blizkou 30 pm.

2) Jemna granulometrie p¥in&si n&které nevyhody. Jednou z nich je nebezpeti exploze nasledkem
reaktivity spojené s vihkosti. Dal$im nedostatkem je nedostate€né tekutost. Pi pouZiti karbidu
vapenatého ve smési shoitikem v&tSi granulometrie dile vznikd nebezpeti rozdruZeni
(segregace) smési béhem dopravy.

Z téchto diivodt se n&kdy dava prednost, zejména u litiny, vét§im zrnim karbidu vapenatého,
a to napiiklad od 300 um do 10 mm. Reakce karbidu vapenatého je potom znatn& neiplna, coZ
vede ke zvySeni odpadu aZ na 20 kg na tunu litiny misto 3 kg na tunu litiny pfi pouZiti
mikromletého karbidu véapenatého. PouZiti hrubSich zrn karbidu vipenatého je tedy vhodné
pouze pfi odsifovani litiny ve slévarenstvi, kde zpracovdvana mnoZstvi jsou mensi. V
selezarnach by to vedlo k tvorb& odpadovych strusek, obsahujicich velké podily nezreagovaného
karbidu vapenatého, coZ by bylo velmi $kodlivé pro Zivotni prostiedi.

Problém, ktery je tfeba fesit, méa tedy stejnou povahu jak pfi odsifovani roztaveného suroveho
¥eleza pro rafinaci, tak i pro vyrobu litiny, pfiemZ vSak pouZity vyrobek nema dpln€ stejné
vlastnosti. Pro surovd Zeleza pro rafinaci je zapotiebi vyrobek s dostate¢né jemnou
granulometrii, aby ho bylo moZné dopravovat pneumaticky bez ucpéani vhanécich trysek, avSak
prosty ptili§ jemnych slozek, aby mé&l dobrou tekutost. Takovy vyrobek miZe obsahovat
napfiklad 85 hmotn. % i vice zm o velikosti od 25 do 300 um. Pro slévérenské litiny je tieba
vyrobek s vét§imi zrny, napiiklad od 300 pm do 10 mm.

Podstata vynilezu

s ’

Vynalez ptinasi vyrobek pro odsifovéni roztaveného Zeleza na bazi karbidu vapenatého a pojiva,
jehoZ podstatou je, Ze sestdva ze zmn, obsahujicich kaZdé nejméné jednu dastici praskového
karbidu vépenatého, povletenou pojivem tvofenym latkou, kterd se poji k povrchu zm, ale je
nelepiva a stabilni po aplikaci pfi teplotach aZ nejméné do teploty 70 °C, pfiemz toto pojivo je
pti teploté povlékéani nad teplotou mistnosti kapalné a je tvoiené organickou hmotou s ostfe
vymezenou teplotou taveni mezi 70 °C a 100 °C.

Pojem "karbid vapenaty" rovn&Z zna¢i technicky karbid vapenaty, ktery miZe obsahovat 10 aZ 15
nebo i vice hmotn. % nedistot, naptiklad vépna.

Podle jednoho provedeni vynalezu mohou byt tato zrna pfimo tvofena dasticemi p'rééku z karbidu
vépenatého, povlegenymi pojivem. S vyhodou jsou zrna, tvofend gasticemi prasku karbidu
véapenatého, povleCenymi prvni vrstvou pojiva a druhou vnéjsi vrstvou, sestavajici z jemnéjSich
zm karbidu vépenatého, ktera jsou sama rovn&z povletena. Pradek z karbidu vapenatého miiZze
byt mikromlety prasek o velikosti &astic mensi neZ 250 um. S vyhodou ma 85 % zrn velikost od

25 do 300 pm.

Podle druhého provedeni vynalezu maji tato zma formu granulatu z drceného meziproduktu na
bazi povletenych &astic prasku z karbidu vépenatého, v némZ jsou aglomerovana pojivem,
ptiem? jednotliva zrna granulitu obsahuji vice aglomerovanych Sastic z prasku karbidu
vépenatého, jednotlivé krytych povlakem pojiva. Zrna granulatu maji s vyhodou primér mezi
0,3 mm a 10 mm. Takovy granulat se hodi pro odsifovani litiny.

Jako pojivo miize vyrobek podle vynélezu naptiklad obsahovat dehet nebo smolu, kyselinu
stearovou nebo nasyceny mastny ester glycerolu. Chemicka Eistota nasyceného mastného esteru
je s vyhodou nejmén¥ 90 %. Nasyceny mastny ester miZe byt hydrogenovany ricinovy olej na
bazi trihydroxystearatu glycerolu.
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Podle dal3iho znaku vyndlezu je mnoZstvi pojiva od 0,2 do 10 hmotn. % hmotnosti karbidu
véapenatého.

Pragek z karbidu vapenatého miZe obsahovat uhlikatou pfisadu, jako kamenné uhli, antracit,
petrolejovy koks, v podilu 4 aZ 10 hmotn. % hmotnosti karbidu vipenatého.

Podle dalsiho znaku vynalezu prafek z karbidu vapenatého obsahuje pfisadu jedné nebo vice
latek, zvolenych ze skupiny, zahrnujici vépno, uhligitan vépenaty, dusikaté vapno, oxid
hoteénaty, oxid hlinity, saze, hlinik, hoi¢ik, vapnik, v celkovém podilu hmotnosti aZ do velikosti
hmotnostniho podilu karbidu vépenatého.

Zrma karbidu vépenatého mohou byt ve smési s 0,9 az 1,1 hmotn. % sazi, vztaZzeno na hmotnost
karbidu vapenatého.

Vynélez déle pfinasi zpusob vyroby vyrobku pro odsifovani litiny v roztaveném stavu, jehoz
podstata spo¢ivéa v tom, Ze se karbid vapenaty mele nebo drti na prasek a pfi teplot& vy3Si neZ je
teplota taveni pojiva se micha s pojivem, sestdvajicim zorganické latky s ostfe vymezenou
teplotou taveni mezi 70 °C a 100 °C, nadeZ se pfipravi homogenni smés karbidu véapenatého
a pojiva, v niZ jsou zrna karbidu vapenatého povle€ena pojivem.

Dale vynalez pfinasi zplsob vyroby vyrobku pro odsifovani litiny v roztaveném stavu, jehoz
podstatou je, Ze se karbid vépenaty mele nebo drti na prasek a pfi teploté vysSi neZ je teplota
taveni pojiva se michéd s pojivem, sestdvajicim z organické latky s ostfe vymezenou teplotou
taveni mezi 70 °C a 100 °C, nadeZ se pfipravi homogenni smés karbidu vépenatého a pojiva,
v niZ jsou &astice karbidu vépenatého povieené pojivem, pii¢emz ziskand homogenni smés se
aglomeruje a tvaruje na tvarova t8liska, aglomerovana pojivem, ktera se potom drti a rozdrceny
produkt se proséva kuvedeni na poZadovanou granulometrii pro vytvofeni granuldtu zrn,
obsahujicich &4stice karbidu vapenatého kryté povlakem pojiva.

SméSovani karbidu vapenatého s pojivem se pfi zpisobu podle vynalezu miZe provadét pii
soudasném mleti nebo drceni karbidu vapenatého na prasek.

MnoZstvi pojiva smichaného s pra¥kovym karbidem vapenatym je pfi zpisobu podle vynilezu
s vyhodou mezi 0,2 a 10 hmotn. %, vztaZeno na hmotnost karbidu vépenatého.

Podle dal3iho znaku zplisobu podle vynéalezu se k vytvafené smési karbidu vapenatého a pojiva
pfidava v pribshu mleti karbidu vapenatého na préSek uhlikatd latka v podilu od 4 do 10
hmotn. %, vztaZeno na hmotnost karbidu vapenatého.

Podle jiné obmény vynélezu se k vytvofené smé&si praskového karbidu vapenatého a pojiva
pfidava po rozemleti karbidu vipenatého uhlikata latka v podilu od 4 do 10 hmotn. %, vztaZeno
na hmotnost karbidu vapenatého.

Podle dalsiho provedeni zplsobu podle vynilezu se ziskani homogenni smés nechiva
vychladnout pfi plynulém michani, &imZ se vytvofi prasek spovleenymi zrny, tvofenymi
karbidem vépenatym, chranénymi pojivem.

Podle dal$iho provedeni zpiisobu podle vynalezu se smés karbidu vapenatého, popfipad€ uhlikaté
latky, apojiva vytvati pfi jejim soudasném aglomerovani. Aglomerovany, opst rozdrceny
a prosaty vyrobek se svyhodou smicha s0,9 az 1,1 hmotn. % sazi, vztaZeno na hmotnost
rozdrceného a prosatého vyrobku.

Vynélez umo#iuje vyfesit vySe uvedeny problém vytvofenim odsifovaciho €inidla, majiciho
G&innost mikromletého karbidu vapenatého avySe uvedenych vétSich granulometrii. Tento
vysledek je dosazen zvétfenim granulometrie vyrobku povle€enim nebo aglomeraci jemné
rozdéleného karbidu vapenatého organickym pojivem, které mizi pfi styku s roztavenym Zelezem
pfi rozptyleni karbidu vépenatého v tavening. Odsifovaci vyrobek je tak samorozptylujici se.

Uvedené pojivo rovn&z chrani karbid vépenaty pfed oxidaci a pred vlhkosti. Karbid vépenaty,
zejména je-li ve form& jemnych &éstic, ma sklon pfi styku se vzduchem explodovat (prachovy



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 284493 B6

vybuch). Kromé& toho se pfi jeho reakci s vodou a s vihkosti vyviji jak zndmo acetylén, coZ je
velmi zapalny plyn.

Dale umoZiiuje uvedené pojivo pfi zachovéani reaktivnich vlastnosti karbidu vapenatého pfi
teplotd roztaveného Zeleza opétné spojeni nejjemnéjSich ¢astic nebo prachu, které vznikaji pfi
drceni.

ProtoZe ma pomé&rné& vysokou teplotu taveni, zabrafiuje pojivo postupnému méknuti vyrobku pfi
zvysené teplotd, které by vedlo k zalepovani zafizeni pro skladovani, manipulaci a rozdélovani
odsifovaciho vyrobku.

Takovy vyrobek miiZe byt pouZit pro odsifeni litiny za riznych podminek. Jednak mize byt
pouzit pro odsifovéni roztaveného Zeleza k rafinaci pfi vhanéni tryskou v nejjemné&jsi formé,
pfipadné se soutasnym vhanénim jiného odsifovaciho vyrobku, napfiklad hof¢iku. Dale miZe
byt pouZit pro odsifovéani slévarenské litiny, kdy se bud’ uklada do liciho kanélu na dno kapsy
pted tim, neZ se do ni vlije tavenina, nebo se prosté vsypavé do taveniny, vZdy ve form& vétsich
zrn. Vyrobek podle vynalezu miZe byt také pouZit soucasné zaroveii jak pro roztavené Zelezo
k rafinaci, tak i pro vyrobu litiny, kdy se uklada do souvislé kovové trubky, postupné zavadéné
do taveniny.

Je tedy mozné shrnout, Ze jako pojivo je moZné zvolit n€kolik typi vyrobki. Jednak to jsou
pojiva tuha pfi teplotd mistnosti, jejichZ teplota taveni, pfednostné volitelnd, je mezi 70 °C
a 100 °C. Tato teplota je o n&co vy33i neZ teplota, které bude odsifovaci vyrobek vystaven béhem
skladovéni, coz zamezi vzajemnému slepovani zrn. Je fadové rovna teploté, panujici ve
spojovacich zafizenich, coZ usnadiiuje tuto operaci. Aby se dosihla ostfe vymezena teplota
taveni, je vyhodné pouZit vyrobek sloZeny pfevazné z jedné chemické litky, napfiklad z 80
hmotn. % nebo 1épe z 90 hmotn. %. Je mozné pouZit n€kterych dehtl, kyseliny stearové, jejichz
teplota taveni je okolo 70 °C, nebo mastnych esterli glycerolu. Zv1ast€ dobfe vyhovuje vyrobek,
znamy na trhu jako "RICIDROL", ziskany hydrogenaci ricinového oleje. Ricinovy olej sestiva
z vice nez 80 hmotn. % triricinoleatu glycerolu. Kyselina ricinolejova je kyselina s 18 atomy
uhliku, obsahujici dvojnou vazbu a jednu alkoholovou funkéni skupinu. Hydrogenace ricinového
oleje vede nasycenim dvojné vazby k vyrobku, sestavajicimu pfevdzn€ ze trihydroxysteardtu
glycerolu, ktery ma vyhran&nou teplotu taveni 86 °C. Naproti tomu parafiny, smési nasycenych
karbidii, nevyhovuji, nebot jejich méknuti za&ina pfi teploté 40° C. Pro vyrobu povleceného
karbidu vapenatého jsou vyhodné mastné estery glycerolu, zejména trihydroxystearat glycerolu.

Pro tipInost je moZné uvést pouZiti pryskyfic, jejichZ polymerace probiha pfi teplotach mistnosti
nebo mirné zvysenych teplotich v rozmezi od 40 °C do 70 °C, naptiklad furfurylové pryskyfice,
polyestery, vinylester, epoxy, pfitemZ tento vylet neni omezujici. Tato pryskyfice, ktera
polymeruje b&hem spojovaciho zpracovani, tvrdne a zamezuje méknuti odsifovaciho vyrobku
b&hem skladovani. ' '

Pouziji-li se jina pojiva neZ pryskyfice (dehty a smoly, hydrogenovany ricinovy olej, kyselina
stearova), smé&s karbidu vdpenatého a pojiva miZe byt vytvofena bud’ pfedb&€Zné v michalce,
hnétadi nebo v drtigi karbidu, tvoficim soudasné vyborny micha¢, nebo pfimo v zafizeni pro
aglomeraci bez tlaku, jako je granulatni buben nebo talifové nebo kuZelové zafizeni pro
granulaci na kuli¢ky. V obou pfipadech se slozky smési privedou obecné na teplotu o néco vyssi
neZ je teplota taveni pojiva, takZe jsou kapalné, aviak na vystupu z aglomerovaciho zafizeni
pojivo ztuhne. PouZije-li se mikromlety karbid vapenaty, je nutny ohfev. Tento ohfev miiZe byt
vypustén pki pouziti lisu s valci, ktery soudasn& provadi drceni a aglomeraci a ktery miZe byt
napéjeny piimo hrubim karbidem vépenatym a pojivem pfi teploté mistnosti.

Moty

Pouziji-li se jako pojiva furfurylové, polyesterové, vinylesterové, nebo epoxidové pryskyfice,
vytvofi se sm&s karbidu vapenatého a pojiva v micha&ce nebo v drti¢i pfi teploté mistnosti. Také
je mo¥no smichat pryskyfici a karbid vapenaty pfed mlecim zafizenim, slouZicim k mikromleti
karbidu vapenatého, a pfidat katalyzator polymerace do michacky. Smés se potom zavede do
aglomera&niho zafizeni, kde miize byt mirng zahtéta pro urychleni polymerace pryskyfice.
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V ramci vynélezu je také mozné piidat ke karbidu vapenatému jiné prisady, jako uhlikaté latky
(kamenné uhli, antracit, petrolejovy koks), v podilu od 4 do 10 hmotn. % hmotnosti karbidu,
nebo uhli¢itan vapenaty nebo dusikaté vapno ve vétSich procentnich podilech, pro vyvijeni plynu
v tavening roztaveného Zeleza. Déle je moZné pfidavat piisady pro dpravu sloZeni strusky, jako
vapno, oxid hlinity nebo hofecnaty. Stejné tak je moZné fidit aktivitu kysliku v roztaveném
Zeleze ptidavanim sazi, hliniku, hof¢iku nebo vapniku.

Tyto pfisady, jejichZz podil miZe byt fddové 100 hmotn. %, vztaZeno na hmotnost karbidu
vapenatého, se pfidaji bud’ do drti¢e nebo ve form& prachu do michatky na vystupu z drtie.
MnoZstvi pojiva, pouZitého pfi procesu, je vrozmezi od 0,2 do 15 hmotn. %, vztaZeno na
hmotnost karbidu vapenatého nebo smési karbidu vapenatého a pfisad, pfednostn& v rozmezi od
0,2 do 10 hmotn. %.

Pfi aglomeraci smési karbidu vapenatého a pojiva se pouZivd klasickych technologickych
postupli, které se voli v zavislosti na druhu pojiva, na velikosti zrm a na mechanickych
vlastnostech aglomerované hmoty, ktera se ma vyrabét.

Prvni skupinou prostfedkii pro aglomeraci je pouZiti michacich nebo beztlakovych postupi.
Jednou z moZnosti je granulaéni buben. Je to otalivy valec, naklon&ny o nékolik stupiii
k vodorovné roviné apohdnény motorem pii proménlivé rychlosti. Latka, kterd ma byt
aglomerovéna, se zavadi hornim koncem vilce a aglomerovany vyrobek se odebira na spodnim
konci vélce. Rozméry vilce a jeho rychlost otaeni uréuji dobu setrvini vyrobku a tedy i jeho
kone€nou granulometrii. Je-li tfeba, provadi se na vystupu z bubnu prosévani pro odd&leni prilis
velkych a pfili§ malych ¢astic. Malé Eéstice a velké Eastice po op&étném drceni se znovu zavadéji
do vstupniho konce bubnu.

Jinou moZnosti je talif pro aglomerovéni na kuli¢ky. Jedna se o kruhovy talif, umistény v roving
naklonéné v thlu od 30 do 65° vzhledem k vodorovné roviné a otadejici se kolem osy, kolmé
k této naklonéné roving. Talif je na svém obvodu opatfeny obrubou. Vyrobek, ktery ma byt
aglomerovén do kuliCek, se pfivadi ke stfedu talife, nejvétsi kuli€¢ky postupuji vzhiru a jsou
odvadény pfes obrubu ve spodni oblasti talife. Jako ve vySe uvedeném pfipadé se provadi
prosévani spojeného vyrobku s recyklaci jemnych ¢astic a opétné rozdrcenych hrubych &astic.

Dalsi mozZnosti je kuZel pro aglomeraci na kuli¢ky. Princip je blizky principu uvedeného talife na
aglomeraci na kuli¢ky. Jedna se o komoly kuZel s kuZelovitosti mezi 5 a 30°, otevieny na své
velké zakladné a otacejici se kolem své priblizné vodorovné osy. Latka, uréena k aglomeraci, se
ptivadi ke dnu komolého kuZele na strané jeho malé zakladny a aglomerovany vyrobek vystupuje
v blizkosti nejniZze uspofddané tvofici pfimky kuZele pies jeho velkou zdkladnu. Jako
v predeslém piipadé se provadi prosévani spojeného vyrobku s recyklaci jemnych &astic a opétné
rozdrcenych hrubych &astic.

Koneéné je mozZné pouZzit starSich ptistrojl, jako granulaéni michacky se Sroubovicovymi
michadly.

Druhou skupinou je aglomerace pod tlakem. Jednou z moZnosti, naleZejicich do této skupiny, je
vélcovy lis, sestavajici ze dvou valci s vodorovnymi osami, ota€ejicich se v navzijem opaéném
smyslu, v podstaté se dotykajicich nebo uloZenych v nepatrné vzdélenosti od sebe a majicich
eventualné dutiny riznych tvarh, jako kulovych, polstafovitych, vejitych atd. V tomto pfipadé je
moZné vynechat predchozi drceni a michani za tepla anapéjet lis pfimo karbidem véapniku
o velikosti zrn aZ 12 mm a pojivem ve formé zrn, pfi€emZ lis pisobi jako drti€ s valci.

Dal3i moZnosti je stroj na vyrobu tablet, ktery se dd pouZivat v n€kolika provedenich, jejichz
princip je stejny. Dutina ve tvaru tablety, kterd se m4 vyrabét, je tvofena valcovou matrici se
svislou osou, uzavfenou ve spodni ¢asti pistem. Prach se vsype do dutiny, srovné se do roviny,
potom se stla&i spuiténim horniho pistu podle miry Zidaného stlafeni. Po vytaZeni horniho pistu
se spodni pist zdvihne pro vyhozeni tablety. '
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Jinou moZnosti je vytlatovaci stroj, ve kterém se t&stovitd smés protlauje otvorem hubice, a to
$nekem v pouzdie, které miZe byt vyhfivané.

V ptipadé aglomerace pod tlakem pfi jakémkoli druhu pouZitého pojiva musi byt sm&s pojiva
a karbidu vapenatého pfipravena pfed zavedenim do spojovaciho zafizeni, michatky nebo drtice.

Volba mezi dvéma skupinami aglomerovacich postupl je ovliviiovana technickymi a soucasné
ekonomickymi hledisky. Z technického hlediska jsou vyhodné stroje pro spojovani pod tlakem,
protoZe vyrobky, aglomerované pod tlakem, maji lep$i mechanickou soudrZnost. Lisy na kuli¢ky
a tablety kromé& toho vedou k ziskani vyrobki piesnych rozméri.

rvr

Z ekonomického hlediska je situace rozmanit&jsi. Provozni naklady tlakovych zafizeni jsou niZsi,
aviak potizovaci naklady jsou vyssi neZ u zafizeni bez tlaku.

Kuli¢ky, tablety nebo extrudované &astice, ziskané aglomerovanim, jsou Casto v&tSi, nez by
odpovidalo granulometrii, poZadované pro odsifovaci vyrobek. Proto je tfeba provést opétné
drceni, obecn& nasledované prosévanim, pro ziskéni zrn Zadané granulometrie. Na vystupu
prosévani se piili§ jemné &astice vraceji k aglomeraci a pfili§ velké &astice se vraceji do drtice.
Pro zvyseni tekutosti a zpisobilosti ziskaného vyrobku k rozptylu v taveniné miZe byt krom&
toho vyhodné pfidat k opétn& drcenému a prosatému odsifovacimu vyrobku malé mnoZstvi, asi
1 hmotn. %, sazi, dobfe smichanych s vyrobkem.

Pirehled obrizki na vykresech

Jediny obrazek znazoriiuje graficky granulometrie vychoziho materidlu a smé&si, ziskanych podle
dale popisovanych piikladi.

Priklad provedeni vynilezu

Vynalez bude blize vysvétlen v nasledujicich ptikladech provedeni. Ptiklady 1, 2, 3, 4 a5
ukazuji michani karbidu vépenatého s riznymi pojivy.

Priklad 1

V drti¢i s tySemi byly za stejnych provoznich podminek pfi stejné teploté 115 °C rozdrceny dvé
davky karbidu vapenatého stejného pivodu, jedna s pfidanim 1 hmotn. % hydrogenovaného
ricinového oleje a druhd bez pridani.

Byla provedena granulometrick4 analyza obou davek s témito vysledky:

Bez hydrogenovaného ricinovéhoi S hydrogenovanym ;icinovym
oleje olejem
Sito (um) Zbytek Celkovy zbytek Zbytek Celkovy zbytek
100 11,2 11,2 5,6 5,6
75 11,6 22,8 10,1 15,7
50 19,6 42,4 24,5 40,2
25 31,7 74,1 46,4 86,7
propad 25,6 13,3

V kazdém tadku této tabulky, postupng pro davku bez hydrogenovaného ricinového oleje a s nim
jsou v prvnim sloupci uvedené rozméry &tvercovych ok sita v um, v dalsim sloupci procentualni
podil vétsich &astic nez odpovidajici oko sita, aviak jemnéjsich neZ je velikost ptedeslého sita,
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v dalsim sloupci je uvedeny celkovy zbytek frakci vét§iho zra, nez je velikost otvord
odpovidajiciho sita.

Tato tabulka ukazuje, Ze granulometrie je mensi u vyrobku podle vynélezu, kde je mén& hrubych
castic nad 100 pm, tj. 5,6 % misto 11,2 %, a je asi polovi¢ni mnoZstvi propadu pod 25 pum, tj.
13,3 % oproti 25,6 %. Podil ¢astic o velikosti nad 50 pm je naproti tomu pfiblizné stejny, a to asi
50 %.

Déle byla provedena celkova zkouska tekutosti pro srovnani tekutosti obou prachovych latek.
Zkouska spociva v tom, Ze se vzorek prachu necha projit kalibrovanym otvorem u dna nalevky,
majici polovi¢ni uhel u vrcholu 20° . Pfi dobie definovanych podminkach napln&ni nalevky se
vysledek vyjadii nejmensim primérem otvoru, kterym nastdvd pozorovany pritok. V piipadé
prachu karbidu vépenatého bez hydrogenovaniho ricinového oleje je pozorovan pritok pro
primér otvoru 22 mm, zatimco pro prach, drceny s pfidanim hydrogenovaného ricinového oleje,
je pozorovén pritok pro primér otvoru 18 mm.

Srovnavaci metodou byly dale méfené prahy vybuSnosti prachu karbidu véapenatého bez
a s prfidavkem hydrogenovaného ricinového oleje. Pokusy se provadély tak, Ze se vytvofila jiskra
znamé energie uvniti oblaku prachu o velikosti zrn pod 50 pum v suspenzi ve svislém valci,
kterym proudil stoupajici proud nosného plynu, kysliku nebo vzduchu. Jiskry byly vytvafené
vybojem kondenzatorli, pfedem nabitych na napéti 260 V. Pritok plynu byl 6 litrii za minutu,
mno¥stvi prachu 2 g. Energie jiskry je dand vzorcem: E = 1/2 CV% kde C je kapacita
kondenzatoru a V je napéti. Byla provedena série 20 postupnych zkou$ek. Prah vybu$nosti je
definovany jako minimalni energie, nad kterou je pravdépodobnost vybuchu vétsi nez 5 %, to je
jedna exploze pfi sérii 20 pokusi. Cim je prah vybusnosti vy3si, tim je prach méné vybusny.

U prachového karbidu vapenatého bez pfis: 'y je prah vybusSnosti pfi 31 mlJ, zatimco u vyrobku
podle vynalezu stoupl prah vybus$nosti na hodnotu 213 mJ.

Pro zji§téni reaktivity s vodou byly zavedené 2 g kaZzdého prachu do 30 ml vody a byl méfeny
objem acetylenu, vyvinutého za 1 s. U karbidu vapenatého bez ptisady bylo pozorovéno vyvinuti
70 ml/s, zatimco u vyrobku podle vynalezu je toto mnoZstvi pouze 11 ml/s.

Dale byla srovnavana a¢innost odsifovaciho vyrobku tfi smési, a to smési (1) podle dosavadniho
stav.: techniky, sestavajici z 93 hmotn. % technického karbidu vapenatého a ze 7 hmotn. %
uhlikovych piisad (kamenné uhli, saze), smési (2) podle vynélezu, sestdvajici z 93 hmotn. %
technického karbidu vapenatého, 6 hmotn. % uhlikovych pfisad a 1 hmotn. % hydrogenovaného
ricinového oleje, a smési (3) podle vynalezu, sestivajici z 99 hmotn. % technického karbidu
vépenatého a 1 hmotn.% hydrogenovaného ricinového oleje.

Byly zpracovany tfi davky stejného roztaveného Zeleza o hmotnosti 1 t ddvkami 3 kg tfi smési,
uvedenych vy3e. Roztavené Zelezo mélo pogateéni obsah siry S; = 0,050 hmotn. %. Dale uvedena
tabulka ukazuje pro kazdou smés odsifovaciho vyrobku dosaZeny kone¢ny obsah siry S¢ a podil
odsifeni T, definovany vztahem T = (S; - S¢) / S..

Smés St T
1 0,018 % 64 %
0,013 % 74 %
3 0,012 % 76 %

Tyto pokusy ukazuji zlepSeni u&innosti smési odsifovaciho Cinidla podle vynélezu oproti
dosavadnimu stavu techniky.
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Priklad 2

Smichanim se vytvofi smés karbidu vapenatého a furfurylové pryskytice. Vychozi latka byl
jemn& rozdéleny karbid vépenaty s pfidavkem 7 hmotn. % kamenného uhli. Smés vykazovala
tuto granulometrii:

Sito (um) Zbytek % Celkovy zbytek %
200 10 10
100 28 38
75 7 45
50 14 59
25 16 75
propad 25

Tato smé&s karbidu vadpenatého a kamenného uhli byla smichédna v michatce s 10 hmotn. %
furfurylové pryskyfice béhem 10 minut pfi teploté mistnosti a potom pii 100 °C za ulelem

vytvrzeni.

Granulometricka analyza ziskaného vyrobku je tato:

Sito (um) Zbytek % Celkovy zbytek %
200 12 12
100 34 46
75 12 58
50 22 80
25 16,5 96,5
propad 3,5

Ukazuje se, Ze se granulometrie posunula smérem k vét$im Césticim, protoze &isla v poslednim
sloupci jsou v&t¥i neZ v tabulce granulometrie vychozi smési aZze jemné €éstice, men3i neZ
25 um, piedstavuji misto 25 % jiZ jen 3,5 % sloZeni vyrobku.

Priklad 3

Smichanim se vytvoii smés karbidu vapenatého s hydrogenovanym ricinovym olejem (Ricidrof).

Vychazi se ze sm&si mikromletého karbidu vépenatého se stejnym obsahem kamenného uhli,
jako v prikladé 2. Smés vykazuje také stejnou granulometrii. Ricidrol v podilu 5 hmotn. %,
vztaZeno na celkové mnoZstvi karbidu vapenatého, se zavede kapalny do michaCky, obsahujici
karbid vapenaty, zahtaty na teplotu 100 °C. Intenzivni michini se provadi po dobu 10 minut
a potom se smés b&hem michani ochladi.

Granulometrick4 analyza ziskaného vyrobku je tato:
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Sito (um) Zbytek % Celkovy zbytek %
200 11 11
100 33 44
75 11 55
50 19 74
25 21,5 95,5
propad 4,5

Granulometrie je rovnéZ posunutd smérem k vét$im &asticim a zejména &astice mensi neZ 25 pm
tvofi jen 4,5 % sloZeni misto 25 %. Granulometrie je vSak pon€kud jemn&j$i neZ pfi pouziti
furfurylové pryskyftice.

Piiklad 4

Smichanim se vytvori smés karbidu vapenatého s hydrogenovanym ricinovym olejem (Ricidrol).
Podminky pfiprav smési jsou stejné jako v pfikladu 3, aviak pouZije se podil 10 hmotn. %
hydrogenovaného ricinového oleje, vztazeno na hmotnost karbidu vépenatého.

Granulometricka analyza ziskaného vyrobku je tato:

Sito (pm) Zbytek % Celkovy zbytek %
200 38,5 38,5
100 - 29 68,5
75 9 76,5
50 14 90,5
25 8 98,5
propad 1,5

V tomto piikladé je granulometrie jeSt€ vice posunutd smérem k vétSim &ésticim a zejména
¢astice mensi nez 25 pm tvofi jen 1,5 % sloZeni misto 25 %. Granulometrie je v kazdém ptipadé
vyraznéji hrubsi nez pfi pouziti furfurylové pryskyfice nebo pouze 5 hmotn. % Ricidrolu.

Piiklad 5

Ptipravi se smés karbidu vapenatého s kyselinou stearovou (Stearin). Podminky pfipravy smési
jsou stejné jako v ptikladu 3, av3ak pouZije se kyselina stearovd nebo stearin v podilu 10
hmotn. %, vztaZeno na celkovou hmotnost karbidu.

Granulometricka analyza ziskaného vyrobku je tato:

Sito (um) Propad % Celkovy propad %
200 44 44
100 45 89
75 5,5 94,5
50 4 98,5
25 1 99,5
propad ' 0,5
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V tomto piiklad¢ je granulometrie posunuta k jest& vét§im Easticim a zejména &astice mensi nez
25 um netvoii vice neZz 0,5 % sloZeni misto 25 %. Granulometrie je v kazdém pfipad& zna&n&

hrubsi, nez pii pouziti furfurylové pryskyfice nebo 5 hmotn. % nebo i 10 hmotn. % Ricidrolu.

Pét vyse uvedenych piikladi provedeni vynalezu ukazuje, Ze prosté smichani karbidu vipenatého
s vhodnym pojivem v michaCce umoZiiuje zvétSit mnoZstvi hrubsich &astic a zmensit mnoZstvi
jemnych Castic ve smési. V nejpfiznivéjsim pfipad€, odpovidajicim piikladu 5, ziskany vyrobek
obsahuje pouze 44 hmotn. % nejvétsich Eastic o priméru nad 200 pm.

Obr. 1 znazortiuje v jiné formé& piehledn€ granulometrie vychoziho materidlu a smési podle
piikladi 2 az 5. Na vodorovné ose je vyneseny rozmér Eastic a na svislé ose celkové podily &astic
mensich nez odpovidajicich pfislu$né hodnotg, vynesené na vodorovné ose (velikosti sita).

Nasledujici pfiklady ukazuji, Ze kombinace michani a aglomerace umoZziiuje vyznamné zvysit
granulometrii smesi.

Piiklad 6

Ptiklad se tyka aglomerace tabletovanim.

V michaéce se pfipravi smés karbidu vapenatého a kamenného uhli s granulometrii, uvedenou
v ptikladu 2, a do smési se pfida 5 % hmotnostnich kyseliny stearové. Teplota v michacce je
nastavena pfiblizné na 100 °C, aby se kyselina stearova udrZovala v kapalném stavu.

Ziska se vyrobek, tvofeny karbidem vépenatym, povleenym stearinem, ktery m4 stfedni
grar-ilometrii mezi vyrobky z pfikladu 3 a pfikladu 5. Po ochlazeni se tento vyrobek zavede do
piivodni nasypky tabletovaciho stroje, jehoZ tlak se nastavi na 0,7 MPa. Vyrobek ma tvar
valeCkld o priméru 10 mm avyS$ce 6 mm o pfiblizné hmotnosti 1g. Tyto tablety se potom
op&tovné rozdrti. Ziskaji se zrna vesmé&s mensi neZ 6 mm, z nichz 64 hmotn. % ma velikost mezi
0,3 a 6 mm. Zrna mensi nez 0,3 mm se vraceji do michacky.

Piiklad 7

Ptiklad se tyka pouziti aglomerace lisem s vélci.

V michadce se pfipravi smé&s karbidu vépenatého s granulometrii, uvedenou v pfiklade 2, a prida
se 10 hmotn. % kyseliny stearové. Teplota v michalce se nastavi na piiblizn€ 100 °C, aby se
kyselina stearova udrZovala v kapalném stavu.

Ziska se vyrobek, sestivajici z karbidu vépenatého, povleCeného stearinem a majici
granulometrii, obdobnou s granulometrii vyrobku z pfikladu 5. Vyrobek se pfi teploté od 80 °C
do 100°C zavede do nasypky lisu svalci, nebof ochlazeni neni vtomto p¥ipadé nutné.
Vzdalenost mezi vélci se b&hem jednotlivych pokusi méni v rozmezi od 0,5 do 5 mm. Takto se
zisk4 kone&ny vyrobek ve form& malych destitek o délce nékolika cm a tloustce od 0,5 mm do
5mm. Tyto destitky se op&tovn& rozdrti v kladivovém drti¢i. Ziskaji se zrna, znichz 60
hmotn. % ma velikost od 0,3 do 6 mm. Zrna men$i nez 0,3 mm se vraci do michacky, zatim co
zrna vét$i neZz 6 mm se vraci do drtice.

Priklad 8

Priklad se tyka aglomerace v lisu na kuli¢ky.

V michaéce se pfipravi smés karbidu vépenatého s granulometrii do 12 mm s pfidavkem
5 hmotn. % kyseliny stearové. Teplota v micha&ce se udrZuje na teplot& mistnosti.

Ziskana smé&s se zavede do privodni nasypky lisu na kuli¢ky, jehoZ valce maji prohlubné tvaru
kuligek. V horni &asti, kde oba valce lisu jsou blizko u sebe, se lis chova jako drti¢, ve kterém
jsou zrna karbidu drcena. Rozdrcené zrna se v blizkosti roviny, obsahujici osy valci, aglomeruji
pomoci pojiva ve formé kuli¢ek. Tyto kuliky se potom op&tovné drti v Kkladivovém drtiCi.

-10-
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Ziskaji se zrna, z nichZ asi 60 % hmotnostnich ma velikost mezi 0,3 a 10 mm. Zrna men3i ne¥
0,3 mm se vraci do michacgky, zatimco zrna vét3i neZ 10 mm se vraci do kladivového drtiZe.

Priklad 9

Zpracuji se soulasné Ctyfi davky stejného roztaveného Zeleza pro vyrobu litiny, ato jednak
odsifovacim vyrobkem podle vynalezu, pfipravenym za podminek podle pfikladu 7, a jednak
odsifovacim vyrobkem podle dosavadniho stavu techniky, sestdvajicim z technického karbidu
véapenatého, obsahujiciho asi 10 hmotn. % vapna a hrubé& rozdrceného na velikost zrn v rozmezi
od 0,3 do 4 mm. Pouzité podily odsifovaciho vyrobku byly 3,5 kg.t! pro odsifovaci vyrobek
podle vynilezu a3,5, popfipadé 10, poptipadé 20 kgt' pro odsifovaci vyrobek podle
dosavadniho stavu techniky v pokusech 2, 3 a 4. Ziskané vysledky jsou uvedené v nasledujici
tabulce, kde jsou obsahy siry jako podateéni obsah siry S; a vysledny obsah siry S;, uvedené
v procentech, stejné jako Cinitel T odsifeni, rovny (S;-Sg)/S;:

Cislo pokusu 1 2 3 4
Pocatecni obsah siry 0,05 0,05 0,05 0,05
Koneény obsah siry 0,013 0,032 0,02 0,012
Cinitel odsifeni 74 36 60 76

Je zfejmé, Ze pouZiti odsifovaciho vyrobku na bazi karbidu vapenatého, aglomerovaného podle
vynalezu, ma Géinnost odsifeni pfiblizné stejnou jako vice nez pétkrat v&t§i mnozstvi karbidu
vapenatého s velikosti zrn od 0,3 do 4 mm.

PATENTOVE NAROKY

1. Vyrobek pro odsifovdni roztaveného Zeleza na bazi karbidu vapenatého a pojiva, .
vyznadeny tim, Zesestava ze zrn, obsahujicich kazdé nejméné jednu &éstici praskového
karbidu vapenatého, povle€enou pojivem, tvofenym latkou, kterd se poji k povrchu zrn, ale je
nelepiva a stabilni po aplikaci pfi teplotich aZ nejméné do teploty 70 °C, pfi¢emz toto pojivo je
pfi teploté povlékani nad teplotou mistnosti kapalné aje tvofené organickou hmotou s ostie
vymezenou teplotou taveni mezi 70 °C a 100 °C.

2.  Vyrobek podle ndroku 1, vyznadeny tim, Ze zrna jsou pfimo tvofena asticemi
prasku z karbidu véapenatého, povle€enymi pojivem.

3.  Vyrobek podle niroku 2, vyznadeny tim, Ze zrna jsou tvofend ¢asticemi prasku
karbidu véapenatého, povleSenymi prvni vrstvou pojiva adruhou vnéjSi vrstvou, sestavajici

z jemn&j3ich zrn karbidu vapenatého, kterd jsou sama rovnéZz povlecena.

4. Vyrobek podle niroki 1 a2 3, vyznadeny tim, Ze praSek zkarbidu vépenatého je
mikromlety prasek o velikosti ¢astic men3i nez 250 um.

5.  Vyrobek podle nejméné& jednoho znérokii 1 az4, vyznaceny tim, Ze 85 % zrn ma
velikost od 25 do 300 pm.

6. Vyrobek podle niroku 1, vyznadeny tim, Ze zrna jsou ve form& granulitu
z drceného meziproduktu na bazi povleZenych &astic prasku z karbidu vapenatého, v némZ jsou
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aglomerované pojivem, pfi€emz jednotliva zrna granulatu obsahuji vice aglomerovanych &astic
z prasku karbidu vapenatého, jednotlivé krytych povlakem pojiva.

7.  Vyrobek podle nédroku 6, vyznadeny tim, Ze zrna granulitu maji primér mezi
0,3 mm a 10 mm.

8.  Vyrobek podle nejméné jednoho znérokii 1 aZ 7, vyznadeny tim, Ze pojivo je
dehet nebo smola.

9.  Vyrobek podle nejméné jednoho znéroki 1 a2z 7, vyznadeny tim, Ze pojivo je
kyselina stearova.

10.  Vyrobek podle nejméné jednoho znarokii 1 aZz 7, vyznaéeny tim, Ze pojivo je
nasyceny mastny ester glycerolu.

11.  Vyrobek podle niroku 10, vyznadeny tim, Ze chemicka {istota nasyceného
mastného esteru je nejméné 90 %.

12.  Vyrobek podle naroku 10 nebo 11, vyznaéeny tim, Ze nasyceny mastny ester je
hydrogenovany ricinovy olej na bazi trihydroxystearatu glycerolu.

13.  Vyrobek podle nejméné jednoho z narokti 1 az 12, vyznadeny tim, Ze mnoZstvi
pojiva je od 0,2 do 10 hmotn. %, vztaZzeno na hmotnost karbidu vapenatého.

14.  Vyrobek podle nejméné jednoho z narokid 1 az 13, vyznaéeny tim, Ze praSek
z karbidu vépenatého obsahuje uhlikatou pfisadu, jako kamenné uhli, antracit, petrolejovy koks,
v podilu 4 aZ 10 hmotn. %, vztaZeno na hmotnost karbidu vapenatého.

15.  Vyrobek podle nejméné jednoho z narokl 1 aZz 14, vyznadeny tim, Ze praSek
z karbidu vapenatého obsahuje pifisadu jedné nebo vice latek, zvolenych ze skupiny, zahrnujici
vépno, uhli¢itan vapenaty, dusikaté vapno, oxid hofecnaty, oxid hlinity, saze, hlinik, hoi¢ik,
vapnik, v celkovém podilu hmotnosti aZ do velikosti hmotnostniho podilu karbidu vapenatého.

16.  Vyrobek podle nejméné jednoho z narokli 6 az 15, vyznadeny tim, Ze zma
karbidu vapenatého jsou ve smési s 0,9 az 1,1 hmotn. % sazi, vztaZzeno na hmotnost karbidu.

17.  Zpisob vyroby vyrobku pro odsifovani litiny v roztaveném stavu podle nejméné jednoho
znarokd 1 az5nebo8az216, vyznadeny tim, Ze se karbid vapenaty mele nebo drti na
pradek a pfi teplotd vyS¥i ne% je teplota taveni pojiva se michd s pojivem, sestivajicim
z organické latky s ostfe vymezenou teplotou taveni mezi 70 °C a 100 °C, naeZ se pfipravi
homogenni smé&s karbidu vdpenatého a pojiva, v niZ jsou zrna karbidu vapenatého povledend

pojivem.

18.  Zpuisob vyroby vyrobku pro odsifovani litiny v roztaveném stavu podle nejméné jednoho
zndrokli 1, 6 nebo7, vyznaceny tim, Ze se karbid vipenaty mele nebo drti na praSek
a pri teploté vyssi neZ je teplota taveni pojiva se michd s pojivem, sestavajicim z organické latky
s ostfe vymezenou teplotou taveni mezi 70 °C a 100 °C, naleZ se pfipravi homogenni smés
karbidu vapenatého a pojiva, v niZ jsou &astice karbidu vapenatého povle€ené pojivem, pfi€emz
ziskana homogenni smés se aglomeruje a tvaruje na tvarova téliska, aglomerovana pojivem, ktera
se potom drti arozdrceny produkt se prosévd k uvedeni na pozadovanou granulometrii pro

vytvofeni granulatu zm, obsahujicich &astice karbidu vapenatého, kryté povlakem pojiva.

19.  Zptsob podle niroku 17 nebo 18, vyznaéeny tim, Ze se smé&ovani karbidu
véapenatého s pojivem provadi pfi soutasném mleti nebo drceni karbidu vapenatého na prasek.
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20.  Zpusob podle nejméné jednoho z narokt 17 aZ 19, vyznaéeny tim, Ze mnoZstvi
pojiva, smichaného s praskovym karbidem vapenatym, je mezi 0,2 a 10 hmotn. %, vztaZeno na
hmotnost karbidu vapenatého.

21. Zpusob podle nejméné jednoho znarokit 17 az 20, vyznaéeny tim, Ze
k vytvaiené smési karbidu vapenatého a pojiva se pfidava v prib&hu mleti karbidu vapenatého na
pragek uhlikata latka v podilu od 4 do 10 hmotn. %, vztaZeno na hmotnost karbidu vapenatého.

22. Zpusob podle nejméné jednoho z naroklt 17 az 21, vyznadeny tim, Ze se
k vytvofené smési praskového karbidu véapenatého apojiva pfiddvd po rozemleti karbidu
vépenatého uhlikatd latka v podilu od 4 do 10 hmotn. %, vztaZzeno na hmotnost karbidu
vapenatého.

23.  Zpusob podle nejméné jednoho z narokil 17 nebo 19 a2 22, vyznaéeny tim, Ze
ziskana homogenni smés se nechava vychladnout pii plynulém michéni, ¢imz se vytvoii prasek
s povle¢enymi zrny, tvofenymi karbidem vapenatym, chran€nymi pojivem.

24.  Zpusob podle nejméné jednoho z narokit 17 az23, vyznadeny tim, Ze pojivo je
dehet nebo smola.

25.  Zpisob podle nejméné jednoho z narokii 17 nebo 23, vyznaéeny tim, Ze pojivo
je kyselina stearova.

26.  Zpisob podle nejméné jednoho z narokii 17 a2 23, vyznaéeny tim, Ze pojivo je
mastny ester glycerolu.

27.  Zpusob podle nejméné jednoho z narokidt 17 az23, vyznacéeny tim, Ze pojivo je
hydrogenovany ricinovy olej na bazi trihydroxystearatu glycerolu.

28.  Zpisob podle nejméné jednoho z narokii 18 az 22, nebo 24 az27, vyznadeny tim,
%e smés karbidu vapenatého, poptipadé uhlikaté latky, a pojiva se vytvari pfi jejim souCasném
aglomerovani.

29.  Zpisob podle nejméné jednoho z narokd 18 az 22, nebo 24 aZ28, vyznaceny tim,

7¢ aglomerovany, opét rozdrceny a prosity vyrobek se smichd s 0,9 aZz 1,1 hmotn. % sazi,
vztaZzeno na hmotnost rozdrceného a prosatého vyrobku.

1 vykres
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