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Menetelmd Sljylauttojen eliminoimiseksi

F8rfarande f6r eliminering av oljeflick

Tdmin keksinnén kohteena on menetelmi merivedessd Sljylauttojen elimi-
noimiseksi ja etenkin menetelmd 8ljyjen saastuttaman meriveden biolo-
gisen hajottamisen parantamiseksi., Keksinn®n kohteena ovat myds dis=-

pergointikoostumukset 8ljylauttojen kdsittelemiseksi.

Meriveden saastuminen 81jylld (raaka®dljylli tai raakadljyn osilla),
mitd tapahtuu onnettomuuksissa, merenpohjassa tapahtuvissa poraustoi-
minnassa ja/tai 8ljytankkereiden painolastiveden poistossa tai vuodos-
sa, saa aikaan yhtdjaksoisen 6ljykalvon tai -lautan muodostumisen, mi-
kd pyrkii jatkuvasti leviim#in. Avomerelld tdmd 6ljykalvo ei ole toi-
vottavaa, koska se muodostaa sulun ilman ja valon siirtymiselle ilma-
kehdstd meriveteen, jotka kumpikin ovat vdlttdmdttdmii meren eldmin tu-
kemiseksi. Rannikkovesilli 8ljykalvo vaurioittaa Hyridiskerroksia ja

rantoja.

Erds tapa selviytyd tillaisista saasteongelmista, on kdyctdd 6ljyid
dispergoivia koostumuksia, jotka sisdltdvit pinta-aktiivisia yhdistei-
td, Ndm3 koostumukset levitetddn $ljylautoille, yleensid suihkuttamalla.
Ne hajottavat kohesiivisen 6ljykalvon pieniksi pisaroiksi ja dispergoi-
vat pisarat vesipatsaaseen useiden metrien syvyyteen meren pinnan ala-
puolelle. Kalvo rikotaan siten ja jdlleen ilma ja valo voivat siirtyid
ilmakehdstd. Lisdksi vidltetdin kiinteiden rakenteiden ja rantojen pi=-

laantuminen rannikoilla.

Meren pinnan alapuolelle dispergoituneet 8ljypisarat hajotetaan sitten

biologisesti ja kidytetdin mikro-organismien toimesta, jotka eldvit me-

rivedessi ja ovat aktiivisia 8ljymetabolismissa. Tdmid biologinen hajo-

tus on kuitenkin suhteellisen hidas prosessi ja siten se ei pysty estd-
middn hajoamattomien 6ljypisaroiden asettumista ja 6ljylaskeutumien

muodostumista merien pohjaan, etenkin, missi vesi on matalaa.

e

O0ljypisaroiden aktiivinen biologinen hajottaminen tarvitsee mikro-
organismien suuren mifrin 1

dsndoloa 8ljy-vesi-rajapinnoissa. Kuitenkin
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ndmd organismit ovat ldsnd merivedessd rajoitettuina mddrind. Biologi-
sen hajottamisen kiihottamiseksi on tdstid syystd tarpeen nopeuttaa
mikro-organismien kasvua. T4td varten ne eivit tarvitse ainoastaan hap-
pea ja hiilt3d, joita on vastaavasti ldsnid vedessid ja saastuttavissa
6ljyissd, vaan mySs typped ja fosforia. Yleensd niiden viimeksi maini-
tun kahden elementin konsentraatio on hyvin alhainen merivedessd ja
siten 6ljyn luonnollinen biologinen hajotus on hyvin hidas prosessi.
Biologisen hajotusnopeuden lisdimiseksi on ehdotettu, ettd lisHtidn
mikrobisia ravinteita meriveteen. On kdytetty mineraalisuoloja, kuten
ammoniumsuoloja, nitraatteja ja fosfaatteja, Mutta nidmid mineraalisuo-
lat ovat liiaksi veteen liukenevia ja niilld ei kidytinndssi ole affi-
niteettia saastuttavaan 8ljyyn. Ne liukenevat liian nopeasti ja dis-
pergoituvat meriveteen eivitki ne pysy 6ljy-vesi-rajapinnassa, missd

niiden lidsnioloa tarvitaan.

Edelleen on ehdotettu tyyped sisidltivien orgaanisten ravinteiden kiyt-
tbd, jotka ovat $ljyliukoisia, kuten urean tai melamiinin ja aldehydien
kondensointituotteita. Kuitenkin ndmid orgaaniset vhdisteet ovat myds
veteen liukenevia. Ne erottuvat 81ljysti ja hajoavat vesipitoiseen faa-
siin, Tdllaisen haitan eliminoimiseksi on ehdotettu vesiliukoisuuden
muuntamista. Esimerkiksi urean ja aldehydin kondensointituotteet, jot-—
ka sisiltdvdt vihemmdn kuin neljd hiiliatomia, absorboidaan ensin
inerttiin kantoaineeseen ja sitten ne tehd#dn lipofiilisiksi pddllys-—
tdmd114 ne parafiinipitoisella tai muulla suojaavalla kolloidilla. Ni-
mid kHsittelyt vaativat erityisvarusteita ja ne lisdivit ravinteiden
kustannuksia. Edelleen piddllyste voi nopeasti liueta, jos saastuttava

81jy, kuten tuore raakatljy, sisdltdd aromaattisia hiilivetyji.

Muitakin tekniikkoja on ehdotettu ravinteiden vesiliukoisuuden pienen-
tdmiseksi, mutta tuloksena on saatu koostumuksia, jotka vain kelluvat
veden pinnalla, Nim# ravinteet eivit siten edistid mikro-organismien
kasvua vesipatsalssa meren pinnan alapuolella, mihin &ljypisarat ovat

dispergoituneet.

Tekniikan tason ravinteisiin liittyvit vaikeudet on eliminoitu kehit-

tdmdlld uusia lipofiilisia ravinteita mikro-—organismeille, jotka ovat
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ldsnd merivedessi ja ovat aktiivisia 8ljyn hajottamisessa. Nidmd uudet
ravinteet saavat aikaan nopean ja tdydellisemmdn $ljyjen biologisen

hajottamisen alhaisilla kustannuksilla.

Esilld olevan keksinndn tehtivdni on saada aikaan menetelmd merivedes-—
si olevien 8ljylauttojen eliminoimiseksi kisittelem#lld saastunutta
vettd dispergointikoostumuksella ja typpeid sisdltdvidlli yhdisteelld,

joka on heikosti veteen liukeneva ja vakaa vedessi.

Keksinndn eriini toisena tehtdvdnd on parantaa saastuttavan 6ljyn bio=
logisen hajoamisen nopeutta kdsittelemdlli saastunutta vettd disper=-
gointikoostumuksella ja typped sisdltdvdlld yhdisteelld, miki lisii

mikro-~organismien kasvua, jotka ovat aktiivisia 8ljymetabolismissa.

Reksinndén eridini toisena tehtdvdnid on saada aikaan ravinteeksi mikro-
organismeille typped sisdlt#dvd yhdiste, joka on oleofiilimen ja jolla

on alhainen toksiteetti veden flooram ja faunan suhteen.

__________ , att3 caadaan
organismien toimesta tapahtuvan biologisen hajottamisen ja 6ljyi dis-
pergoivan tehokkuuden suhteen kisittelemilld 6ljyn saastuttamaa meri-
vettd dispergoivalla koostumuksella ja mikro-organismeja varten ole-
valla typped sisdltdvdlli ravinteella, jolloin mainittu ravinne koos-
tuu yleisen kaavan

' NH

HN
S NH —c/

C -NH - R -

/

XH.H)N NHZ.HX

s _ee

mukaisesti diguanidiinisuolasta, jossa R on 2-12 hiiliatomia sisiltivi

alkyyliradikaali ja X on halogeeni tai happoanioni.

Té&mdn keksinndn mukainen menetelm# merivedessi olevien 8ljylauttojen
eliminoimiseksi muodostuu olennaisesti siten, ettd kisitellddn Sljy-
lauttoja dispergointikoostumuksella ja yll4 mddritellylld diguanidiini-

suolalla.

Diguanidiinisuolat valmistetaan helposti tunnetulla menetelmdll#d saat-—
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tamalla diamiinisuola XH.HZN—R—NH2.HX reagoimaan syaaniamidin

H2N~C§N kanssa, jolloin radikaaleilla R ja X on y1li miiritelty mer-

kitys. Voidaan kdyttdi yhtd amiinisuolaa tai amiinisuolojen seosta.

Diamiinisuolan ja syaaniamidin vdlinen moolisuhde on vdhintdidn 1:2.

Esimerkiksi l1-6~bisguanidinoheksaani-hydrokloridi
HN NH
\ (CH5) NH_ (*%
C - NH - C 2 6 - —. e
C1H.H, N~ N NH, . HC1

valmistetaan 1,6-diaminoheksaanista ja syaaniamidista. THtH# varten

1 mooli diamiinia, joka on ensin kuivattu ja liuotettu isopropyyli-
alkoholiin, johdetaan pulloon, joka on varustettu sekoittimella, lim-
pomittarilla ja poistoputkella, joka on nivelletty Dan and Stark-
dekantteriin, joka on varustettu vesijdihdyttimelli. Sitten 3 moolia
kloorivetyhappoa johdetaan hitaasti pulloon. Reaktion jidlkeen vesi

ja isopropyylialkoholi poistetaan. Sitten lisdtdin ksyleenid ja seos-—
ta kuumennetaan palautusjiihdytyksessd jdljelld olevan veden poista-
miseksi. Kun seoksen ldmpdtila on laskenut n. 80°C:n 1dmpdtilaan, li-
sdtddn 2 moolia syaaniamidia ja reaktioseosta kuumennetaan 140°C:ssa

2 tuntia. Jdihtvmisen jdlkeen reaktioseos suodatetaan., pestdin alkoho-
lilla, sekoitetaan 60°C:ssa 30 min. alkoholin lisn#dollessa, joka sisdl-
tdd n. 17 aktiivihiiltd, ja suodatetaan ultrasuodattimen p3Hdl1ld. Jdljel-
14 olevan liuottimen eliminoimisen jdlkeen saadaan 1,6-bisguanidino-

heksaani-kloridia 98%:n saannolla.

Diguanidiinisuolojen typpipitoisuus riippuu erityisestd R— ja X-radi-

kaalista, mutta se on yleensd n. 15...n. 40%.

Voidaan kdyttdi diguanidiinisuoloja, joissa radikaali sisdltdi 12 tai
jopa useammankin hiiliatomin. Kuitenkin ottaen huomioon diamiinin saa-
tavillaolon ja hinnan, on edullisempaa valmistaa diguanidiinisuoloja,
joissa radikaali R sisdltdi korkeintaan 8 hiiliatomia. Lisiksi radikaa-
lin R ja X valinnan vaikutuksena voidaan valmistaa diguanidiinisuoloja,
jotka ovat riitt3dvdn liukenevia tai jotka voidaan suspendoida useim-
piin kdytettyihin dispergoiviin koostumuksiin &ljylauttojen eliminoimi-
seksi. Diguanidiinisuoloilla, joissa radikaali R sisdltdi 2-6 hiiliato-~
mia, on tdmd ominaisuus ja tHstd syystd niitd voidaan kdyttdd liuoksena

tai suspensioina ndissi dispergointikoostumuksissa. Jos diguanidiini-—
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suola ei ole liukeneva tai sit#d ei voida suspendoida dispergointikoos=
tumuksiin, se voidaan lisiti saastuneeseen veteen joko ennen disper-—

gointikoostumuksen kiytt8d tai sen jdlkeen.

Y114 mainitussa kaavassa X vol olla halogeeni, etenkin Cl tai happo-
anioni, kuten rikkihapon, typpihapon, metyyli- tai etyylirikkihapon,
alkyylibentseenisulfonihapon, etikkahapon, maitohapon tai vastaavan
radikaali. Taloudellisista syistd voi olla edullista valmistaa di-
guanidiinisuoloja, joissa X on Cl tai rikkihapon, typpihapon tai
etikkahapon radikaali. Radikaali X voidaan valita myds diguanidiini-
suolojen valmistamiseksi, jotka ovat liukenevia tai helposti suspen-—
doitavissa tavallisiin dispergointikoostumuksiin. Esimerkiksi digua-
nidiinisuolat, joissa R on dodekyyliradikaali, ovat kiytdnndllisesti
katsoen liukenemattomia useimmissa dispergointikoostumuksissa, kun X

on Cl, mutta liuekenevia ndissi koostumuksissa, kun X on maitohapon

radikaali,

Mikro-organismien kehityksen edistdmiseksi diguanidiinisuoloja kiyte-
t3in edulliseati sekoitettuna fosforiyhdisteeseen, joka toimii mvds
ravinteena fosforin tuottamiseksi. Fosforiyhdiste voi olla rasva-
alkoholin fosforiesterin alkali— tai maa-alkalisuola, organofosfoni-
hapon suola tai esteri tai fosfatidi tai vastaava tuote, jolla on al-
hainen toksiteetti veden flooran ja faunan suhteen. Hyvii tuloksia
antavat esterit, jotka on saatu neutraloimalla kaavan

(HZPOBCHZ)Z - N(CH2)6N—
tetra(metyleeni—~fosfonihappo) amiinin, kuten monoetanoliamiinin tai

(CHZPOBHZ)Z mukainen heksametyleeni-diamiini-

rasvahapon amiinin kanssa, joka sisdlt#d 12-18 hiiliatomia. Fosfaatti
tai fosfolipidit, etenkin lesitiini tai kefaliini toimivat samalla ty-
pen ja fosforin l&hteend, ja siten ne vahvistavat diguanidiinisuolo-

jen toimintaa.

Tdmin keksinnon erddn edullisen suoritusmuodon mukaisesti kiytetHin

mieluummin diguanidiinisuoloja, joissa radikaali R sisdlt#i korkein-
taan 8 hiiliatomia. Niitid kiytetddn liuoksena tai suspensiona disper-
gointikoostumuksissa, jotka sisdltdvit vEhintdin yhden pinta-aktiivi-
sen yhdisteen ja vihint#din yhden liuottimen, jolla on alhainen toksi-

teetti veden flooran ja faunan suhteen.
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Pinta~aktiivisena yhdisteeni voidaan mainita etoksyloitu mdntydljy,
polyhydroksyylialkoholien mono- tai polyesterit, etenkin tyydytetty-
jen tal tyydyttimittdmien alifaattisten, 12-20 hiiliatomia sis#iltdvien
karbonihappojen ja alkoholien, kuten sorbitolin, glyserolin ja poly-
eteeniglykolin esterit. Voidaan kdytt#d kahden tai useamman tdllaisen
esterin seoksia, 1is##mdlli valinnaisesti muita pinta-—aktiivisia ai-
neita, kuten etoksyloituja rasva-alkoholeja, dialkyyli-sulfosukki-
naattien alkalisuoloja tai eteenioksidin tai propeenioksidin konden-—

sointituotteita ylld mainittuihin estereihin.

Pinta—aktiiviset aineet ljuotetaan vihint#in yhteen liuottimeen, jolla
on alhainen toksiteetti veden flooran ja faunan suhteen. Liuottimella
on kaksoistoiminta: se tekee helpommaksi pinta—aktiivisten aineiden
kdsittelyn ja kdytdn ja lisdksi affiniteettinsa ansiosta se edistdd
koostumuksen tunkeutumista 5ljykalvoon. Liuvottimina voidaan mainita
nestemdiset hiilivedyt, jotka sisdltivit alle 57 ja mieluummin alle
3% aromaattisia yhdisteitd. Mieluuwmmin k#ytet#dn nestemiisii hiili-
vetyjid, joilla on 5...20 hiiliatomia, kuten parafiinipitoisia hiili-
vetyid, jotka sisdltidvdt 6...12 hiiliatomia, sykloparafiinipitoisia
hiilivetyjd, esimerkiksi syklopentaania ja sykloheksaania, alkyyli-

sykloparafiinipitoisia hiilivetyjd ja nafteenipitoisia hiilivetyji.

Muita sopivia liuottimia ovat alifaattiset alkoholit, jotka sisdltdvit
korkeintaan 8 hiiliatomia, kuten etyyli-, propyyli- ja isopropyylialko-
holit, ja glykolimonoeetterit, etenkin glykolin monoalkyyliedtterit
(missd alkyyliradikaali sis#ltdd 1-4 hiiliatomia), kuten mono- tai
di-eteeniglykoli ja mono~ tai di-propeeniglykoli. Orgaaninen liuotin
voi sisdltid myds vettid middrdnd, joka el ylitd orgaanisen liuottimen
midrds.,

Pinta—aktiivisten aineiden painosuhde liuottimeen voi vaihdella laa-
joissa rajoissa. On tietenkin toivottavaa kdyttd#i koostumuksia, jotka
ovat mahdollisimman konsentroituja, mutta liuvottimen midir#dn koostu-
muksissa tdytyy olla riittdvd liuottamaan pinta-aktiiviset aineet ja
ravinteet ja myds mahdollistamaan koostumuksen kiytdn alhaisissa l&m-—
pdtiloissa, On todettu, etti koostumukset, jotka sisd@ltidvit enemmin

kuin n. 857 pinta-aktiivista ainetta ja ravinteita, ovat liian vis-
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kooseja alhaisissa liAmpdtiloissa. Lisdksi ne eivAt helposti tunkeudu
81ljylauttaan ja siten ne ovat vihemmin aktiivisia. Toisaalta koostu-—
muksilla, jotka sisdltdvit vdhemmin kuin n. 307 pinta-aktiivisia ai-

neita ja ravinteita, on alhainen tehokkuus.

Dialkyyliguanidiinisuolan m#4ri dispergoivissa koostumuksissa voi vaih-
della suhteellisen laajoissa rajoissa ja se voi olla jopa 35% tai enem-
midnkin laskettuna koostumuksen koko painosta. Tdmd mddrid riippuu usels-
ta tekijoistd, kuten erityisestd kdytettivistd guanidiinisuolasta ja
sen typpipitoisuudesta, muiden ravinteiden valinnaisesta ldsndolosta

ja erityisestd kdytettdvistd liuottimesta. Koostumukset, jotka sisdl-
tdvit n. 2...20 paino-Z%Z, ja etenkin n. 5...n. 15 paino-Z dialkyyligua-
nidiinisuolaa, ovat hyvin tehokkaita meriveteen dispergoituneiden 86ljy-

pisaroiden hajottamiseksi biologisesti.

Esilld olevan keksinndn koostumukset voivat sisdltHd myds muita aine~
osia ja elementtejd, kuten magnesiumia ja kalsiumia, jotka ovat hySdyl-
lisid mikro-organismien kasvulle. Koostumukset sisdltidvdt nditd element-
teid orgaanisten suolojen muodossa, nimitt#in alkyylibentseenisulfoni-
hapon magnesium— tai kalsiumsuolan muodossa. Ndiden lisdaineiden mdidrid
ei yleensd ylitd n. 37, laskettuna koostumuksen koko painosta.
Koostumukset levitetdin 6ljylauttojen pddlle kAyttdmillid mitd tahansa
tunnettua menetelmid. Ne voidaan kdyttii vedelli tapahtuvan laimennuk-
sen jdlkeen. Ne voidaan suihkuttaa 8ljylauttojen pdidlle lentokoneista

tai veneistd, jotka on varustettu sopivilla suihkutuslaitteilla.

Esimerkki 1

Seuraavassa dispergointikoostumuksessa kiytettiin (paino-osina)

53 dieteeniglykoli-monobutyylieetterid
23  polyeteeniglykoli-mono-oleaattia (glykolin keskim#iriinen mole-—
kyylipaino: 400)
6,5 sorbitaani-monolauraattia
9,5 vettd

8 Dbisguanidinobutaani-hydrokloridia
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T4min koostumuksen toksiteettl mi#driteltiin alistamalla laji Artemia
salina kasvaviin koostumuksen annoksiin koostumuksen maksimimHirdn

midrittimiseksi, joka 24 tunnin kuluttua jittd4 eloon vielid 507 tes-
tatusta lajista (testi CL 50-24 tuntia). Todettiin, ettd toksiteetti

oli 3,500 ppm.

Biologisen hajotuksen tehokkuus midritettiin seuraavalla menetelmdllid:
200 ppm testattavaa koostumusta lisdttiin steriloimattomaan meriveteen
(700 ml), joka sisdlsi alkutislattua 61jyid (5000 ppm). Tdm#n annettiin
hautua 41 pHivdi 25°C:ssa samalla sekoittaen ilmakuplituksella. Jéljel-
14 oleva 81jy uwutettiin sitten., Todettiin, ettd biologisen hajotuksen
tehokkuus y114 mainitulla koostumuksella oli 1,8 kertaa suurempi kuin
samankaltaisella, mutta ravinteita sisdltd@mdttémilli koostumuksella ja
1,4 kertaa suurempi kuin samankaltaisella koostumuksella, joka sisdlsi

ammoniumnitraattia bisguanidinobutaani~hydrokloridin sijasta.

Esimerkki 2

Valmistettiin esimerkissid 1 esitetty koostumus, mutta kiytettiin bis-

guanidinoetaani-hydrokloridia diguanidiinisuolana.

Tamidn koostumuksen ominaisuudet toksiteetin ja biologisen hajotustehok-

kuuden suhteen olivat samat kuin esimerkin 1 koostumuksen ominaisuudet.

Esimerkki 3

Valmistettiin seuraava dispergointikoostumus (paino-osina):

16,75 sorbitaani-mono-oleaattia

13,50 etoksyloitua sorbitaani-mono-oleaattia (n. 20 moolia eteeni-
oksidia)

24 di-(2-etyyliheksyyli)~sulfosukkinaatin natriumsuolaa (75%:nen
vesipitoinen liuos)

11,24 vettid

12 monoeteeniglykoli-monobutyylieetterii

2,50 dieteeniglykolia

15 bisguanidinoheksaani-nitraattia
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5 heksametyleenidiamiinitetra-(metyleenifosfonihapon) mono-

etanoliamiiniesteriid

Td114 koostumuksella biologisen hajotuksen tehokkuus oli 1,8 kertaa

suurempi kuin samankaltaisella koostumuksella, joka ei sisdltinyt ra-

vinteita.
Esimerkki 4

Valmistettiin esimerkissid 3 esitetty koostumus, mutta kiytettiin bis-

guanidinoheksaani—laktaattia typpeid sisdltdvind ravinteena.

Biologisen hajotuksen tehokkuus oli 1,6 kertaa suurempi kuin ravin-

teista vapaalla koostumuksella.

Esimerkki 5

Valmistettiin bisguanidinododekaani-asetaattia 1,4-diaminododekaani-

asetaatista ja syaaniamidista.

50 ppm seosta, joka sisilsi 657 tdt3i bisguanidiinisuolaa ja 35% lesi-
tiinid, lisittiin steriloimattomaan meriveteen (700 ml), joka sisdlsi
alkutislattua 81ljyd. 150 ppm kaupallista dispergointikoostumusta 1li-
sittiin sitten tdh#n. Seos pidettiin 25°C:ssa 41 pHivii samalla kun
sekoitettiin ilmakuplituksella. Jdljelld oleva 81jy uutettiin mety-

leenikloridilla.

Todettiin, ettd biologisen hajotuksen tehokkuus oli 1,7 kertaa suurem-

pi kuin ravinteista vapaalla dispergointikoostumuksella.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd merivedessid olevien dljylauttojen eliminoimiseksi,

tunnettu siitd, ettd menetelmissi kisitelliin saastunut meri-
vesi nestemiiselli dispergointikoostumuksella ja typped sisdltdvdlld
ravinteella, joka on tarkoitettu mikro-organismeja varten, jotka ovat

aktiivisia 8ljymetabolismissa, jolloin mainittu ravinne on yleisen

kaavan
HN NH

\\C_NH—R—NH—C

XH.HzN/ NH, .HX

VA

mukainen diguanidiinisuola, jossa R on 2-12 hiiliatomia sisidltdvi al-

kyyliradikaali ja X on halogeeni tai happoanioni.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

ettd R on 2-8 hiiliatomia sisdltdvd alkyyliradikaali.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnet tu siiti,

ettd R sisdltdd 2-6 hiiliatomia.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnet tu siitd,
ettd X valitaan ryhmistd, joka sisdltdd Cl:n ja typpihapon, rikkihapon,
metyyli- tai etyylirikkihapon, alkyylibentseenirikkihapon, etikkahapon,

maitohapon anionit.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet tu siitd,
ettd menetelmissi kdsitellddn saastunut merivesi nestemdiselld disper-—
gointikoostumuksella, joka sisiltdi vihintdin yhden pinta-aktiivisen
yhdisteen, vdhintd4n yhden liuottimen ja vihintd#n yhden diguanidiini-
suolan, joka on ainakin helposti dispergoitavissa mainittuun koostumuk-

seen.

6. Nestemidinen dispergointikoostumus patenttivaatimuksen 5 mukalsta
menetelmdd varten, tunnet tu siitd, ettd koostumus sisdltdi
vdhintd4n yhden pinta-aktiivisen yhdisteen, v#hintdin yhden liuottimen

mainittua yhdistettd varten ja diguanidiinisuolan, jossa R sisdltdi
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2-6 hiiliatomia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus, tunnet t u siiti,

ettd se sisdltidd korkeintaan 357 diguanidiinisuolaa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen koostumus, tunne t t u siitd,

ettd se sisidltidid 2-20Z diguanidiinisuolaa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen koostumus, tunnet tu siiti,

ettd se sisdltdd 5-157 diguanidiinisuolaa.

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus, tunnet tu siiti,

etti se sisdltdi myds fosforipitoisen yhdisteen, joka toimii ravintee-

na mikro—-organismeille,

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen koostumus, t unne t t u siitd,
ettd se sisditdd n. 30 - n. 85 paino-7 pinta-aktiivista yhdistetti,

diguanidiinisuolaa ja fosforiyhdistettd.
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Patentkrav

1, Férfarande f8r undanr8jning av oljeflidckar i havsvatten, k E&nne -

tecknat av att det fdrorenade havsvattnet behandlas med en flytande
dispergeringskomposition och med ett kvidveinneh&llande niringsdmne f8r de
mikroorganismer som dr aktiva vid oljeomvandling, varvid ndringsdmnet ut-

gbres av ett diguanidinsalt med den allminna formeln:

HN Nl
‘§§C - NH - R - NH - C

/' N\

XH.H2N// NH., .EX

ddr R &r en alkylradikal med 2-12 kolatomer och X dr en halogen eller

syraanjon.

2, Forfarande enligt patentkrav l, k E&nnetecknat avatt R ir

en alkylradikal med 2-8 kolatomer.

3. Fdrfarande enligt patentkrav 2, k @&nnetecknat avatt R har

2-6 kolatomer.

4, Fdrfarande enligt patentkrav 1, k Eannetecknat avatt X vidl-
jes ur gruppen innefattande Cl och anjomner av salpetersyra, svavelsyra,

metyl- eller etylsvavelsyra, alkylbensensulfonsyra, dttiksyra, mjolksyra.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kEnnetecknat avatt det
férorenade havsvattnet behandlas med en flytande dispergeringskomposition
med minst en ytaktiv fOrening, minst ett ldsningsmedel och minst ett di-

guanidinsalt som &r Atminstone litt dispergerat i kompositionen.

6. Vitskedispergeringskomposition f&r forfarandet enligt patentkrav 5,
kinnetecknad av minst en ytaktiv férening, minst ett 1l&dsnings-

medel fér ndmnda forening och ett diguanidinsalt, didr R uppvisar 2-6 kol-

atomer.



10

13

7. Komposition enligt patentkrav 6, k Ennetecknad av att den-

samma innehdller upp till 35 % diguanidinsalt.

8. Komposition enligt patentkrav 7, k Enne tecknad av att den-

samma innehdller 2-20 % diguanidinsalt.

9., Komposition enligt patentkrav 8, kdnnetecknad av att den-

samma innehdller 5-15 % diguanidinsalt.

10. Komposition enligt patentkrav 8, k innetecknad av en fos-

forférening sdsom ndringsidmne foér mikroorganismerna.

11, Komposition enligt patentkrav 10, k annetecknad av 30-85

vikt=-%Z av ytaktiv fdrening, diguanidinsalt och fosforférening.
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