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Elektrochemiczny tetrodowy integrator do uktad 6w automatycznej regulacji

Przedmiotem wynalazku jest elektrochemiczny tetrodowy integrator do uktadow automatycznej regulacji
mogacy stuzyé réwniez jako wzmacniacz wolnozmicnnych sygnatéw w technice elektronicznej.

W wielu ukladach automatycznej regulacji zachodzi konieczno$¢ stosowania elementéw catkujacych, ktére
powinny charakteryzowa¢ si¢ zdolnoscia do catkowania sygnatéw elektrycznych w dlugich okresach czasowych
oraz wysoka doktadnoscia i stabilnoscig pracy.

W ostatnich latach opracowano wiele réznego rodzaju przetwornikéw i przektadnikéw elektrochemicz-
nych, przy czym niektdre z tych ostatnich spetniajag réwniez funkcje elementéw catkujacych — integratoréw.
W&réd nich znane s3 tetrody elektrochemiczne typu solion, ktérych dziatanie jako integratoréw uwarunkowane
jest procesami sterowania granicznymi pradami dyfuzyjnymi. Znane obecnie tetrody s3 konstruowane w postaci
uktadu cylindrycznych, pionowych elektrod lub jako uktady elektrod poziomych. Pierwsze nadaja si¢ tylko do
pracy w warunkach statycznych, drugie moga dziata¢ w kazdych warunkach ruchowych, niezaleznie od wibragji
i wstrzaséw. Tetrody te, kazdorazowo przed ich podtaczeniem do uktadu wymagaja znacznego, rz¢du kilkunastu
sekund, czasu formowania, ktdéry jest konieczny na usunigcie utleniacza z przestrzeni migdzy elektroda
ekranujacy a wyjsciowa, co w razie zaktdécenn w dostawie pradu zasilania utrudnia i opéZnia ponowna pracg tych
urzadzen. Dodatkows ich wadg jest maty prad wyjsciowy rzgdu ImA.

- Celem wynalazku jest opracowanie integratora, ktéry nie posiada wyzej oméwionych wad.

Cel ten zgodnie z wynalazkiem zostal osiagniety przez zbudowanie elektrochemicznego tetrodowego
integratora skiadajacego si¢ z zawartego zespotu_ ptaskich, réwnolegle utozonych elektrod, umieszczonych
w korpusie wykonanym z 2ywicy sztucznej o dobrych wiasnosciach elektroizolacyjnych i wysokiej odpomosci
chemicznej i mechanicznej. Przestrzeri migdzy elektrodg ekranujaca, wyjsciows i wspolna wypelniono wiéknem
szklanym, zabezpieczajacym przed zwarciem miedzy elektrodami, co pozwolito na zmniejszenie odleglosci
migdzy elektrodami do minimum. Przestrzen mig¢dzy elektroda wejsciowa a ekranujaca wypetniono elektrolitem
oddzielonym od elektrody ekranujjcej przepong ceramiczng, przy czym zachodzi tu nasyceni¢ wiékna szklanego
elektrolitem, dzigki czemu uzyskano minimalny czas formowania rzgdu 1-3 sekund.



2 ‘ 76 424

Integrator wedtug wynalazku odznacza si¢ duza niezawodnoscia dziatania i duza czutoscig catkowania.
Prad wyijsciowy rzedu kilkunastu miliamperéw upraszcza mozliwo$¢ wspitpracy z urzadzeniami elektronicz-
nymi, a bardzo krétki, rzedu kilku sekund, czas formowauia tetrody okreslajacy jej gotowosc do pracy pozwala
na stosowanie integratora w uktadach automatycznej regulacji. Réwnolegte usytuowanie elektrod umozliwia
prace urzadzenia w kazdym potozeniu, niezaleznie od wstrzaséw, wibracji, przechytéw i innych oddziatywari
zewnetrznych,

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przyktadzie wykonania pokazanym na rysunku, na ktérym fig, 1
przedstawia integrator w przekroju pionowym a fig. 2 przedstawia uktad wyprowadzen elektrod.

Jak uwidoczniono na rysunku elektrochemiczny tetrodowy integrator sktada si¢ ze zwartego zespotu
plaskich, réwnolegle ulozonych elektrod 1, 2, 3 i4 umieszczonych w korpusie 5. W sktad zespotu elektrod
wchodzi elektroda wejsciowa 1 podiaczona do wyprowadzenia 1°, perforowana elektroda ekranujaca 2
podlaczona do wyprowadzenia 2’ perforowana elektroda wyjsciowa 3 podtaczona do wyprowadzenia 3' i petna
elektroda wspdlna 4 podtaczona do wyprowadzenia 4'. Pomiedzy elektroda wejsciowa . 1 a ekranujacy 2
umieszczono przegrode ceramiczng 6, ktéra wyznacza przestrzen rezerwuaru 7. Przestrzen migdzy elektrodami
ekranujacg 2, wyjsciowa 3 i wspélna 4 wypetniona jest widknem szklanym. Korpus 5 integratora wykonano
z zywicy elektroizolacyjnej np. epoksydowej i po umieszczeniu w nim zespotu elektrod zamyka si¢ korpus 5
poprzez zalanie ta sama Zywica uzyskujac zamknigcie w postaci pokrywki 8. Tak samo zalewa 'sie Zywica
wyztobienia dla wyprowadzen 1°, 2', 3’ i4’ elektrod. Rezerwuar 7 napetnia si¢ elektrolitem przez kanat 9
w korpusie 5, a naste pnie zamyka si¢ kanat 9 przez wtozenie korka 10 wykonanego z tej samej Zywicy co korpus
i uszczelnienie go przez zalanie Zywica.

Rozwiazanie konstrukcyjne wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie integratora o miniaturowych wymia-
rach przy stosunkowo znacznych powierzchniach elektrod i bardzo matych odlegtosciach migdzy nimi, rzedu
kilkunastu mikronéw, dzigki czemu osiagnigto bardzo wysoka czutosé integratora istosunkowo duzy prad
wyjéciowy do lo mA. Przez wykonanie korpusu z odpowiedniej Zzywicy uzyskano wielkg odporno$¢ urzagdzenia na
uderzenia i wstrzasy przy pracy w kazdej pozycji. Wypetnienie przestrzeni migdzy elektrodami ekranujaca,
wyjéciowa i wspdlng widknem szklanym, a pozostatej elektrolitem pozwolito uzyskaé czas formowania integra-
tora do 3 sekund, co praktycznie czyni go przygotowanym do pracy zaraz po wiaczeniu pradu zasilajacego.
Integrator wedtug wynalazku moze spetnia¢ takze funkcje elementu wzmacniajacego wolnozmienne sygnaty
clektryczne.

* Zastrzezenia patentowe

1. Elektrochemiczny tetrodowy integrator do uktadéw automatycznej regulacji, mogacy speiniaé réwniez
funkcje wzmacniacza wolnozmiennych sygnatéw elektrycznych, znamienny tym, ze sktada si¢ z zwartego
zespolu ptaskich, réwnolegle usytuowanych elektrod (1, 2, 3 i 4) umieszczonych w korpusie (5).

2. Integrator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze przestrzen pomig¢dzy elektrodami ekranujaca (2),
wyjsciowa (3) iwspdlng (4) jest wypelniona widknistym materiatem izolacyjnym korzystnie wiéknem
szklanym, a pozostata wolna przestrzen (7) pomigdzy elektroda wejsciowa (1) i ekranujaca (2) jest wypeiniona
elektrolitem, oddzielonym od elektrody (2) przepong ceramiczng (6).

3. Integrator wedtug zastrz. 1 i2, znamienny tym, ze korpus (5) jest wykonany z elektroizolacyjnych
tworzyw sztucznych,
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