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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektri-
schen Verbinder, der eine Folie mit darin eingebetteten
Leiterbahnen zumindest teilweise aufnimmt, und ein
isolierendes Gehduse mit einer Einfuhroffnung fir die
Folie sowie mindestens einen Folienkontakt mit einer
Kontaktzone zur Kontaktierung der Leiterbahnen be-
sitzt. Der Folienkontakt weist eine Anschlusszone zum
Anschluss an ein elektrisches Bauelement und eine Be-
tatigungszone zur Aufnahme mechanischen Drucks
auf. Um eine sichere Kontaktierung sowie eine billige
Herstellung und vereinfachte Montage der Komponen-
ten zu gewahrleisten, ist der Folienkontakt einstlickig
aus einem gestanzten Federblech gebogen und weist
an einem ersten Kontaktarm einen etwa U-férmig um-
gebogenen Endabschnitt auf, der durch mechanischen
Druck mit beiden Kontaktarmen in Anlage bringbar ist.
Weiterhin weist erfindungsgemaf der Verbinder einen
Andruckbugel zur Betatigung dieses Folienkontakts auf,
bei dem Haltestege einstiickig angeformt sind, die beim
Schlief’en des Andruckbligels die Folie durchdringen.
SchlieBlich wird ein Verbinder vorgeschlagen, bei dem
das Gehause ein Steckerteil und ein davon getrenntes
Kragenteil aufweist.

Elektrischer Verbinder fiir flexible Flachkabel oder flexible Leiterplatten
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
nen elektrischen Verbinder fiir flexible Flachkabel oder
flexible Leiterplatten nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

[0002] Typische elektrische Verbinder fir flexible
Flachkabel (FFC) oder flexible Leiterplatten (FPC) be-
sitzen ein isolierendes oder dielektrisches Gehause,
das eine Einfiihréffnung fir die Folie mit den darin ein-
gebetteten Leiterbahnen definiert. Entlang dieser Ein-
fuhroffnung ist eine Vielzahl von Folienkontakten in dem
Gehause montiert, die im wesentlichen parallel zuein-
ander angeordnet sind. Kontaktzonen dieser Folienkon-
takte sind in der Einflihré6ffnung so angeordnet, dass sie
leitende Gebiete des Folienkabels kontaktieren kdnnen.
Das Gehause umfasst auflerdem oft einen Andruckbii-
gel, der von einem "Offen"-Zustand, bei dem die Folie
in die Einflhréffnung eingefiihrt werden kann, in einen
"Geschlossen"-Zustand bewegt werden kann, bei dem
die Folie und deren Anschlisse gegen die Kontaktbe-
reiche der Folienkontakte gedriickt werden.

[0003] Viele der oben beschriebenen elektrischen
Verbinder fir FFC-/FPC-Folien sind so konzipiert, dass
die Folie mit Null Steckkraft eingefiihrt werden kann.
Wenn der Andruckbuigel sich in der "Offen"-Position be-
findet, kann also die Folie in die Einflihroffnung ohne
Kraftaufwendung hineingeschoben werden. Wird der
Andruckbligel dann verriegelt, wird die Folie erfasst und
die Leiterbahnen der Folie werden gegen die Kontakt-
zonen der Folienkontakte gedriickt.

[0004] Solche elektrischen Verbinder zeigen jedoch
haufig fehlerhafte oder stdranfallige elektrische Verbin-
dungen, da die Folie wahrend der Montage oder des Be-
triebs verrutschen kann.

[0005] Ein mégliches Anwendungsgebiet liegt u.a. im
Bereich der Kraftfahrzeugelektronik, wo der elektrische
Kontakt aufgrund der extrem rauhen Umweltbedingun-
gen insbesondere bezliglich der Vibrationsfestigkeit
und Korrosionsbestéandigkeit, aber auch der Tempera-
turbestandigkeit und Stromfestigkeit hohen Anforderun-
gen genltgen muss. Daruber hinaus muss der elektri-
sche Verbinder billig herstellbar und méglichst weitge-
hend miniaturisierbar sein.

[0006] Die europaische Patentschrift EP 0696 090 B1
beschreibt einen elektrischen Verbinder fur flexible Lei-
terplatten, der auf einer weiteren Leiterplatte, wie bei-
spielsweise einer gedruckten Leiterplatte, montiert wird.
Der Verbinder enthalt ein Gehause mit einer Einfihroff-
nung und eine Vielzahl von Kontaktelementen, die so
im Gehduse angeordnet sind, dass Federkontaktteile
der Kontaktelemente in die Einflihroffnung ragen. An
den Kontaktelementen ist ein Auflagebereich vorgese-
hen. Ein Andruckbuigel, der auf dem Auflagebereich von
einer offenen Stellung in eine Andruckstellung drehbar
ist, hat eine Andruckkante, die sich, wenn der Andruck-
bugel in die Andruckstellung bewegt wird, in die entge-
gengesetzte Richtung zur Einfluhrrichtung der Folie be-
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wegt und die Folie gegen die Federkontaktteile driickt.
Auf diese Weise werden die elektrischen Verbindungen
zwischen der Folie und den Kontaktelementen herge-
stellt.

[0007] Ein Verbinder fir gedruckte Leiterplatten, ins-
besondere fir flexible wie FPC oder FFC, ist Gegen-
stand der européischen Patentanmeldung EP 0 926 778
A2. Der Verbinder weist ein isolierendes Gehause mit
einer nach oben gedéffneten Vertiefung und Basis-kon-
takte, die in dem Gehause in regelmaRigen Abstanden
angeordnet sind und jeweils einen federnden Balken
und einen einstlickig daran anschlieRenden Arm haben,
auf. Jeder Balken besitzt einen leitfahigen Vorsprung,
derin die Vertiefung ragt und jeder Arm, der sich entlang
der Gehauseoberseite in die Vertiefung erstreckt, hat
ein dem Vorsprung gegeniberstehendes schwenkba-
res Ende. Eine isolierte Andruckabdeckung, die in die
schwenkbaren Enden greift, ist zwischen einer An-
druckposition nahe der Vorspriinge und einer offenen
Position entfernt von den Vorspriingen drehbar. Die
schwenkbaren Enden verriegeln die Abdeckung und
drucken die flexible Leiterplatte gegen die federnden
Balken. Die Abdeckung besitzt Abdeckungskontakte,
die drehbar in die schwenkbaren Enden eingreifen und
den Basiskontakten entsprechen, so dass die schwenk-
baren Enden, die Abdeckungskontakte und die flexible
gedruckte Schaltung bei geschlossener Abdeckung
elektrisch miteinander kontaktiert sind.

[0008] Ein weiterer elektrischer Verbinder fir flache
Schaltungen wird in der européischen Offenlegungs-
schrift EP 0 966 070 A1 beschrieben. Der Verbinder
weist ein dielektrisches Gehause mit einer Einflhroff-
nung und eine Vielzahl von elektrischen Anschlissen,
die in dem Gehduse montiert und entlang der Einfihr-
6ffnung eingeordnet sind, auf. Die Anschliisse haben
Kontaktbereiche, um die Leiterbahnen der flachen
Schaltung zu kontaktieren. Ein Andruckbigel ist beweg-
lich an dem Gehause montiert und andert seine Position
zwischen einer offenen Stellung, in der die Folie einge-
fuhrt werden kann und einer geschlossenen Stellung,
bei der die Folie und ihre Leiterbahnen gegen die Kon-
taktbereiche der Anschliisse gedriickt werden. Nur ei-
nige der Anschlisse weisen Rickhalteanschllisse mit
Greifelementen auf, die den flachen Schaltkreis greifen
und fixieren, wenn der Andruckbiigel gedffnet ist. Ande-
re Anschliisse enthalten keine Riickhalteelemente, so
dass hier die Folie kraftlds eingeschoben werden kann.
[0009] Die US-Patentschrift 4,082,402 schlief3lich of-
fenbart eine Anschlussklemme fiir eine Crimpverbin-
dung beim Anschluss von flexiblen Leiterbahnen. Die
Anschlussklemme ist so ausgefiihrt, dass sie die isolie-
rende Ummantelung der flexiblen Leiterbahn durch-
dringt und die Leiterbahn umkreis, um sowohl eine me-
chanische wie auch eine elektrische Verbindung dazu
zu schaffen. Die Anschlussklemme hat zwei einander
gegenlberliegende Paare scharfer Zahne, die nach
dem Durchdringen der Folie so aufeinander zu gebogen
werden, dass sie die Leiterbahn umgreifen und elek-
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trisch kontaktieren. Bei einem elektrischen Verbinder flr
flexible Flachbandkabel, der eine Vielzahl solcher An-
schlussklemmen einsetzt, wird also von den scharfen
Zahnen der Anschlussklemmen sowohl die elektrische
Kontaktierung, wie auch die Zugentlastung der flexiblen
Folie gewahrleistet.

[0010] All diese Verbinder weisen den Nachteil auf,
dass zum einen ihre Herstellung sehr komplex und da-
her teuer ist und zum anderen die Kontaktierung der Fo-
lienleiterbahnen unter extremen Umweltbedingungen
nicht sicher genug ist.

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, einen elektrischen Verbinder fiir eine Folie mit darin
eingebetteten Leiterbahnen anzugeben, der eine siche-
re Kontaktierung gewahrleistet und dariiber hinaus eine
billige Herstellung und vereinfachte Montage der Kom-
ponenten erlaubt.

[0012] Diese Aufgabe wird durch einen elektrischen
Verbinder mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
gelost.

[0013] Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgema-
Ren elektrischen Verbinders besteht darin, dass durch
die besondere Geometrie des Folienkontaktes die Kon-
taktnormalkraft in vergleichsweise grof3en Bereichen
einstellbar ist. Da der Federstahl relativ gro3e Auslen-
kungen der Kontaktarme zulasst, kénnen unterschied-
liche Foliendicken mit demselben Verbinder kontaktiert
werden. Da die im wesentlichen senkrecht zur Folien-
flache gerichtete Druckkraft, die auf den Betatigungsbe-
reich einwirkt, aufgrund ihrer Weiterleitung tber den in
etwa U-formig umgebogenen Endabschnitt des ersten
Kontaktarmes in der Kontaktzone in eine Normal- und
eine Parallelkomponente zerlegt wird, reibt beim Beta-
tigen des Folienkontaktes die Kontaktzone des ersten
Kontaktarmes auf der Leiterbahn der Folie und entfernt
so etwaige, den elektrischen Kontakt beeintrachtigende
Ruckstédnde. Weiterhin stellt die Realisierung der Foli-
enkontakte aus einem gestanzten oder gebogenen Fe-
derblech eine besonders kostenglinstige Herstellungs-
art dar. Daruber hinaus bildet der Folienkontakt in der
erfindungsgemafien Ausgestaltung eine Doppelfeder,
die eine offene Gap Size und eine konstante Feder-
kennlinie ermdglicht.

[0014] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand mehrerer Unteranspriiche.

[0015] Um eine Leistungsanpassung der Folienkon-
takte bei mdglichst geringen Herstellungskosten zu er-
reichen, konnen die Folienkontakte aus einer Vielzahl
von Kontaktelementen zusammengesetzt sein, die
durch trennbare Kontaktbriicken miteinander verbun-
den sind.

[0016] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
besitzen die Folienkontakte Offnungen, in die beim Ein-
bau in das Gehause ein passender Sicherungsrastha-
ken einschnappt. Hierdurch wird eine vollautomatische
Bestlickung des Gehauses mit den Folienkontakten er-
moglicht.

[0017] Die Unterteilung des ersten Kontaktarmes

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Uber ein Langloch in zwei Kontaktstege reduziert die
auftretenden Steckkréafte. Geringe Steckkrafte sind er-
forderlich, um Wellenbildung oder Verkanten der Folie
zu vermeiden. Darlber hinaus ermdglicht diese Reali-
sierung einen guten Kontakt mit den Leiterbahnen der
Folie.

[0018] GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform
ist die Anschlusszone als Létanschluss ausgebildet, so
dass der erfindungsgemale elektrische Verbinder fir
Anwendungen, bei denen er aufgel6tet werden muss,
geeignet ist.

[0019] Versieht man dagegen den Folienkontakt mit
einem Einflihrtrichter, in den ein Steckerstift einschieb-
bar ist, kann der Verbinder an verschiedene Anschluss-
mdglichkeiten, wie Aktion Pin 90° und 180°, SMD An-
schluss etc. angepasst werden.

[0020] Die Verbindung des Steckerstifts mit dem Ein-
flhrtrichter Uber einen Laserschweipunkt oder mecha-
nische kraftschlissige Verschlussmechanismen kann
verhindern, dass der Steckerstift unbeabsichtigt axial
verschoben wird.

[0021] Die obengenannte Aufgabe wird auflerdem
durch einen elektrischen Verbinder mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 8 geldst. Der wesentliche Vorteil
dieses erfindungsgemafRen elektrischen Verbinders ist
darin zu sehen, dass die Zugentlastung der Folie in ei-
nem Arbeitsgang mit dem Andriicken der Folienkontak-
te durch Umlegen des Andruckbugels realisiert wird.
Neben der bendtigten Montagezeit kann so auflerdem
die Anzahl der Bauteile gering gehalten werden.
[0022] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand mehrerer Unteranspriiche.

[0023] Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform
weist der Andruckbiigel mindestens eine erste Offnung
auf, in die eine entsprechende Rastnase des Gehauses
einrastet und den Andruckbligel in einer Vorraststel-
lung, bei der die Folienkontakte gedffnet sind, fixiert. Auf
diese Weise kann gewahrleistet werden, dass die elek-
trischen Verbinder im Anlieferzustand sofort montage-
bereit sind.

[0024] Eine gemaR einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form vorgesehene zweite Offnung, in die eine entspre-
chende zweite Rastnase des Geh&duses einrastet, fixiert
den Andruckbiigel in seiner Endstellung. Durch diese
mechanische Verriegelung kann ein einfacher und
leichter Zusammenbau der Gehausekomponenten ge-
wahrleistet werden.

[0025] Sieht man an dem Gehause Trennwande vor,
welche die Folienkontakte gegeneinander elektrisch
isolieren, so hat dies den Vorteil, dass sowohl die elek-
trische Durchschlagfestigkeit erhéht, wie auch eine ka-
pazitive Kopplung zwischen benachbarten Kontakten,
die sich als erhdhtes Ubersprechen negativ auswirkt,
verhindert werden kann.

[0026] Von besonderem Vorteil ist die Ausgestaltung
der das Geh&ause stabilisierenden Stlitzrippen als Ein-
fUhrhilfen fur die Folie, weil auf diese Weise eine sau-
bere Fihrung der Folie im Geh&duse und damit eine si-
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chere und verwechslungsfreie Kontaktierung sicherge-
stellt wird.

[0027] Die obengenannte Aufgabe wird schlief3lich
durch einen elektrischen Verbinder mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 13 geldst. Dieser erfindungsge-
maRe Verbinder bietet den Vorteil einer wirtschaftlich
besonders glinstigen und mechanisch sicheren Kontak-
tierung.

[0028] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand mehrerer Unteranspriiche.

[0029] Die Betatigung der Folienkontakte durch einen
Schieber bietet den Vorteil, dass die Folienkontakte
durch eine laterale Bewegung betétigt werden kénnen
und somit dieser Herstellungsschritt leichter automati-
sierbar ist.

[0030] Bildet man die Halteelemente fiir die Folie als
Haltestege aus, die einstlickig an einen schwenkbar ge-
lagerten Kipphebel angeformt sind, wird eine besonders
sichere Fixierung der Folie ohne vorheriges Stanzen
derselben erreicht.

[0031] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
wird der Schieber am Steckerteil durch einen Rastha-
ken gesichert, so dass gewahrleistet wird, dass das
Steckerteil im Anlieferzustand bereits montagefertig ist.
[0032] Sieht man vor, dass der erste Rasthaken, der
den Schieber in einer Vorraststellung sicher durch einen
Drucksteg am Kragenteil gelést wird, wird sichergestellt,
dass die Folienkontakte erst dann betéatigt werden,
wenn die Folie optimal positioniert ist. Auf diese Weise
kénnen Fehlkontaktierungen weitestgehend vermieden
werden.

[0033] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform weist der Schieber einen zweiten Rasthaken
auf, der in eine Vertiefung am Gehause einrastbar ist.
Dadurch wird eine sichere und nicht unbeabsichtigt 16s-
bare Kontaktierung der Folie gewahrleistet.

[0034] Anhand der in den beiliegenden Zeichnungen
dargestellten bevorzugten Ausgestaltungen wird die Er-
findung im folgenden naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1A eine perspektivische Darstellung eines
elektrischen Verbinders wahrend der Montage;

Fig. 1B eine perspektivische Darstellung des elek-
trischen Verbinders aus Fig. 1A im fertig montierten
Zustand,

Fig. 2 verschiedene perspektivische Ansichten ei-
nes erfindungsgemaflen Folienkontaktes;

Fig. 3 einen Schnitt durch den erfindungsgemafen
Folienkontakt im entspannten Zustand;

Fig. 4 einen Schnitt durch den erfindungsgemafen
Folienkontakt im zusammengepressten Zustand;

Fig. 5 eine Uberlagerung der Schnittbilder von Fig.
3 und Fig. 4;
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Fig. 6 verschiedene Ansichten eines Folienkontakts
gemal einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform;

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des Folien-
kontakts gemafR der ersten bevorzugten Ausfih-
rungsform;

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung des Folien-
kontakts gemal der ersten bevorzugten Ausfiih-
rungsform;

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung des Folien-
kontakts gemaR der ersten bevorzugten Ausfiih-
rungsform mit nur zwei Kontaktelementen;

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung eines ein-
zelnen Kontaktelements des Folienkontakts gemaf
der ersten bevorzugten Ausflihrungsform;

Fig. 11 einen Schnitt durch einen Folienkontakt ge-
mal einer zweiten bevorzugten Ausflhrungsform;

Fig. 12 verschiedene Ansichten eines Folienkon-
takts gemaR einer dritten bevorzugten Ausfih-
rungsform mit eingeschobenem Steckerstift;

Fig. 13 verschiedene Ansichten des Folienkontakts
gemal der dritten bevorzugten Ausflihrungsform
bei entferntem Steckerstift;

Fig. 14 verschiedene Ansichten eines einzelnen
Kontaktelementes eines Folienkontakts gemaR ei-
ner vierten bevorzugten Ausfuihrungsform;

Fig. 15 eine perspektivische Darstellung eines Fo-
lienkontakts gemaR einer weiteren bevorzugten
Ausfiihrungsform;

Fig. 16A eine perspektivische Ansicht des isolieren-
den Gehauses in einer bevorzugten Ausflihrungs-
form im gedffneten Zustand;

Fig. 16B eine perspektivische Ansicht des isolieren-
den Gehauses in einer bevorzugten Ausflihrungs-
form im geschlossenen Zustand;

Fig. 17A eine perspektivische Darstellung einer De-
tailansicht der Folienkontakte im Gehause;

Fig. 17B eine perspektivische Darstellung einer De-
tailansicht der Folienkontakte im Gehause gemafl
einer alternativen Ausfihrungsform;

Fig. 18 eine perspektivische Darstellung einer De-
tailansicht der Folienkontakte im Gehause;

Fig. 19 eine Explosionsdarstellung des Gehauses
mit den Folienkontakten gemaR einer ersten bevor-
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zugten Ausflhrungsform;

Fig. 20A eine perspektivische Darstellung des er-
findungsgemafRen Verbinders wahrend der Monta-

ge;

Fig. 20A eine perspektivische Darstellung des er-
findungsgemafRen Verbinders im fertig montierten
Zustand,

Fig. 21A eine perspektivische Darstellung des er-
findungsgemaRen Verbinders in einer weiteren be-
vorzugten Ausflhrungsform wahrend der Montage;

Fig. 21 B eine perspektivische Darstellung des er-
findungsgemafRen Verbinders in einer weiteren be-
vorzugten Ausfiihrungsform im fertig montierten
Zustand;

Fig. 22A eine perspektivische Ansicht des Stecker-
teils mit eingeschobener Folie;

Fig. 22B eine perspektivische Ansicht des Stecker-
teils ohne eingeschobene Folie;

Fig. 23 eine perspektivische Darstellung des
Kragenteils mit einem eingeschobenen Folienkon-
takt;

Fig. 24A eine perspektivische Darstellungen des er-
findungsgemaRen Verbinders wahrend der Monta-
ge (teilweise aufgeschnitten);

Fig. 24B eine perspektivische Darstellungen des er-
findungsgemaRen Verbinders im fertig montierten
Zustand (teilweise aufgeschnitten);

Fig. 25 eine perspektivische Darstellung des erfin-
dungsgemalen Verbinders im fertig montierten Zu-
stand (Kragenteil teilweise gedffnet dargestellt).

[0035] Im folgenden werden bevorzugte Ausgestal-
tungen der Erfindung néher beschrieben. Ahnliche oder
korrespondierende Einzelheiten des erfindungsgema-
Ren Gegenstandes sind mit denselben Bezugszeigen
versehen.

[0036] Elektrische Verbinder gemaR der vorliegenden
Erfindung werden dazu benétigt, zwischen einem flexi-
blen Flachkabel (FFC) oder einer flexiblen Leiterplatte
(FPC) und einem anderen elektronischen Bauelement
eine definierte Verbindung herzustellen. Dieses elektro-
nische Bauelement kann beispielweise eine integrierte
Schaltung, eine bestiickte Leiterplatte oder ein weiteres
elektrisches Kabel sein. Je nach Art dieses elektroni-
schen Bauelementes ist der elektrische Kontakt zum
Verbinder I6sbar (z.B. in Form einer Steckerbuchsenan-
ordnung) oder unlésbar (Létverbindung).

[0037] Wie in Fig. 1 dargestellt, umfasst der elektri-
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sche Verbinder 100 ein isolierendes Gehduse 101, das
eine Einflhréffnung 104 fiir eine Folie 102 mit darin ein-
gebetteten flexiblen Leiterbahnen aufweist, und minde-
stens einen Folienkontakt 106 mit einer Kontaktzone
204 zur Kontaktierung der Leiterbahnen, einer An-
schlusszone 202 zum Anschluss an ein elektrisches
Bauelement und einer Betatigungszone 212 zur Auf-
nahme mechanischen Drucks. Dieser mechanische
Druck wird durch einen Drucksteg 122 bereitgestellt, der
an einen Andruckbiigel 108 angeformt ist. Zum Einflh-
ren der Folie 102 ist der in einem Scharnier 128
schwenkbar gelagerte Andruckbiigel 108 so weit gedff-
net, dass der Drucksteg 122 die Betatigungszone 212
des Folienkontaktes 106 nicht beruhrt. In diesem Zu-
stand ist der Folienkontakt 106 in einer Kontaktzone 204
entspannt, so dass sich die Folie 102 ohne Kraftauf-
wand einschieben lasst. Dieser Zustand ist in Fig. 1A
dargestellt. Kippt man nun, wie in Fig. 1B gezeigt, den
Andruckbiigel 108 in Richtung auf den Folienkontakt
106, so kommt der Drucksteg 122 mit der Betatigungs-
zone 212 des Folienkontaktes 106 in Anlage und presst
den Folienkontakt zusammen. Wie in den folgenden Fi-
guren noch deutlicher gezeigt werden soll, bewirkt der
durch den Drucksteg 122 auf die Betatigungszone 212
des Folienkontaktes 106 ausgelbte mechanische
Druck, dass die Folie in der Kontaktzone des Folienkon-
taktes festgeklemmt wird. Gleichzeitig durchdringen
Haltestege 110, die ebenfalls an den Andruckbugel 108
angeformt sind, die Folie 102 und sichern diese gegen
eine auf die Folie ausgelibte Zugkraft 111.

[0038] In Fig. 2 sind zwei verschiedene perspektivi-
sche Ansichten eines Folienkontakts 106 dargestellt.
Zur Kontaktierung der Folienleiterbahn weist der Folien-
kontakt eine Kontaktzone 204 auf. Die Folie wird zwi-
schen den ersten und den zweiten Kontaktarm 206 bzw.
208 eingeschoben. Der Folienkontakt 106 wird durch
Stanzen und Biegen aus einem Blech hergestellt, und
ist so geformt, dass ein Endabschnitt 207 des ersten
Kontaktarms 206 im wesentlichen U-férmig umgebogen
ist und mit dem ersten Kontaktarm an zwei Verbin-
dungspunkten 218 in Anlage ist. Ein auf die Betati-
gungszone 212 ausgeUlbter mechanischer Druck be-
wirkt daher einerseits ein Herunterbiegen des gesamten
ersten Kontaktarmes 206 und wird daruber hinaus Gber
die beiden Verbindungspunkte 218a und 218b zur Kon-
taktzone 204 weitergeleitet. Darliber hinaus bildet der
Folienkontakt in der erfindungsgemafen Ausgestaltung
eine Doppelfeder 207 und 212, die eine offene Gap Size
und eine konstante Federkennlinie ermoglicht. An dem
der Kontaktzone 204 gegenuberliegenden Ende des
Folienkontaktes 106 befindet sich die Anschlusszone
202, die eine Verbindung zu einem weiteren elektroni-
schen Bauelement herstellt. Bei der hier gezeigten Aus-
fuhrungsform ist diese Anschlusszone 202 als Ldtzone
ausgebildet. Der zweite Kontaktarm 208 weistin der N&-
he der Anschlusszone 202 eine Offnung auf, in die eine
entsprechende Rastnase am Gehéause einrastet und
den Folienkontakt 106 im Gehause 101 fixiert. Der Fo-



9 EP 1 207 588 A1 10

lienkontakt 106 setzt sich aus mehreren (in dieser Fig.
2 beispielsweise drei) Kontaktelementen 215 zusam-
men, die durch trennbare Kontaktbriicken 214 mitein-
ander verbunden sind. Durch ein im Endabschnitt 207
des ersten Kontaktarmes vorgesehenes Langloch wird
der erste Kontaktarm 206 in zwei Kontaktstege 210A
und 210B unterteilt.

[0039] Figur 3 zeigt einen Schnitt durch den Folien-
kontakt 106 in der Umgebung der Kontaktzone 204. Auf
die Betatigungszone 212 wirkt hier kein mechanischer
Druck, so dass eine Folie (nicht dargestellt) ohne Kraft-
aufwand zwischen die beiden Kontaktpunkte 205A und
205B eingeschoben werden kann. Wird nun auf die Be-
tatigungszone 212 ein mechanischer Druck P ausgelibt,
so deformiert sich der erste Kontaktarm 206. Die beiden
Kontaktpunkte 205A und 205B werden aufeinanderge-
presst, bzw. klemmen eine Folie zwischen sich ein. Die-
ser zusammengepresste Zustand des Folienkontaktes
106 ist in Fig. 4 dargestellt. In Fig. 5 wurden nun die
beiden Schnittbilder der Fig. 3 und 4 passgenau uber-
einandergelegt. Man erkennt, dass durch das Zusam-
mendriicken des ersten Kontaktarmes 206 iber den auf
die Betatigungszone 212 ausgeilibten mechanischen
Druck P der erste Kontaktpunkt 205A sich zuséatzlich zu
einer Verschiebung in Z-Richtung auch um den Abstand
d in Y-Richtung verschiebt. Eine solche Bewegung in
Y-Richtung bewirkt eine Reibung des Kontaktpunktes
205A entweder auf dem Kontaktpunkt 205B, wenn der
Folienkontakt 106 ohne eingeschobener Folie betatigt
wird, oder auf der Leiterbahn der eingeschobenen Folie
102. Auf diese Weise kdnnen Riickstande auf den Kon-
taktoberflachen, welche die Qualitat des elektrischen
Kontaktes verschlechtern kdnnten, effektiv entfernt wer-
den.

[0040] Figur 6 zeigt verschiedene Ansichten des Fo-
lienkontaktes 106 gemaR einer ersten Ausfiihrungsform
im gebogenen und ungebogenen Zustand. Eine Stanz-
bandése 226 wird nach Fertigstellung des Folienkontak-
tes entfernt.

[0041] Die Fig. 7 und 8 zeigen in perspektivischer
Darstellung verschiedene Ansichten des Folienkontakts
106 geman der ersten bevorzugten Ausfiihrungsform.
Dabeiist Fig. 7 eine Darstellung vor und Fig. 8 eine Dar-
stellung nach der Entfernung der Stanzbanddse 226.
Man erkennt, dass der Folienkontakt 106 sich aus drei
Kontaktelementen 215A, B und C zusammensetzt, die
miteinander Uber zwei Kontaktbriicken 214 verbunden
sind. Durchtrennt man eine der beiden Kontaktbricken,
so gelangt man zu dem in Fig. 9 dargestellten Folien-
kontakt 106, der nur mehr aus zwei Kontaktelementen
215A und 215B besteht. Entfernt man schlieRlich auch
diese letzte Kontaktbriicke 214, so besteht der Folien-
kontakt 106 nur mehr aus einem einzelnen Kontaktele-
ment 215A, wie dies in Fig. 10 dargestellt ist. Durch die-
ses Abtrennen einzelner Kontaktelemente 215 vom Fo-
lienkontakt 106, kann der Folienkontakt 106 auf eine
sehr einfache Weise an verschiedene Leiterbahngeo-
metrien und Leistungsanforderungen angepasst wer-
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den.

[0042] Figur 11 stellt eine zweite bevorzugte Ausfih-
rungsform eines Folienkontaktes 106 dar, bei dem der
auRerste Rand des Endabschnitts 207 des ersten Kon-
taktarms 206 so geformt ist, dass er als konvexe Run-
dung mit dem ersten Kontaktarm 206 in Anlage kommt
und den zweiten Verbindungspunkt 218 herstellt, wenn
auf die Betatigungszone 212 ein mechanischer Druck
ausgelibt wird. Wie bei der vorherigen Ausfiihrungsform
besitzt der Folienkontakt im Anschlussbereich 202 eine
Lotzone.

[0043] Eine dritte bevorzugte Ausfiihrungsform des
Folienkontaktes 106 ist in Fig. 12 dargestellt. Wie in den
diversen Ansichten und Schnittbildern ersichtlich, be-
sitzt der Folienkontakt 106 eine Einflhréffnung 220, in
die ein passender Steckerstift 222 eingefiihrt wird. Bei
dieser Ausfiihrungsform kann also an den Verbinder als
weiteres elektronisches Bauelement eine Steckerbuch-
se angeschlossen werden. Man wird diese Ausflih-
rungsform Uberall dort einsetzen, wo eine Idsbare Ver-
bindung gefordert ist und daher Létkontakte nichtin Fra-
ge kommen. Es kdnnen auRerdem ganz verschiedene
Steckerstiftformen verwendet werden und so eine gro-
3e Flexibilitdt bezlglich der Anschllsse an ein weiteres
elektronisches Bauelement erreicht werden.

[0044] Verschiedene Ansichten des Folienkontaktes
106 ohne eingeschobenen Steckerstift 222 geman der
vorliegenden Ausfiihrungsform sind in Fig. 13 im gebo-
genen und ungebogenen Zustand dargestellt.

[0045] InFig. 14 wirdin verschiedenen Ansichten ver-
deutlicht, wie bei der Anschlussgeometrie geman der
Ausfihrungsform der Fig. 12 und 13 zwei Laser-
schweilRpunkte 224 zur stoffschlissigen Sicherung des
Steckerstiftes 222 im Folienkontakt 106 eingesetzt wer-
den.

[0046] Figur 15 zeigt, dass mit der gleichen Ausfor-
mung der Einfihréffnung 220 ganz verschiedene For-
men von Steckerstiften 222 (hier ein sogenannter Action
Pin) eingesteckt werden kdnnen.

[0047] InFig. 16 ist das Gehause 101 gemal der be-
reits in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsformin perspek-
tivischer Ansicht gezeigt. Figur 16A stellt dabei den ge-
offneten Zustand, bei dem das Gehause montagebereit
ist, dar und Fig. 16B stellt den geschlossenen Zustand
dar. Damit der Andruckbiigel 108 in der in Fig. 116A ge-
zeigten montagebereiten Stellung verbleibt, ist an dem
Andruckbiigel 108 eine erste Offnung 112 vorgesehen,
in die eine entsprechende Rastnase am Gehause ein-
rastet und den Andruckbulgel in einer montagebereiten
Vorraststellung sichert. Nach Montage der Folie (die Fo-
lie ist hier nicht dargestellt) wird der Andruckbiigel her-
untergeklappt und in zweite Offnungen 114 rasten ent-
sprechende Rastnasen des Gehauses ein und fixieren
den Andruckbliigel in der fertig montierten Stellung. Um
zu verhindern, dass der Andruckblgel zu weit und zu
fest geschlossen wird, istam Gehéause ein Anschlag 116
angeformt. Mit Hilfe des Anschlags 116 kann auf effek-
tive Weise verhindert werden, dass zu hohe Druckkrafte
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auf die Folienkontakte im Inneren des Gehduses aus-
gelbt werden.

[0048] Figur 17 zeigt eine Detailansicht der Folien-
kontakte 106 im Gehause. Es werden in den Fig. 17A
und 17B zwei Aspekte der Erfindung beleuchtet: Zum
einen kénnen die Folienkontakte 106, wie in Fig. 17A
gezeigt, in unterschiedlicher Anzahl und Position in das
Gehéuse eingesetzt werden. Dadurch kann verschiede-
nen Folienbreiten Rechnung getragen werden. Zum an-
deren kdénnen Folienkontakte 106, die aus unterschied-
lich vielen Kontaktelementen 215 bestehen, verwendet
werden, um unterschiedlichen Leistungsanforderungen
gerecht zu werden (siehe Fig. 17B).

[0049] Figur 18 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfih-
rungsform des vorliegenden elektrischen Verbinders.
Um zu gewabhrleisten, dass beim Einflihren der Folie
(hier nicht dargestellt) in die Einflhroffnung 104 keine
Wellen gebildet werden und die Folie sich nicht verkan-
tet, sind die Stitzrippen 120 des Gehauses 101, die be-
nétigt werden, um dem Gehause mechanische Stabilitat
zu verleihen, so geformt, dass sie als Einfihrhilfen fiir
die Folie dienen kénnen. Des weiteren ist aus Fig. 18
ersichtlich, dass gemaf einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform Trennstege 118 in dem Gehduse ausgeformt
sind, die die Folienkontakte 106 elektrisch voneinander
isolieren. Solche Trennstege kénnen zum einen einen
elektrischen Durchbruch zwischen den Folienkontakten
verhindern. Zum anderen dienen sie dazu, ein Uber-
sprechen Uber eine kapazitive Kopplung zwischen den
einzelnen Folienkontakten 106 zu vermeiden.

[0050] In Fig. 19 sind in Form einer Explosionszeich-
nung nochmals alle Komponenten des elektrischen Ver-
binders fur eine Folie mit eingebetteten flexiblen Leiter-
bahnen dargestellt. Anhand dieser Darstellung kénnen
die einzelnen Montageschritte beschrieben werden. Die
Folienkontakte 106 werden in der Einschubrichtung 124
in das Gehause eingeschoben und verrasten Ulber die
nicht sichtbaren Offnungen 216 mit dem Gehause 101.
Der Andruckbiigel 108 wird in Richtung des mit 126 be-
zeichneten Pfeils in das Scharnier 128 geschnappt. An-
schlieBend wird der Andruckbiigel so weit nach unten
gekippt, bis die Offnung 112 mit dem Gehause 101 ver-
rastet. Der Verbinder 100 ist in dieser Position bereit,
die Folie aufzunehmen. Wenn die Folie in die Einflhr-
6ffnung 104 eingefihrt ist und zwischen dem ersten und
dem zweiten Kontaktarm 206 und 208 des Folienkon-
taktes 106 positioniert ist, wird die Verrastung 112 geldst
und der Andruckbtigel 108 so weit nach unten gekippt,
bis er an dem Anschlag 116 aufliegt. Dabei werden die
Druckstege 122 so abgesenkt, dass sie die Folienkon-
takte 106 betatigen. Gleichzeitig durchdringen die Hal-
testege 110 die Folie, ohne dass hierzu eine vorge-
stanzte Offnung benétigt wird. Der elektrische Kontakt
ist nunmehr hergestellt, und die Folie ist gegenulber ei-
nem Herausziehen durch die Haltestege 110 gesichert.
[0051] Der eben geschilderte Vorgang des Schlie-
Rens des Andruckbugels 108 wird aus Fig. 20A und Fig.
20B nochmals deutlich. In derin Fig. 20A gezeigten Vor-
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raststellung sind die Folienkontakte 106 entlastet, weil
sie mit den Druckstegen 122 nicht in Beriihrung kom-
men. In Fig. 20B wird gezeigt, wie die Folienkontakte
106 durch die Druckstege 122 betatigt werden, und auf
diese Weise die Folie 102 sicher und fest kontaktiert
wird. Zur Zugentlastung gegeniber einer Belastung der
Folie in Richtung 111 durchdringen die Haltestege 110
die Folie und fixieren diese.

[0052] MitBezug aufdie Fig. 21 soll im folgenden eine
weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemalen elektrischen Verbinders beschrieben werden.
Gemal dieser bevorzugten Ausflihrungsform weist das
Gehduse 101 ein Steckerteil 302 und ein davon ge-
trenntes Kragenteil 308 auf. Das Kragenteil 308 besitzt
eine Aufnahmedéffnung 324 fiir das Steckerteil 302, in
welches dieses einsteckbar ist. Die Folie 102 wird in
dem Steckerteil 302 fixiert. Die Folienkontakte 106 sind
in dem Kragenteil 308 gelagert, so dass die Folie beim
Einstecken des Steckerteils 302 zwischen den ersten
und den zweiten Kontaktarm 206 und 208 der Folien-
kontakte 106 positioniert wird. Das Betatigen der Foli-
enkontakte 106 erfolgt bei dieser Ausfuhrungsform tber
einen Schieber 304. Wird der Schieber 304 in Richtung
326 in das Kragenteil eingeschoben, so gleitet der
Drucksteg 318, der in Fig. 21A noch keine Berihrung
mit dem Folienkontakt 106 hat, Gber die Betatigungszo-
ne 212 des Folienkontaktes 106 und tbt eine Andruck-
kraft auf diesen aus. Dadurch wird die Folie von dem
Folienkontakt elektrisch kontaktiert. Es muss also zur
Betatigung der Folienkontakte 106 kein Andruckbiigel
mehr gekippt werden. Alle Montageschritte kdnnen
durch laterale Bewegungen parallel zu dem Richtungs-
pfeil 326 durchgefiihrt werden und sind daher leichter
automatisierbar.

[0053] In Fig. 22 ist das Steckerteil 302 in zwei per-
spektivischen Ansichten Fig. 22A und 22B dargestellt.
Man erkennt an der Stirnseite des Steckerteils Offnun-
gen, in die die im Kragenteil gelagerten Folienkontakte
beim Zusammensetzen des Gehauses eingefiihrt wer-
den. Der Schieber 304 befindet sich in zurlickgescho-
bener Stellung und istin dieser Position durch den Rast-
haken 306 gesichert. Dadurch ist gewahrleistet, dass
der Schieber nicht nach vorn geschoben werden und
verloren gehen kann, solange das Steckerteil 302 nicht
in das Kragenteil 308 eingeschoben ist. In Fig. 22B ist
die Einfuhréffnung 328 fir die Folie 102 so dargestellt,
dass sie fur die Aufnahme der Folie 102 montagebereit
ist. Ein Kipphebel 320 ist gedffnet und es sind Halteste-
ge 322 sichtbar, die beim Herunterklappen des Kipphe-
bels 320 die eingefiihrte Folie durchdringen und diese
gegen Zugbelastung sichern, ohne dass vorgestanzte
Offnungen an der Folie erforderlich sind.

[0054] Figur 23 zeigt in einer perspektivischen Dar-
stellung das Kragenteil 308. Der Folienstecker 106 ist
in diesen Kragenteil so gelagert, dass zwischen dem er-
sten und dem zweiten Kontaktarm 206 und 208 ein aus-
reichend groRer Spalt vorliegt, um die Folie, die im Stek-
kerteil gesichert ist, ohne Kraftaufwand einschieben zu
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kénnen. Seitlich in der Aufnahmedéffnung fiir das Stek-
kerteil 324 befindet sich ein Drucksteg 310, der beim
Einstecken des Steckerteils in das Kragenteil den Rast-
haken 306 am Steckerteil 302 |16st, so dass der Schieber
axial verschieblich wird. Eine Kodierung 312 sorgt dafr,
dass das Steckerteil 302 nicht seitenverkehrt in das
Kragenteil 308 eingesteckt werden kann.

[0055] Das Zusammenstecken von Steckerteil 302
und Kragenteil 308 ist in den Fig. 24A und 24B verdeut-
licht. Das Kragenteil 308 ist bei dieser perspektivischen
Darstellung geoffnet gezeichnet. Wie in Fig. 24A er-
sichtlich, wird das Steckerteil 302 in die Aufnahmeo6ff-
nung 324 des Kragenteils eingefihrt. Der Schieber 304
ist dabei durch den Rasthaken 306 gesichert. Wird der
Schieber 302 nun, wie in Fig. 24B dargestellt, bis zu den
Anschldgen 330 in das Kragenteil 308 eingeschoben,
so wird der Rasthaken 306 durch den Drucksteg 310
geldst und der Schieber 304 ist in Richtung 326 ver-
schieblich. Dadurch wird sichergestellt, dass erst nach
vollstdndigem Einschub der Folie ein Betatigen der Kon-
takte mit Hilfe des Druckstegs 310 erfolgen kann.
[0056] Der letzte Arbeitsschritt, namlich die Betati-
gung der Folienkontakte 106 durch Bewegen des Schie-
bers 304 in Richtung 326 ist in Fig. 25 dargestellt. Auch
hier ist das Kragenteil 308 geéffnet dargestellt. Uber ei-
nen Rasthaken 316 wird der Schieber in seiner endgiil-
tigen Position am Kragenteil fixiert. Damit ist der Steck-
verbinder 100 fertig montiert und kann an eine weitere
elektronische Komponente angeschlossen werden.

Patentanspriiche

1. Elektrischer Verbinder zur zumindest teilweisen
Aufnahme einer Folie (102) mit darin eingebetteten
flexiblen Leiterbahnen, wobei der Verbinder (100)
ein isolierendes Gehause (101) mit einer Einfihr-
6ffnung (104) fiir die Folie (102) und mindestens ei-
nen Folienkontakt (106) mit einer Kontaktzone
(204) zur Kontaktierung der Leiterbahnen, einer An-
schlusszone (202) zum Anschluss an ein elektri-
sches Bauelement und einer Betdtigungszone
(212) zur Aufnahme mechanischen Drucks auf-
weist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Folienkontakt (106) einstlickig aus einem
gestanzten Federblech gebogen ist, wobei minde-
stens ein erster Kontaktarm (206) und ein zweiter
Kontaktarm (208) ausgebildet sind, die sich gegen-
Uberstehen und zwischen die die Folie (102) ein-
fuhrbar und in der Kontaktzone (204) kontaktierbar
ist,
und wobei der erste Kontaktarm (206) einen etwa
U-féormig umgebogenen Endabschnitt (207) auf-
weist, der durch einen auf die Betatigungszone
(212) ausgetibten Druck mit beiden Kontaktarmen
(206, 208) in Anlage bringbar ist, wodurch die Folie
(102) zwischen dem Endabschnitt (207) und dem
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zweiten Kontaktarm (208) gehalten ist.

2. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der Folienkontakt (106) aus
einer Vielzahl von Kontaktelementen (215) gebildet
ist, die durch trennbare Kontaktbriicken (214) mit-
einander verbunden sind.

3. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 1 oder 2, da-

durch gekennzeichnet, dass der Folienkontakt
(106) mindestens eine Offnung (216) aufweist, in
die beim Einbau in das Gehause (101) ein passen-
der Sicherungs-Rasthaken einschnappbar ist.

4. Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens einer der Kontaktarme (206, 208) in der Kon-
taktzone (204) ein Langloch aufweist, wodurch je
zwei Kontaktstege (210A, 210B) gebildet sind.

5. Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlusszone (202) als Létanschluss ausgebildet ist.

6. Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlusszone (202) einen Einfuhrtrichter (220) auf-
weist, in den ein Steckerstift (222) eingeschoben
ist.

7. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Steckerstift (222) Uber
mindestens einen Laserschweil3punkt (224) mit
dem Einflhrtrichter (220) verbunden ist.

8. Elektrischer Verbinder zur zumindest teilweisen

Aufnahme einer Folie (102) mit darin eingebetteten
flexiblen Leiterbahnen, wobei der Verbinder (100)
ein isolierendes Gehduse (101) mit einer Einfihr-
6ffnung (104) fir die Folie (102) und mindestens ei-
nen Folienkontakt (106) mit einer Kontaktzone
(204) zur Kontaktierung der Leiterbahnen, einer An-
schlusszone (202) zum Anschluss an ein elektri-
sches Bauelement und einem Andruckbigel (108)
zur Betatigung des Folienkontakts aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass an den Andruckbuigel (108) Haltestege (110)
einstlickig angeformt sind, die beim Schlieen des
Andruckbiigels (108) die Folie (102) durchdringen.

9. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 8, dadurch

gekennzeichnet, dass der Andruckbiigel (108)
mindestens eine erste Offnung (112) aufweist, in die
eine entsprechende Rastnase des Gehauses ein-
rastbar ist und den Andruckbiigel (108) in einer Vor-
raststellung fixiert.

10. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 8 oder 9, da-
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durch gekennzeichnet, dass der Andruckblgel
mindestens eine zweite Offnung (114) aufweist, in
die eine entsprechende zweite Rastnase des Ge-
hauses einrastbar ist und den Andruckbiigel (108)
in seiner Endstellung fixiert.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Foli-
enkontakte (106) durch an dem Gehause (101) aus-
gebildete Trennwénde (118) gegeneinander elek-
trisch isoliert sind.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche
8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (101) Stutzrippen (120) zur Erhéhung der
mechanischen Stabilitédt aufweist, die gleichzeitig
als Einfuhrhilfen flr die Folie ausgebildet sind.

Elektrischer Verbinder zur zumindest teilweisen
Aufnahme einer Folie (102) mit darin eingebetteten
flexiblen Leiterbahnen, wobei der Verbinder (100)
ein isolierendes Gehause (101) mit einer Einflhr-
6ffnung (104) fir die Folie (102) und mindestens ei-
nen Folienkontakt (106) mit einer Kontaktzone
(204) zur Kontaktierung der Leiterbahnen, einer An-
schlusszone (202) zum Anschluss an ein elektri-
sches Bauelement und einer Betatigungszone
(212) zur Aufnahme mechanischen Drucks auf-
weist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (101) ein Steckerteil (302) und
ein davon getrenntes Kragenteil (308) aufweist, wo-
bei das Kragenteil (308) eine Aufnahmedffnung
(324) fuir das Steckerteil (302) aufweist, in welches
dieses einsteckbar ist, wobei der mindestens eine
Folienkontakt (106) in dem Kragenteil (308) gela-
gertist und in dem Steckerteil (302) Halteelemente
(322) furr die Folie ausgebildet sind.

Elektrischer Verbinder nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckerteil (302) wei-
terhin einen Schieber (304) aufweist, an dem min-
destens ein Andrucksteg (318) angeformt ist. zur
Betatigung der Folienkontakte (106).

Elektrischer Verbinder nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

das die Halteelemente als einstiickig an einen Kipp-
hebel (320) angeformte Haltestege (322) ausgebil-
det sind, wobei der Kipphebel (320) an dem Stek-
kerteil (302) schwenkbar gelagert ist und die Halte-
stege (322) beim Herunterdriicken des Kipphebels
(320) die Folie (102) durchdringen.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche
14 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steckerteil (302) mindestens einen Rasthaken
(306) zur Verrastung mit dem Schieber (304) auf-
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17.

18.

16
weist,

Elektrischer Verbinder nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kragenteil (308) einen
Drucksteg (310) aufweist, der den ersten Rastha-
ken (306) aus seiner Verrastung l6st, um ein Bewe-
gen des Schiebers (304) in axialer Richtung zu er-
moglichen, wenn das Steckerteil (302) in dem
Kragenteil (308) montiert ist.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schieber (304) mindestens einen zweiten Rastha-
ken (314) aufweist, der in eine Vertiefung am Ge-
hause einrastbar ist.
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