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{54) Rovnotlaka vodna turbina

Vyndlez rie$i novy typ 'vodnej turbiny
v oblasti niZ§ich Specifickych ota&ok v kto-
rej doteraz najvhodnej$im typom si Pelto-
nové turbiny. Peltonové turbiny si v3ak ne-
vyhodné pre vysokd vyrobnd cenu, tvar lo-
patiek je z vyrobného hladiska zloZity, vy-
hotovujii sa odlievanim a prevaZna Ccast
opracovania sa vykondva rucne. Cenu Pelto-
novych turbin podstatne zvySuje zloZité re-
guladné zariadenie najmé pri vysSich 3peci-
fickych otackach, kedy sa pouZiva aZ 3est
dyz. Zvlastnosti konStrukcie Peltonovych
turbin staZuji zavedenie modernych pro-
duktivngch technologickych postupov'vyro-
by a strojného opracovania v takej miere,
ako je to moZné u inych typov vodnych tur-
bin, preto sa vyrobné cena Peltonovych tur-
bin relativhe k cene inych typov vodnych
turbin neustéle zvySuje.

Vy$sie uvedené nedostatky sd odstranené
i rovnotlakej vodnej turbiny. Hlavné Casti
tejto turbiny tvori privddzad, ktory obklopu-
je obeiné kolo ako 8pirdla, a obeZné kolo.
V privddzadi sa celd tlakova energia preme-
ni na kineticka a tato sa v obeZnom kole pri
atmosferickom tlaku zmenou smeru pride-
nia premeni na mechanickG pracu. Z pri-
vadzata prudi voda pribliZne tangencidlne
cez vstupny otvor vo valcovom plasti obeZ-
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ného kola k vstupnej hrane kandlu obezné-
ho kola. Kanél obeZného kola je vytvoreny
dvoma tlaénymi lopatkami a vodiacimi ¢as-
tami pripevnenymi ku koti¢u, ktory tvori
dno nédoby valcového pldsta obeZného kola.

Zékladny tvar kanélu je dany dvoma tlaé-
nymi lopatkami ohnutymi a pootoCenymi
proti sebe tak, Ze kandl nadobudne pribliZ-
ne tvar pismena ,S“. Steny kandlu sii vytvo-
rené okrem lopatiek nosnym kotifom lopa-
tiek, ktory je obyCajne voCi osi otdcania
Sikmy. Sikmé& poloha nosného kotifa je vo-
lend z ddvodu potreby vyvySenia vystupnej
dasti kandlu nad privadzad, aby odtok vody
bol voIny. Okrem lopatiek a nosného Kkoti-
¢a kandl mdZe byt doplneny vodiacou ste-
nou rovnobeZne s rovinou nosného kotica
a boCnymi vodiacimi stenami. Popisané za-
kladné rieSenia moéZu sa zmenit rdznymi
tpravami pri plnom zachovani principu tur-
biny. Je to napr. kombindcia rdznych tvarov
a umiestnenia lopatiek na nosnom kotadi,
skratenie jednej a prediZenie druhej lopat-
ky, zmena vzdialenosti vioku a vytoku
vzhladom ku stredu obeZného kola. Sikmost
uloZenia sa mdZe volit rézne s ohladom na
odtokové pomery.

Dalsim odvodenym rie$enim je pouZitie
viac kanalov, v tom pripade sa zvySi aj po-
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tet vstupnych otvorov a privadzac sa zmeni
na $piralu. Ked je kandl ohrani¢eny zo S$ty-
roch strdn miestami sa cely prierez vyplni
vodou tak, Ze sa vytvori pretlak. Vhodnou
volbou prierezov je moZna kombinécia pre-
tlakovej ¢asti rozne avSak tak, Ze turbina
zachova prevédZne rovnotlaky charakter.

Podstatne niZ8ia vyrobné cena predmetnej
turbiny v porovnani s cenou Peitonovych
turbin je dana tym, Ze obeZné kolo, privad-
zaC a ostatné Casti je moZno vyhotovit z val-
covanych materidlov pouZitim vysokopro-
duktivhych met6d automatického zvarania.
Casti obeZného kola maji jednoduchy, geo-
metricky pravidelny tvar, ktoré s ohladom
na dostatotnui hladkost valcovanych mate-
ridlov nie je nutné lestit, aviak aj tito ope-
raciu je moZné vykonat jednoducho a lacno
strojne, pretoZe ide o jednoduché prevaZne
rotatné plochy. Ako zvarovand konstrukciu
je moZné vyhotovit aj privddzac vody, kto-
rého tvar tak, ako aj tvar obeZného kola, si
nezéavislé od 3pecifickych otacok, kym u Pel-
tonovych turbin sa podet dyz so Specidlnymi
otatkami zvy3uje aZ na Sest.

Regulacia pretoéného mnoZstva je taktieZ
podstatne jednoduch$ia aj v doésledku toho,
Ze v. celom rozmedzi{ Specifickych ota&ok vy-
stadi jeden regulaény orgdn, nie je potreb-
nych aZ Sest zloZitych regulaénych zariade-
ni ako u Peltonovych turbin. Hlavnou pred-
nostou nového typu vodnej turbiny je, Ze pri
rovnakom spade a priemere obeZného kola
dosahuje niekolkonasobne v&E&Si vikon ako
Peltonova turbina. U strojov rovnakého vy-
konu sa dosahuje niekolkondsobne vy33ich
otadok, o je vyznamné z hladiska zniZenia
rozmerov, vdhy a ceny celého sistroja v&i-
tane generatora. , :

Na obr. ¢. 1 a 2 je objasneny princip a
kon3trukcia zédkladného typu jednokanalo-
vej turbiny. Obr. & 1 osovy a obr. & 2 je
kolmy rez strojom. Obr. & 3 znézoriuje
princip premeny kinetickej energie u rieSe-
nia podla obr. ¢. 1 a 2. Obr. &. 4 zohladiiuje
skuto¢né pomery na vstupe a vystupe. Obr.
¢. 5 je priklad konStrukéného rieSenia pri
horizontdlnom usporiadani. Obr. €. 6 a 7 je
horizontélna turbina s troma obeZnymi ko-
lami uchytenymi v nosnom valci. Obr. €. 8
je obeZné kolo s .excentricky umiestnenym
kanalom. Obr. & 9 je Stvorkanalova turbina

vytvorend zo zakladného typu dvojlopatko-
vého kanalu. Obr. ¢. 10 znazoriiuvje Stvorka-
nélovi turbinu s excentricky umiestnenymi
kan4ilmi.

Podla obr. &. 1 a 2 privadzac 1 vody sa lisi
od 8piraly vodnych turbin tym, Ze prietoény
prierez je rovnako velky po celom obvode
a je vybaveny pevnymi privddzacimi lopat-
kami 4, ktoré méZu mat roézny tvar. TaktieZ
prietoény prierez privadzaa moZe byt roz-
ny, musi byt vSak voleny tak, aby boli splne-
né hydraulické a pevnostné poZiadavky.
Optimélny tvar je moZné urit na zédklade
modelovych skuidok. Plniace hrdlo 3 privad-
zaca mbéZe byt tangencidlne alebo radiilne.
Vodny, prid po vstupe do obeZného kola 2

" cez vstupny otvor 5 narazi na valcovu vodia-

cu stenu 6, ktora ju usmerni do tangenciél-
neho smeru, v ktorom vstupuje ku prvej lo-
pate 7 kandlu, z tejto pretekd do druhej lo-
patky 8 a dalej do odpadu.

Obidve lopatky 7, 8 st pripevnené na S$ik-
my nosny kruh 8, ktory je obklopeny valco-
vym plastom 10. Aby voda po lopatkach 7, 8
v axidlnom smere neroztekala, obeZné kolo
2 méZe byt vybavené vodiacou stenou 11,
pripevnenou k obeZnym lopatkdm 7, 8 rov-
nobeZne s nosnym kruhom a bo¢nymi vodia-
cimi stenami 12. Na obr. ¢. 5 je vidiet dalSie
Casti turbiny. St to dolné a horné labyrinty
13, 14 valcovy regula¢ny uzaver 15, ovladaci
mechanizmus regulatného uzaveru 16, hria-
del turbiny 17 a loZiska 18. Ked sa poufZije
viac obéznych kolies 2, rozSiruje sa rozmed-
zie pouZitelnosti tohto typu turbiny na vécsie
rozmedzie 3pecifickych obritok timerne po-
¢tu obeZnych k61 2. Pri takomto rieSeni je
moZné obeZné kold 2 uchytit do nosného
valca 19 ako je to vidiet z obr. ¢. 6 a 7. Od-
pad z turbiny je zakryty Kkrytom vytoku
Z turbiny 20.

Reguldcia prietoku je moZnd zmenou vys-
ky pridu vody zasivanim oté4cajiceho sa
alebo stojacého valcového uzaveru, ako je to
na‘ obr. & 5, dalej reguldciou zmeny S$irky
pridu vody pomocou krytu vstupného otvo-
ru, ktory sa otdCa spolu s obeZnym koiom 2.
Okrem tychto je reguldcia moZn4 prestavo-
vanim lopatiek -kanélu obeZného kola 2.
K ovladaniu regulatnych orgénov je moZné
pouZit beZne uZivané principy ovladania re-
gulaénych organov.

PREDMET VYNALEZU

Rovnotlakd vodnd turbina vyznadujica sa
tym, Ze jej prietony kanél je vytvoreny dvo-
mi tlatnymi lopatkami a vodiacimi stcnami
umiestnenymi na nosnom kotaéi pricom

vstupné hrana prvej lopatky a vystupna hra-
na druhej lopatky st tangencidlne k smeru
otacCania.
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Obr. 9
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Obr. 10
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