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(57) Anotace:
Vynalez se tyka aktivn& vyzafujiciho bezpe¢nostniho
prostredku, ktery obsahuje stranové vyzafujici svétlovod
(1) alespon jednim svym koncem spojeny se zdrojem
svétla. Alespoii vyzafovaci povrch svétlovodu (1) je
uzavien v potahu (10), pfiSemz svétlo vydavané zdrojem
svétla je vyzafovano svétlovodem (1) do okoli pfes potah
(10).
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Aktivné vyzafujici bezpe¢nostni prostiedek

Oblast techniky

Aktivné vyzatujici bezpeénostni prostfedek, ktery obsahuje stranové
vyzafujici svétiovod, ktery je alespor jednim svym koncem spojeny se zdrojem

svétla.

Dosavadni stav techniky

Potatky rozvoje reflexnich  zvyraziujicich  prostiedkd souviseji
s rozvojem dopravy. Vedle zndmych odrazovych skel se nyni pouzivaji takeé
reflexni textilie ve formé& paskd, nasivek a podobné. Jejich nedostatkem je, ze
jejich zvyrazfiujici efekt je podminén ozafenim aktivnim svételnym zdrojem. To
je vdopravé nevyhodné, nebot napfiklad osoba jdouci po krajnici vozovky
v zataéce je svétlomety vozidla ozafena velmi pozdé. Podobné pasivni
prostfedky jsou také nepouZitelné pro orientaci ve tmé napfiklad pfi kontrole

pacient(l na IGiZku, kdy neni vhodné, aby byl pacient rusen svitilnou.

Aktivnim zvyrazfiujicim prvkem textilnich vyrobki se stala svétlovodna
vlakna. Ta davaji moznost tkat rizné plosné vzory, kterych je mozné vyuZit jak
zdOvodii dekorativnich, tak za Géelem zvyraznéni odévu ve smyslu
bezpe&nosti osoby pouzivajici takovy svitici nebo svétélkujici odév za snizené

viditelnosti.

Pro takové textiini materialy se vyuziva jedna skupina viaken, ktera
vedou svétlo do urtité vzdalenosti, pfitemz je dulezité, aby viakno prenesio
svételny vykon bez velkych ztrat a vyzafovalo maximum svétla prakticky az
svym koncem odvracenym od vstupniho svételného zdroje. Druhou skupinou
viaken jsou stranové vyzafujici svétlovody, kde je naopak pozadovano
vyzafovani svétla pokud mozno stabilni intenzity po celé délce vlakna. Zde je
znamo, e ke zméné intenzity vyzafovaného svétla dochézi jak na mistech
Fizeného nebo nefizeného podkozeni vnéjsi vrstvy svétlovodu tak v mistech

jeho deformaci, napfiklad ohybd.

P dotg 457
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Jsou rovnéz znamy moznosti, jak cilené ménit intenzitu svétla nebo jeho

zabarveni.

Ulozeni vldken v tkaniné je obvykie fe$eno vetkanim svétlovodné niti do

zakladniho textilniho materialu.

CZ299207B6 chrani tkaninu, jejiz nékteré osnovni nebo utkové niti jsou
tvofeny svétlovodnymi viakny, ktera v urité Casti nejsou vetkana, pfiemz jsou

spolu spojena a pfipojena ke zdroji svétla.

Podle WO2005049905A1 jsou svétlovodna vlakna rovnob&zné vetkana
do tkaniny napfikliad jako soucast osnovy, pficemZ jsou na tkaniné vytvoreny
napfi¢ ke sméru osnovnich niti ohyby, které se teplem vytvrdi. Vyuziva se

zmény stranového vyzarovani svétla v misté ohybu.

Reseni podle US3508589A vytvaii svitici vzory na textili zménou
v podstaté pIné reflexniho povrchu svétiovodného jadra porusenim reflexni

vrstvy pogkrabanim, ohybem svétlovodu, chemicky nebo teplem.

Spole&nym znakem feseni podle stavu techniky je tkanina, jejiz plosné
gasti jsou tvofeny svétiovodnymi vidkny, ktera jsou soucasti osnovnich a/nebo
utkovych niti. Samotna svétlovodna vldkna jsou na povrchu opatfena reflexni
vrstvou k vedeni svétla uvniti svétlovodného vidkna, stranového vyzarovani je

dosazeno fizenym narusenim reflexni vrstvy a/nebo lokalnimi deformacemi.

V téchto textilnich strukturach jsou zabudovana opticka vlakna, jejichz
gasti, které maji aktivné svitit, vystupuji na povrch. Ztoho vyplyva zakladni
nevyhoda téchto feSeni spoéivajici v tom, Ze tato opticka viakna nejsou
chranéna proti  vlivim  okoli. V prlibéhu pouZiti potom dochazi k
mechanickému a k chemickému poskozeni vlivem noSeni a udrzby a k
poskozeni UV sloZkou svételného zareni. PouZitelnost téchto struktur je tak

vyrazné omezena.

Cilem vynalezu je navrhnout aktivné vyzafujici prostfedky, které by
obsahovaly stranové vyzaiujici svétlovod a zajistit ochranu jeho povrchu. Tyto
prostfedky by slouZily k dogasnému nebo trvalému pfipojeni k pfedmétim nebo

osobam, které by mély byt svétlem zvyraznény.
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Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno aktivné vyzafujicim prostfedkem podle
vynalezu, jehoZ podstata spocivd vtom, Ze alespon vyzafovaci povrch
svétiovodu je uzavien v potahu, pficemz svétio vydavané zdrojem svétla je

vyzarovano svétlovodem do okoli pfes potah.

Objasnéni vykresu

PFikladna provedeni vynalezu jsou schematicky znazornéna na vykrese,
kde na obr. 1 je svétlovod uzavieny v textilnim dutinném prymku vytvofeném
splétanim uhlopfiné protismérné pletenych niti, na obr. 2 je svétiovod uzavren
v dutince lemovaciho tkaného textilnino pasku, na obr. 3 je schematicky pficny
fez svétiovodem umisténym v dutinné vazbé tkané stuhy hadicového tvaru, na
obr. 4 je svétlovod umistén ve tkané stuze s pevnymi kraji s dutinou umisténou
v ploSe, na obr. 5 je dvouvrstvy popruh v fezu kolmém na osnovni niti a na obr.

6. Zzakarsky trojvrstvy popruh v fezu kolmém na utkove niti.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Reseni podle vynalezu vyuZiva svétiovodu 1 vytvofeného na bazi
stranové vyzafujicich polymernich optickych vidaken (POV). V popsanych
provedenich je na vstupu svétlovodu 1 pfipojen znamym odpojitelnym
zplisobem neznazornény zdroj svétla, slouZici pro nasvétleni svétiovodu.
Zdrojem svétla je LED nebo laserova dioda zafici v celém spektru (bila), nebo
jen v Uzké oblasti spektra (barevna LED), nebo dioda zéfici v UV oboru. Zdroj
svétla je pfipojen vodi¢em k neznazornénému miniaturnimu zdroji proudu, ktery
sestava z proudového fidiciho obvodu a akumulatoru, nebo primarniho

elektrického ¢lanku.

V alternativnim provedeni je pro nasvétlovani svétlovodu pouZzito zdroje
UV svétla, pfikemz na povrch svétlovodu je aplikovan luminofor, ktery
transformuje energii UV svétla na svétlo viditelné. Pfitom lze pouzit jak

luminoforu Zlutozeleného s vysokou svitivosti, tak i rdznych jinych barev. Barvy
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luminoforu Ize libovolné stfidat po délce svétlovodu pro zvySeni vystrazného

efektu.

Na obr. 1 je znazornén svétiovod 1, jehoz cely vyzafujici povrch je
uzavien v potahu 10, kterym je s vyhodou textilie vytvoiena jako tkanina,
pletenina nebo proplet. V pfikladném provedeni podle obr. 1 je potah 10
tvofen textilni dutinkou 2, ktera je vyrobena technologii splétani. Dutinka 2 je
textilnim dutinnym splétanym prymkem, jehoZz vyroba probiha na proplétacich
strojich pfislugné upravenych k zapracovani svétlovodl 1 v pribéhu procesu
splétani. Uprava stroje ma zabranit poSkozeni svétiovodu 1 béhem tohoto
procesu. Prymek tvofi podéina soustava uhlopfitné protismérné spletenych niti,
pramen( niti, kabilkl, $fdrek, stuzek, nebo paskl. Dutinka 2 muZe byt
jednobarevna, nebo pruhovana pfi pouZiti napfiklad spletenych niti 21, 22 dvou

riznych barev.

Dale uvedené potahy 10 svétlovodl 1 jsou vyrabény technologii tkani.
Potah 10 svétlovodu 1 je podle obr. 2 tvofen lemovaci paspulkou 3, ktera je
v podstaté tzkou plodnou textilii s dutinovym okrajem. Paspulka 3 je tvofena
paskem (tkana textilie v zakladnich textilnich vazbach obsahujici dvé soustavy
niti, {j. osnovu a Utek, s pevnymi okraji) 31, jehoZ jeden okraj je vytvofen jako
dutinka 32. V dutince 32 je uloZen svétlovod 1. Osnovni niti 33 jdou v podéeiném
sméru, utkové niti 34 v pficném sméru paspulky 3. Znamy zpUsob tkani

paspulky 3 je zfejmy z obr. 2.

Na obr. 3 je pfi¢ny fez svétlovodem 1, jehoZ potahem je stuha tkana
v dutinné vazbé 4 hadicového tvaru. Osnovni niti 41 ve sméru dutiny stuhy 4

jsou protkany v podstaté obvodovymi utkovymi nitémi 42.

Na obr. 4 je pficny fez svétlovodem 1 umisténym ve tkané stuze 5 s
pevnymi okraji 51 s dutinou 52 umisténou v plose, pfiemz dutina 52 tvofi potah
10 svétiovodu 1. Zplsob vyroby je analogii zplsobu vyroby paspulky 3,
pfipadné& kombinaci zplsobl pouzivanych pfi vyrob& paspulky 3 a dutinné

tkané stuhy 4.

Podle feSeni znazornéného na obr. 5 a 6 je svétlovod 1 soucasti
textilniho popruhu, coz je tkana plo$na textilie hrub3i a tuzsi, nez je stuha.

Potah 10 svétlovodu 1 tvofi textiini material popruhu.
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Popruh 6 znazornény na obr. 5 v pficném fezu vzhledem ke sméru
osnovy je tvofen dvéma soustavami 61, 62 osnovnich niti, pfi¢emz soustava 63
utkovych niti pFislusejici soustavé 61 osnovnich niti a soustava 64 utkovych niti
prisludejici soustavé 62 osnovnich niti jsou vzajemné provazany vazaci 65 (tj.
soustavou osnovnich niti spojujici soustavy 61 a 62 osnovnich niti)
rovnob&znymi se smérem osnovy a ulozenymi mezi soustavami 61, 62

oshovnich niti.

Svétlovod 1 je rovnobézny se smérem osnovy a je uloZzen mezi dvéma
soustavami 61, 62 osnovnich niti uvnitf popruhu, pfi¢emZ barva svétla stranove

vyzafovaného z popruhu 6 je dana barvou niti soustav 61, 62, 63, 64.

Zakarsky popruh 7 znazornény na obr. 6 v podéiném fezu vzhledem ke
sméru utkovych niti 71 je tvofen tfemi rlznobarevnymi soustavami 72, 73, 74
osnovnich niti, které se napfiklad cyklicky stfidaji na jednom a druhém povrchu

popruhu 7.

Svétlovod 1 je rovnobézny se smérem osnovy a je uloZzen mezi tfemi
soustavami 72, 73, 74 osnovnich niti uvnitf popruhu, pficemz barva svétla
stranové vyzafovaného z popruhu 7 je dana barvou soustav 71, 72, 73, 74

vSech niti.

K vyrobé dutinnych tkanych stuh se pouZivaji b&zné textilni tkaci stroje
upravené pro zatkani svétlovodu 1. Utkové niti jsou znamym zpUsobem

zanasSeny stfidavé do osnovy.

Pramér svétlovodu 1 je s vyhodou vrozsahu 0,25 az 20 mm. Délka
svétlovodu 1 je omezena intenzitou svételného zdroje a pfiméfenym poklesem
intenzity svétla podél svétlovodu. Na vétSim poklesu svétla se podileji napriklad
mista ohyb( svétlovodu, které maji maly polomér. V optimalnich podminkach je
délka svétlovodu 1 asi 10 m. Z divodu zmirnéni poklesu intenzity svétla Ize
s vyhodou konec svétlovodu 1 vzdaleny od zdroje svétla opatfit nékterym ze
znamych zpusobl, napfiklad zrcadlovou plochou odréaZejici pfislusnou Cast

svétla zpét do jadra svétlovodu 1.

Uvedené aplikace aktivné vyzafujicich bezpe€nostnich prostfedku podie

vynalezu, jako jsou textilni dutinky 2, lemovaci paspulky 3, dutinné tkane stuhy
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4, tkané stuhy 5 s pevnymi okraji, popruhy 6 a Zakarské popruhy 7, |ze vyuzit
jako samostatné prvky, které je mozné odnimatelné pfipojit na odévy, tasky,
batohy, dopravni prostfedky (napfiklad na jizdni kolo, kolob&Zku, motocykl,
auto, ko&arek, invalidni vozik), na pfedméty v interiéru pro orientaci za snizené
viditelnosti, napfiklad pro oznageni Unikovych zoén, ohranieni nebezpecnych
prostor(l, mist zakazu vstupu a podobné. RovnéZ je moZné vyuZit je za snizené
viditelnosti k zvyraznéni kratkodobé vyuZivanych pfistavacich ploch, zvyraznéni
zvifat a podobné&. Zvlasté je vhodné pfipojit je na odévni a jiné textiini soucasti

nasitim, nalepenim, nebo jinym vhodnym pevnym zplsobem.

Jejich vyhodou je dlouhd Zivotnost, nizka energeticka narocnost,

odolnost proti poskozeni svétlovodu, barevna variabilita, snadna vymeéna atd.

Na rozdil od znamych aktivné vyzarujicich tkanin, u kterych jsou opticka
vldkna soudasti Utkového nebo osnovniho systému, je feSenim podle vynalezu
svétlovod chranén vrstvou standardnich textiinich viaken pfed UV paprsky a
jinymi vlivy okoli, které by zkracovaly jeho Zivotnost. Navic textilni poviak
svétlovodu dava mozZnost vytvofeni riznych barevnych efektd pfi dostatecné

svitivosti.

Snadné odpojeni zdroje svétia je vhodné z divodu Eisténi, napfiklad pfi
prani odévu, nebo v pfipadé, Ze del$i dobu nebude nutné vyuZivat svételného

zvyraznéni.

Pokryti svétlovodu textilii se provadi znamymi zpusoby technologie tkani,
pleteni a proplétani v riznych vazbach a z nejriznéjSich typu textilnich
materiall na b&znych strojich umoziiujicich vyrobu textilnich paskd s pevnymi

kraji i vyrobu dutinnych a Zakarskych vazeb.
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Seznam vztahovych znaéek

10

21
22

31
32
33
34

41
42

51
52

61
62
63
64
65

71
72
73
74

svétlovod

potah (textilni ochrana svétiovodu)
textilni dutinka

spletena nit

spletena nit

lemovaci paspulka

pasek (lemovaci paspulky)
dutinka (lemovaci paspulky)
osnovni niti (lemovaci paspulky)
utkové niti (lemovaci paspulky)
dutinna tkana stuha

osnovni niti (dutinné tkané stuhy)
Utkové niti (dutinné tkané stuhy)
tkana stuha

pevny okraj (tkané stuhy)

dutina (tkané stuhy)

popruh

soustava osnovnich niti (popruhu)
soustava osnovnich niti (popruhu)
soustava utkovych niti (popruhu)
soustava utkovych niti (popruhu)
vazal

Zakarsky popruh

Utkové niti (Zakarského popruhu)
soustava osnovnich niti

soustava osnovnich niti

soustava osnovnich niti

PS3845CZ
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PATENTOVE NAROKY

1. Aktivné vyzafujici bezpeénostni prostfedek, ktery obsahuje stranove
vyzaiujici svétlovod (1) alespofi jednim svym koncem spojeny se zdrojem
svétla, vyznaéujici se tim, Zze alespofi vyzafovaci povrch svétiovodu (1) je
uzavien v potahu (10), pfiéemz svétlo vydavané zdrojem svétla je vyzafovano

svétlovodem (1) do okoli pfes potah (10).

2. Aktivné vyzafujici bezpeCnostni prostfedek podle naroku 1,

vyznaéujici se tim, Zze svételnym zdrojem je zdroj viditelného svétla.

3. Aktivné vyzafujici bezpecnostni prostfedek podle naroku 1,

vyznaéujici se tim, ze svéteinym zdrojem zafeni je zdroj UV svétla.

4. Aktivné vyzafujici bezpe&nostni prostfedek podle naroku 3,

vyznadujici se tim, Ze povrch svétlovodu (1) je opatfen luminoforem.

5. Aktivné vyzatujici bezpecnostni prostfedek podle kteréhokoliv

z pfedchozich narokl, vyznacujici se tim, Ze potah (10) je textilie.

6. Aktivné vyzafujici bezpeénostni prostfedek podle naroku 3,

vyznacujici se tim, Ze textilie je tkanina.

7. Aktivné vyzafujici bezpeénostni prostfedek podle naroku 3,

vyznacuijici se tim, Ze textilie je pletenina.

8. Aktivné vyzarfujici bezpe€nostni prostiedek podle naroku 3,

vyznacujici se tim, Ze textilie je proplet.

9. Aktivné vyzafujici bezpec€nostni prostiedek podle kteréhokoliv
z pfedchozich narokl, vyznaéujici se tim, ze potah (10) ma pficné a/nebo
podélné pruhy liSici se barvou.

10 Aktivné vyzafujici bezpecnostni prostfedek podle kteréhokoliv
z pfedchozich narokl, vyznaéujici se tim, ze svétlovod (1) je polymernim

stranové vyzarujicim optickym viaknem.
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11.  Aktivné vyzafujici bezpecnostni prostfedek podle kteréhokoliv
z pfedchozich narokd, vyznaéujici se tim, ze potahem (10) je textilni dutinka
(2) a/nebo lemovaci paspulka (3) a/nebo dutinna tkana stuha (4) a/nebo tkana
stuha (5) s pevnymi okraji a/nebo textilni popruh (6), nebo textilni Zakarsky
popruh (7).
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