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(54) Pôle pour disjoncteur électrique, muni d’une chambre d’extinction d’arc à écrans
diélectriques

(57) Un pôle de disjoncteur électrique comprend un
organe de contact fixe 20, un organe de contact mobile
22, et une chambre d'extinction d'arc 24, comportant
deux flasques latéraux 68, des séparateurs 78, une
ouverture antérieure 76 située à proximité de la zone de
contact de l'organe de contact fixe, une corne d'arc in-
férieure 34, une corne d'arc supérieure 96 et une paire
d'écrans diélectriques latéraux 100 limitant latéralement

l'ouverture antérieure de la chambre. Chaque écran dié-
lectrique latéral 100 est disposé de manière à s'interpo-
ser latéralement entre les séparateurs 78 et l'organe de
contact mobile en position ouverte. La paire d'écrans
diélectriques latéraux 100 est disposée de manière que
la largeur de l'ouverture de la chambre soit sensible-
ment plus faible à proximité de la corne d'arc supérieure
qu'à proximité de la corne d'arc inférieure.
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Description

[0001] L'invention concerne une chambre de coupure
d'un disjoncteur basse tension de forte intensité.
[0002] Le document EP 0 306 382 décrit un disjonc-
teur multipolaire à boîtier isolant moulé renfermant un
mécanisme de commande accouplé à un barreau de
commutation de manière à assurer l'ouverture et la fer-
meture de l'ensemble des pôles du disjoncteur. Chaque
pôle comporte un organe de contact fixe, un organe de
contact mobile et une chambre d'extinction d'arc. L'or-
gane de contact fixe comporte une plage fixe conduc-
trice d'amenée du courant prenant appui sur le fond du
boîtier, des contacts fixes principaux et un contact fixe
d'arc. La plage de contact fixe est disposée en prise
avant. En d'autres termes, elle est constituée d'une bar-
re métallique relativement rectiligne, qui n'impose pas
un trajet courbe au courant le traversant et interdit par
conséquent tout effet électromagnétique de boucle sur
l'arc naissant lors de l'ouverture. L'organe de contact
mobile comporte une plage fixe conductrice d'amenée
de courant prenant également appui sur le fond du boî-
tier, et un système de contacts ayant une pluralité de
contacts principaux identiques, répartis en deux séries
de même nombre de part et d'autre d'un contact d'arc
mobile s'étendant longitudinalement selon l'axe médian
du pôle. Le contact d'arc fait saillie vers l'intérieur de la
chambre et permet l'entrée de l'arc dans la chambre. La
chambre d'extinction d'arc est disposée au-dessus de
la première plage et comprend des flasques latéraux
supportant un empilage de séparateurs constitués par
des tôles métalliques de désionisation de l'arc, chaque
tôle ayant une encoche en forme de V. Une corne d'arc
inférieure et une corne d'arc supérieure encadrent l'em-
pilage de tôles de la chambre d'extinction. La corne
d'arc supérieure est dotée de deux pattes latérales qui
sont rabattues en direction des contacts fixes et qui ob-
turent partiellement la partie haute de l'entrée dans la
chambre. Dans la zone de séparation des contacts dans
le prolongement de chacun des deux flasques latéraux
de la chambre, se trouve une joue latérale de guidage
d'arc. Les deux joues font saillie en biais l'une vers
l'autre à partir du plan du flasque correspondant. Les
joues ont une forme sensiblement trapézoïdale et sont
situées dans la partie basse de la chambre, à proximité
du contact fixe. Elles limitent dans la partie basse l'ac-
cès à la chambre, à proximité de la corne d'arc inférieu-
re. Lors de l'ouverture des contacts, les joues de guida-
ge permettent un centrage de la racine d'arc le long de
la corne d'arc inférieure.
[0003] Une telle chambre est particulièrement adap-
tée à des disjoncteurs de calibre élevé, de l'ordre de
3000 A, devant satisfaire à des essais de coupure mo-
nophasée à tension relativement élevée, de l'ordre de
600 V avec une intensité assez faible, de l'ordre de 5 à
10 fois le courant nominal du disjoncteur. Par contre,
elle est mal adaptée à la coupure de courants de défaut
très élevés, de l'ordre de 100kA, sous une tension

moyennement élevée de 480V. En effet, lorsque l'inten-
sité du courant de coupure est très élevée, le diamètre
de la section de l'arc est important, de sorte que l'arc
naît quasi instantanément sur l'ensemble des doigts de
contact et occupe immédiatement l'ensemble du volu-
me disponible de la chambre. La chambre est alors sou-
mise à une très forte pression et à une température très
élevée. L'émission gazogène des joues contribue enco-
re à augmenter la pression. Or le positionnement des
joues et de la corne d'arc supérieure contribue à réduire
l'ouverture de l'entrée dans la chambre, d'où un retard
dans l'équilibrage des pressions dans le boîtier de l'ap-
pareil, qui peut entraîner l'explosion de celui-ci.
[0004] On connaît par ailleurs une chambre d'arc pour
disjoncteur, décrite dans le brevet étasunien US 4 650
938, comportant des séparateurs destinés à être dispo-
sés à proximité des contacts, et une paire de flasques
latéraux disposés de part et d'autre d'un plan longitudi-
nal médian de la chambre pour supporter les sépara-
teurs. Chaque flasque comporte une nervure allongée
faisant saillie vers le flasque opposé. Les deux nervures
s'étendent sur toute la hauteur de la chambre, perpen-
diculairement aux séparateurs, et se font face. Elles
sont disposées entre les séparateurs et les contacts, de
façon à restreindre la largeur de l'ouverture de l'entrée
de la chambre de manière uniforme sur toute la hauteur
de la chambre. Lors de l'ouverture des contacts, les ner-
vures modifient l'écoulement gazeux dans la chambre,
et protègent la partie des flasques supportant les sépa-
rateurs du flux de gaz chauds. Une telle disposition est
utile pour un disjoncteur bas de gamme de faibles per-
formances, afin d'éviter l'altération des flasques par la
chaleur des gaz d'arc. Par contre, elle ne permet pas
d'utiliser l'ensemble du volume de la chambre pour re-
froidir les gaz. Les dimensions de la chambre nécessai-
res pour dissiper l'énergie d'un arc de puissance don-
née, seront donc plus importantes. De plus, un disjonc-
teur de ce type impose que des dispositions soient pri-
ses afin de faciliter l'entrée de l'arc dans la chambre, et
en particulier que le contact fixe soit conformé en U sous
la surface inférieure de la chambre, afin de créer un effet
électromagnétique de boucle favorisant l'entrée de l'arc
dans la chambre.
[0005] L'invention vise donc à améliorer les perfor-
mances d'un disjoncteur multipolaire basse tension de
calibre élevé muni d'une corne d'arc supérieure. Elle vi-
se notamment à permettre la coupure d'arcs électriques
de diamètre important engendrés par des courants de
défaut très élevés sous des tensions moyennes, en évi-
tant les risques d'explosion de la chambre.
[0006] Selon l'invention, cet objectif est atteint grâce
à un pôle pour un disjoncteur électrique comprenant un
boîtier, un mécanisme de commande apte à passer
d'une position fermée à une position ouverte, ledit pôle
comprenant :

- un organe de contact fixe, comportant une zone de
contact,
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- un organe de contact mobile, apte à être accouplé
audit mécanisme, et à passer d'une position fermée
dans laquelle il est en contact avec la zone de con-
tact de l'organe de contact fixe, à une position
ouverte où les deux organes de contact sont sépa-
rés,

- une chambre d'extinction d'arc, comportant :

- deux flasques latéraux parallèles en matériau
isolant, situés à égale distance d'un plan longi-
tudinal médian de la chambre,

- des séparateurs s'étendant d'un des flasques
latéraux à l'autre sensiblement perpendiculai-
rement au plan médian longitudinal,

- une ouverture antérieure située à proximité de
la zone de contact de l'organe de contact fixe,

- une corne d'arc inférieure en matériau conduc-
teur, reliée électriquement à l'organe de contact
fixe,

- une corne d'arc supérieure en matériau con-
ducteur, les séparateurs étant situés entre la
corne d'arc inférieure et la corne d'arc supérieu-
re,

- une paire d'écrans diélectriques latéraux en
matériau électriquement isolant, faisant saillie
vers le plan médian et limitant latéralement
l'ouverture antérieure de la chambre,

caractérisé en ce que :

- chaque écran diélectrique latéral est disposé de
manière à s'interposer latéralement entre les sépa-
rateurs et l'organe de contact mobile en position
ouverte,

- la paire d'écrans diélectriques latéraux est disposée
de manière que la largeur de l'ouverture de la cham-
bre mesurée perpendiculairement au plan médian
longitudinal soit sensiblement plus faible à proximi-
té de la corne d'arc supérieure qu'à proximité de la
corne d'arc inférieure.

[0007] Les cornes d'arc contribuent à assurer l'entrée
de l'arc dans la chambre dès que la tête de l'arc électri-
que principal commute sur la corne d'arc supérieure, ce-
ci même si les plages de contact sont du type à prise
avant, sans effet électromagnétique de boucle sur l'arc.
Les écrans diélectriques permettent quant à eux d'al-
longer et courber l'arc électrique entre le contact mobile
en position ouverte et les séparateurs, de manière à fa-
voriser la commutation de l'arc sur la corne d'arc supé-
rieure. Le rétrécissement des écrans diélectriques dans
la partie basse de la chambre, à proximité du contact
fixe, permet d'obtenir une large ouverture de l'entrée
dans la chambre, ce qui favorise l'équilibre des pres-
sions entre la chambre et volume antérieur du pôle. En
effet, une montée rapide de la pression dans la chambre
serait néfaste à l'entrée et au maintien de l'arc dans la
chambre. De plus, elle serait susceptible de provoquer

l'explosion de la chambre. La combinaison des écrans
diélectriques profilés et des cornes d'arc permet de fa-
voriser l'allongement de l'arc dans la chambre tout en y
contrôlant la pression.
[0008] Préférentiellement, la corne d'arc supérieure
comporte une extrémité libre située à proximité de l'or-
gane de contact mobile en position ouverte, et s'inter-
posant entre les séparateurs et l'organe de contact mo-
bile en position ouverte. La partie supérieure de chaque
écran diélectrique latéral s'interpose entre les sépara-
teurs et l'extrémité libre de la corne d'arc supérieure. Ce
positionnement de la corne d'arc supérieure permet une
commutation optimale de l'arc sur la corne d'arc supé-
rieure. Les écrans diélectriques constituent pour l'arc un
obstacle. L'arc est obligé de les contourner pour attein-
dre les séparateurs, ce qui permet son allongement.
[0009] Selon un mode de réalisation, les écrans dié-
lectriques latéraux sont constitués en un matériau peu
gazogène, notamment un polytétrafluoréthylène ou un
polyamide 6-6 ou 4-6 fortement chargé. Ainsi, les
écrans ne contribuent pas à augmenter les pressions
dans la chambre. De plus, ils ne génèrent pas de flux
de gaz susceptible d'entraver l'entrée de l'arc dans la
chambre.
[0010] Selon un mode de réalisation, chaque écran
diélectrique comporte une partie supérieure et une par-
tie inférieure sensiblement plus étroite que la partie su-
périeure. Alternativement, il est possible d'éliminer tota-
lement la partie inférieure.
[0011] Selon un mode de réalisation, chaque écran
diélectrique comporte une partie antérieure, les parties
antérieures des deux écrans diélectriques encadrant la-
téralement au moins partiellement la zone de contact.
Les parties antérieures des écrans font fonction de bou-
clier protecteur de la paroi latérale du pôle.
[0012] D'autres avantages et caractéristiques de l'in-
vention ressortiront de la description qui va suivre d'un
mode de réalisation de l'invention, donné à titre d'exem-
ple non limitatif et représenté aux dessins annexés dans
lesquels:

• la figure 1 représente une vue d'un pôle d'un appa-
reillage selon un mode préféré de réalisation de l'in-
vention, en coupe suivant un plan longitudinal mé-
dian d'une chambre de coupure de ce pôle ;

• la figure 2 représente en perspective éclatée d'une
partie du pôle de la figure 1, montrant notamment
la chambre de coupure ;

• la figure 3 représente une vue du dessus du pôle
de la figure 1 ;

• la figure 4 représente les courbes de l'évolution
temporelle de l'intensité du courant et de la tension
d'arc pour un disjoncteur selon l'invention et pour
deux autres disjoncteurs, à titre comparatif;

• la figure 5 représente les courbes de l'évolution
temporelle de la pression pour un disjoncteur selon
l'invention et pour deux autres disjoncteurs, à titre
comparatif.
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[0013] En référence aux figures 1 à 3, un disjoncteur
multipolaire basse tension de puissance 10 comporte
un boîtier isolant moulé 12 renfermant un mécanisme
de commande 14 de type connu, muni d'un barreau de
commutation transversal 16 commun à l'ensemble des
pôles, tourillonnant dans des paliers ménagés dans le
boîtier 12. Chaque pôle comporte un organe de contact
fixe 20, un organe de contact mobile 22 et une chambre
d'extinction d'arc 24 située à proximité de l'organe de
contact fixe 20.
[0014] L'organe de contact fixe 20 comporte une pla-
ge d'amenée de courant 26 montée dans le fond du boî-
tier 12, partiellement sous la chambre d'extinction d'arc
24. L'organe de contact fixe 20 comporte en outre deux
barrettes de contact principales 28 (figure 2) fixées di-
rectement à la plage d'amenée de courant 26 et un con-
tact d'arc médian 30 qui est agencé sur une plaque mé-
tallique 32 faisant saillie par rapport aux barrettes de
contact fixes 28. La plaque métallique 32 est fixée à la
plage d'amenée de courant 26 dans une zone intermé-
diaire entre les barrettes 28 et la chambre 24. Elle se
prolonge vers l'intérieur de la chambre 24 par une corne
d'arc inférieure conductrice 34. La plage d'amenée de
courant 26, les barrettes 28, le contact d'arc 30 et la cor-
ne d'arc 34 sont constitués de divers matériaux métal-
liques conducteurs, et sont à un même potentiel. Le con-
tact d'arc 30 et les barrettes 28 constituent ensemble
une zone de contact 36 destinée à assurer le contact
électrique avec l'organe de contact mobile 22.
[0015] L'organe de contact mobile 22 comporte quant
à lui une plage fixe conductrice d'amenée de courant
40, une cage support 42 montée pivotante autour d'un
axe 44 fixe par rapport au boîtier 12 et une pluralité de
doigts de contacts principaux 46 (figure 3) placés de part
et d'autre d'un doigt de contact d'arc 48 médian. Les
doigts de contact 46, 48 pivotent autour d'un axe géo-
métrique commun 50, fixe par rapport à la cage 42, et
sont rappelés vers l'organe de contact fixe par des res-
sorts de pression de contact 52. Une bielle d'accouple-
ment 54 sert à l'accouplement entre la cage 42 de l'or-
gane de contact mobile 22 et une manivelle 56 du bar-
reau de commutation 16 du mécanisme 14. Chaque
doigt principal 46 comporte une pastille de contact 58,
destinée à assurer le contact avec la barrette de contact
correspondante 28 de l'organe de contact fixe 20 lors-
que l'appareil est dans la position fermée représentée
sur la figure 1, ainsi qu'un ergot 60 faisant saillie au-delà
de la pastille de contact vers la chambre d'extinction 24.
Le doigt de contact d'arc possède quant à lui un contact
d'arc mobile 62 destiné à assurer le contact avec le con-
tact d'arc fixe 30 de l'organe de contact fixe 20 lorsque
l'appareil est dans la position fermée représentée sur la
figure 1, ainsi qu'un ergot 64 faisant saillie au-delà de
la pastille de contact vers la chambre d'extinction 24 et
ayant une forme identique à celle des ergots 60. Les
doigts de contact 46, 48 sont reliés électriquement à la
plage d'amenée de courant 40 par l'intermédiaire de
tresses 49.

[0016] La chambre d'extinction 24 comporte deux
flasques latéraux 68 en matériau isolant, qui sont paral-
lèles au plan de coupe de la figure 1 et situés à égale
distance de part et d'autre de celui-ci, de sorte que le
plan de coupe constitue un plan géométrique longitudi-
nal médian 70 de la chambre 24 et du pôle. Une paroi
postérieure 72 d'échappement des gaz est agencée à
l'arrière de la chambre, perpendiculairement aux flas-
ques latéraux 68. Cette paroi 72 comporte un ou plu-
sieurs orifices 74 d'échappement des gaz de coupure.
Une ouverture antérieure 76 est agencée à proximité de
la zone de contact 36, à l'opposé de la paroi postérieure
72. Des séparateurs 78 constitués par des plaques mé-
talliques planes s'étendent perpendiculairement au plan
longitudinal médian 70 de l'ouverture antérieure 76 à la
paroi postérieure 72. Les séparateurs 78 sont disposés
à distance les uns des autres de manière à laisser la
possibilité d'une circulation de gaz entre l'ouverture an-
térieure 76 et la paroi postérieure 72. Ils sont supportés
latéralement par les flasques latéraux 68. Chaque pla-
que 78 possède une arête antérieure 80 de captation
de l'arc électrique qui présente approximativement dans
le plan de la plaque une forme incurvée concave en U
ou en V avec une encoche 82 plus étroite dissymétrique.
Les séparateurs 78 sont empilés de manière que les en-
coches 82 se trouvent alternativement d'un côté latéral
et de l'autre de la chambre 24.
[0017] La corne d'arc inférieure 34, destinée à récep-
tionner la racine de l'arc lorsque l'arc s'étend depuis le
contact d'arc fixe 30 vers l'intérieur de la chambre 24,
comporte une partie postérieure 84 située à l'intérieur
de la chambre, et une partie intermédiaire 85 reliant la
partie postérieure au contact d'arc fixe 30. La largeur de
la partie postérieure 84, c'est-à-dire sa plus grande di-
mension mesurée suivant un axe perpendiculaire au
plan longitudinal médian 70 de la chambre, est impor-
tante alors que la partie intermédiaire 85 constitue un
tronçon plus étroit. La partie postérieure 84 présente
deux surfaces latérales constituant des aires de récep-
tion 86 pour la racine d'un arc électrique se développant
dans la chambre 24.
[0018] La corne d'arc inférieure 34 est fixée sur un
fond constitué par une plaque en matériau isolant 90,
en l'occurrence du polyamide 6-6 chargé à 30% de fibre
de verre. La partie de la plaque 90 non recouverte par
la corne d'arc s'étend jusqu'aux flasques 68 et la paroi
postérieure 72. Elle présente un pourtour 92 formant un
épaulement saillant dans la chambre et affleurant à la
périphérie de la partie postérieure 84 de la corne d'arc.
[0019] Une corne d'arc supérieure 96, destinée à ré-
ceptionner la tête de l'arc lorsqu'elle quitte le doigt de
contact d'arc 48, est constituée par une plaque métalli-
que perpendiculaire au plan longitudinal médian 70,
supportée par les flasques latéraux. La corne d'arc su-
périeure 96 est sensiblement parallèle aux séparateurs
78 dans sa partie postérieure et comporte dans sa partie
antérieure un rabat 98 qui ferme partiellement la cham-
bre dans sa partie supérieure, et qui s'interpose entre
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les arêtes antérieures des séparateurs 78 situés dans
la partie haute de la chambre et l'extérieur de la cham-
bre. Le rabat 98 comporte une face 99 qui, lorsque l'or-
gane de contact mobile est en position ouverte (en poin-
tillés sur la figure 1), se situe à proximité immédiate des
ergots 60, 64 des doigts de contact 46, 48.
[0020] Deux écrans diélectriques latéraux 100, pla-
cés de manière symétrique par rapport au plan médian
longitudinal, limitent l'ouverture antérieure de la cham-
bre. Les écrans diélectriques 100 sont constitués par
une plaque en matériau isolant peu ou pas gazogène,
de préférence du polytétrafluoréthylène (PTFE) ou du
polyamide 6-6 ou 4-6 fortement chargé, ou bien un ther-
modur ou un polyester. Chaque écran diélectrique com-
porte une partie antérieure plane située dans le prolon-
gement des parois latérales de la chambre en dehors
de celle-ci, et une partie postérieure qui s'incurve vers
la chambre et vers le plan médian en épousant le profil
des séparateurs. Les parties antérieures des deux
écrans diélectriques 100 forment des joues situées de
part et d'autre des barrettes de contact fixes et s'éten-
dant sur une hauteur suffisante pour que les pastilles
de contact 58 soient également situées entre les joues
lorsque le disjoncteur est ouvert. La partie postérieure
de chaque écran diélectrique comporte elle-même une
partie supérieure s'étendant assez profondément vers
la chambre, et une partie inférieure moins importante.
Le rebord 102 des écrans diélectriques 100 qui fait face
à la chambre 24 est oblique, et forme une échancrure
à l'entrée 76 de la chambre. En d'autres termes, les
écrans diélectriques 100 réduisent peu la largeur de
l'ouverture 76 de la chambre dans sa partie basse à
proximité de l'organe de contact fixe, et réduisent de
manière plus importante la largeur de l'ouverture anté-
rieure 76 de la chambre dans sa partie haute, à proxi-
mité de la corne d'arc supérieure 96. La partie supérieu-
re de la partie postérieure des écrans diélectriques 100
s'intercale entre le rabat 98 de la corne d'arc supérieure
96 et les séparateurs 78 situés dans la partie haute de
la chambre.
[0021] Le fonctionnement du dispositif est le suivant :
[0022] En position de fermeture, le barreau de com-
mutation 16 est verrouillé par le mécanisme 14, et main-
tient la cage 42 dans la position illustrée sur la figure 1.
Les ressorts 52 assurent une pression de contact entre
les pastilles 58 des doigts de contact principaux 46 et
les barrettes de contact 28, ainsi qu'entre le contact 62
du doigt de contact d'arc 48 et le contact d'arc fixe 30.
[0023] En présence d'un courant de défaut d'intensité
très élevée, au-delà de 100 kA crête, un déclencheur
provoque la libération du mécanisme 14 qui entraîne
l'ouverture. La rotation de l'arbre de commutation 16 fait
pivoter la cage 42 autour de son axe de rotation 44. Les
doigts de contact principaux 46 pivotent très légèrement
autour de l'axe de rotation 50, dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre sur la figure 1, sous l'effet des
ressorts de pression de contact 52, tout en restant en
contact avec les barrettes 28. Puis ils rencontrent une

butée de la cage 42, et sont entraînés solidairement
avec la cage 42 en rotation dans le sens horaire autour
de l'axe de rotation 44, de sorte qu'ils se séparent des
barrettes 28. Sur le principe, le mouvement du doigt de
contact d'arc 48 est similaire, mais décalé dans le
temps, du fait du décalage spatial entre les barrettes 28
et le contact d'arc fixe 30. Ainsi, lorsque a lieu la sépa-
ration des doigts de contact principaux 46, le doigt de
contact d'arc 48 est encore en contact avec le contact
d'arc fixe 30. La totalité du courant circulant entre les
plages 26, 40 passe alors par les contacts d'arc 30, 62.
Dans une seconde phase, le doigt de contact d'arc 48
rencontre à son tour une butée de la cage 42 qui l'en-
traîne solidairement avec la cage 42 dans le mouve-
ment de rotation de cette dernière autour de l'axe de
rotation 44 de la cage, dans le sens horaire, de sorte
que se produit la séparation du doigt de contact d'arc
48 et du contact d'arc fixe 30. Un arc naît alors, non seu-
lement entre les contacts d'arc 30 mais également entre
les doigts de contact 46 et les barrettes 28, car l'intensité
du courant est telle que la surface des contacts d'arc est
insuffisante pour réceptionner l'arc. On retiendra en ef-
fet à titre purement indicatif qu'un arc libre a une inten-
sité de 104 Ampères crête par cm2 de section de l'arc.
[0024] Lorsque le mécanisme arrive en position
ouverte, les doigts de contact 46, 48 se trouvent à proxi-
mité du rabat 98 de la corne d'arc supérieure, dans la
position représentée en pointillés sur la figure 1. La tête
d'arc commute alors sur la corne d'arc supérieure 96
permettant à un arc principal de s'étirer entre les cornes
d'arc supérieure et inférieure, alors que des arcs secon-
daires se forment en série avec l'arc principal, entre la
face 99 du rabat 98 et les ergots 60, 64 des doigts de
contact 46, 48. La partie supérieure des écrans diélec-
triques impose à l'arc un trajet de contournement, de
sorte que la tête de l'arc principal migre progressive-
ment sur la corne d'arc supérieure vers le fond de la
chambre.
[0025] L'arc, en pénétrant dans la chambre 24, se di-
vise plus ou moins au contact des séparateurs 78 en
arcs élémentaires, chaque arc élémentaire constituant
une liaison électrique en série entre deux séparateurs
78 adjacents ou entre chaque corne d'arc 34, 96 et le
séparateur 78 lui faisant face.
[0026] L'élévation de pression dans la chambre n'est
pas trop importante, grâce notamment à la largeur im-
portante de la partie basse de l'entrée de la chambre,
qui permet un équilibrage des pressions dans l'ensem-
ble du pôle. Le choix d'un matériau peu ou pas gazogè-
ne pour constituer les écrans diélectriques contribue
également à ne pas élever la pression dans la chambre.
[0027] Des essais comparatifs ont été menés avec un
disjoncteur en prise avant comportant des cornes d'arc
mais aucun écran diélectrique (courbes "a"), un disjonc-
teur comportant des cornes d'arc et des écrans diélec-
triques imposant une restriction uniforme de la largeur
de l'entrée de la chambre du haut en bas de l'ouverture
(courbe "b") et un disjoncteur selon l'invention (courbe
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"c"). Les figures 4 et 5 représentent respectivement
l'évolution des tensions et des pressions lors de l'ouver-
ture sur un courant de défaut d'intensité très élevée. La
courbe UR représente la tension du réseau.
[0028] En l'absence d'écrans diélectriques (courbes
"a"), l'arc reste oblique à l'entrée de la chambre, entre
le rabat de la corne d'arc supérieure et la corne d'arc
inférieure. Les séparateurs situés dans la partie supé-
rieure de la chambre sont totalement inutilisés. La pres-
sion PA dans la chambre est faible. La tension d'arc UA
n'est pas suffisamment élevée pour empêcher un réa-
morçage de l'arc après le passage du courant par zéro.
Il y a échec de la coupure.
[0029] Lorsque les écrans diélectriques obturent uni-
formément les côtés latéraux de l'entrée dans la cham-
bre (courbes "b"), la pression PB dans la chambre aug-
mente très rapidement jusqu'à atteindre un extrémum
lié au produit UI. Cette valeur très élevée de la pression
s'explique notamment par l'ablation du matériau dans
la zone inférieure de la chambre. La tension UB s'élève
très tôt dans la chambre et se maintient à une valeur
élevée. Lors du passage du courant par zéro, la tension
d'arc UB est suffisamment élevée pour interdire sa ré-
génération. Le courant est coupé. Toutefois, la pression
maximale atteinte dans la chambre exige un renforce-
ment considérable des parois de la chambre pour éviter
une explosion de l'appareil. De plus, la montée précoce
de la tension d'arc UB est inutile pour un appareil peu
limiteur, puisque l'essentiel est d'avoir une tension d'arc
suffisamment importante au moment du passage du
courant par zéro.
[0030] Lorsque l'on utilise un disjoncteur selon l'in-
vention (courbes "c"), la pression Pc augmente aussi ra-
pidement mais se stabilise plus tôt à une valeur moins
élevée que précédemment. La tension d'arc Uc aug-
mente moins rapidement, et atteint sa valeur maximale
lorsque le courant limité a déjà commencé à décroître.
Toutefois, la valeur maximale est identique à celle de
l'essai précédent et se maintient jusqu'au passage du
courant par zéro, de sorte qu'à cet instant, l'arc s'éteint
définitivement.
[0031] Naturellement, diverses modifications sont
possibles sans sortir du cadre de l'invention. Dans le
mode de réalisation décrit, les écrans diélectriques sont
peu gazogènes, de manière à maîtriser l'élévation de
pression dans la chambre. Toutefois, il peut être utile
dans certaines configurations, de prévoir des écrans
diélectriques en un matériau gazogène. Il y a sur ce
point un compromis à assurer entre le pouvoir de cou-
pure ultime du disjoncteur et ses performances dans les
autres essais de coupure, notamment lors des essais à
tension élevée et courant faible.
[0032] Le rabat 98 de la corne d'arc supérieure, qui
favorise la commutation de l'arc, peut être omis si la po-
sition atteinte par les doigts de contact mobiles à la fin
de l'ouverture est favorable à une commutation directe
sur la corne d'arc supérieure.
[0033] Dans le mode de réalisation décrit précédem-

ment, les écrans possèdent une partie antérieure qui fait
fonction de bouclier entre la zone de contact ou naît l'arc
électrique et les parois latérales du pôle qui encadrent
la zone de contact. Cette partie antérieure peut être omi-
se le cas échéant, si les parois latérales du pôle enca-
drant la zone de contact ont une résistance suffisante à
l'arc.
[0034] Pour obtenir l'effet recherché lors de la coupu-
re des courants très élevés à faible tension, l'existence
de contacts d'arc spécifiques pénétrant plus profondé-
ment dans la chambre que les contacts principaux n'est
pas nécessaire. Cette architecture est choisie pour as-
surer d'autres performances de l'appareil, notamment
lors des essais à tension élevée et courant faible. L'in-
vention s'applique d'ailleurs également à un appareil
dont l'organe de contact mobile ne comporte qu'un doigt
de contact.

Revendications

1. Pôle pour un disjoncteur électrique (10) compre-
nant un boîtier (12), un mécanisme de commande
(14) apte à passer d'une position fermée à une po-
sition ouverte, ledit pôle comprenant :

- un organe de contact fixe (20), comportant une
zone de contact (36),

- un organe de contact mobile (22), apte à être
accouplé audit mécanisme, et à passer d'une
position fermée dans laquelle il est en contact
avec la zone de contact de l'organe de contact
fixe, à une position ouverte où les deux organes
de contact sont séparés,

- une chambre d'extinction d'arc (24),
comportant :

- deux flasques latéraux (68) parallèles en
matériau isolant, situés à égale distance
d'un plan longitudinal médian (70) de la
chambre,

- des séparateurs (78) s'étendant d'un des
flasques latéraux à l'autre sensiblement
perpendiculairement au plan médian longi-
tudinal,

- une ouverture antérieure (76) située à
proximité de la zone de contact de l'organe
de contact fixe,

- une corne d'arc inférieure (34) en matériau
conducteur, reliée électriquement à l'orga-
ne de contact fixe,

- une corne d'arc supérieure (96) en maté-
riau conducteur, les séparateurs étant si-
tués entre la corne d'arc inférieure et la cor-
ne d'arc supérieure,

- une paire d'écrans diélectriques latéraux
(100) en matériau électriquement isolant,
faisant saillie vers le plan médian et limitant
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latéralement l'ouverture antérieure de la
chambre,

caractérisé en ce que :

- chaque écran diélectrique latéral (100) est dis-
posé de manière à s'interposer latéralement
entre les séparateurs et l'organe de contact
mobile en position ouverte,

- la paire d'écrans diélectriques latéraux (100)
est disposée de manière que la largeur de
l'ouverture de la chambre, mesurée perpendi-
culairement au plan médian longitudinal, soit
sensiblement plus faible à proximité de la corne
d'arc supérieure qu'à proximité de la corne
d'arc inférieure.

2. Pôle selon la revendication 1, caractérisé en ce que

- la corne d'arc supérieure (96) comporte une ex-
trémité libre (98) située à proximité de l'organe
contact mobile en position ouverte, et s'interpo-
sant entre les séparateurs et l'organe de con-
tact mobile en position ouverte,

- la partie supérieure de chaque écran diélectri-
que latéral s'interpose entre les séparateurs
(78) et l'extrémité libre (98) de la corne d'arc
supérieure (96).

3. Pôle selon la revendication 1, caractérisé en ce que

- les écrans diélectriques latéraux (100) sont
constitués en un matériau peu gazogène, no-
tamment un polytétrafluoréthylène ou un poly-
amide 6-6 ou 4-6 fortement chargé.

4. Pôle selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque écran diélectrique latéral (100) comporte
une partie supérieure et une partie inférieure sen-
siblement plus étroite que la partie supérieure.

5. Pôle selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque écran diélectrique comporte une partie an-
térieure, les parties antérieures des deux écrans
diélectriques encadrant latéralement au moins par-
tiellement la zone de contact (36).
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