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(57) Resumo: DISPOSICAO DE DECANTADOR PARA EXTRAGAO POR SOLVENTE A presente invencado esta correlacionada a
uma disposigao de decantador para extracao por solvente, a qual compreende um decantador (1) tendo uma extremidade de
alimentacao (2) e uma extremidade de descarga (3), dito decantador sendo disposto para separar fases de solucdes de uma
dispersao alimentada a partir da extremidade de alimentacao, enquanto a dispersao circula para a extremidade de descarga.
Calhas de descarga alongadas (4, 5) sao dispostas na extremidade de descarga (3) do decantador para que cada fase de solugao
seja separada da dispersao, cada calha de descarga (4, 5) incluindo uma primeira extremidade (6), uma saida (7, 8) disposta na
primeira extremidade, e uma segunda extremidade fechada (9). Pelo menos uma das calhas de descarga (4, 5) apresenta a forma
de um tubo cdnico, com uma segao transversal convergindo a partir da primeira extremidade (6) na diregdo da segunda
extremidade (9), e uma base inclinada (10, 11) descendente a partir da segunda extremidade (9) na diregao da primeira
extremidade (6).
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“DISPOSIGAO DE DECANTADOR PARA EXTRAGAO POR SOLVENTE”

Campo da Invencgao

[001] A presente 1invengdo esta correlacicnada a uma
disposicdo de decantador para extragdo por solvente,
adaptada para processos hidrometalirgicos de extracao do

tipo liquido-liquido.

Antecedentes da Invencgdo

[002] Conforme divulgado, por exemplo, nas publicag¢des dos
documentos de patentes WO 97/40899, WO 97/40900, é
conhecida uma disposicdo de decantador para extragao por
solvente, adaptada para processos hidrometalurgicos de
extracao do tipo liquido-liquido, compreendendo,
tipicamente, uma unidade de mistura para preparar uma
dispersdo de solug¢des mutuamente imisciveis. Um decantador
¢ disposto para separar fases de sclugdo de uma dispersao
alimentada a partir da extremidade de alimentacgdo, enquanto
a dispersao circula na direcdo da extremidade de descarga
do decantador. Calhas de descarga alongadas sao dispostas
na extremidade de descarga do decantador para receber do
dito decantador a descarga de cada fase de solugao gue é
separada da dispersdc no decantador. Cada <calha de
decantador inclui uma primeira extremidade na gqual uma
saida é disposta e uma segunda extremidade fechada.

[003] Na tecnologia conhecida, a calha de descarga
apresenta o mesmo formato de segdo transversal ao longo de

toda extensdo da calha de descarga. Quando em operacido, na
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medida em que a calha coleta os fluxos de solugao da
solucdoc proveniente do decantador ao 1longo de toda sua
extensdo, e onde todo o volume & descarregado da calha, a
partir da saida, na primeira extremidade da calha, o voclume
de fluxo aumenta gradualmente ao longo da extensdo da
calha, quando o fluxo se propaga na diregdo da saida. A
calha de descarga com uma secdo transversal uniforme ¢é
normalmente projetada para o maior volume de fluxo, para se
obter uma determinada vazdo de fluxo. O volume de fluxo é
maior quando adjacente & saida e, portanto, a segdo
transversal da calha de descarga é o6tima apenas em uma
faixa bastante curta da calha.

[004] Numa calha com uma secdo transversal constante, a
vazdo é menor em posicldes que estdo distantes da saida, em
relacdo a outras posigdes gue estdo mais préximas da saida,
pelo qgue zonas de fluxo verticais e redemoinhos podem
ocorrer.

[005] Se a solucdo contiver sélidos, um acumulo de sujeira
poderd ocorrer nessas areas de zonas de fluxo verticais e
redemoinhos. Uma desvantagem da segdo transversal constante
da calha ¢é também que a estrutura da calha inclui um

excesso de material que, de fato, ndo seria necessario.

Objetivo da Invengdo

[006] O objetivo da presente invengdo é de eliminar as
desvantagens acima mencionadas.
[007] Especificamente, constitui um objetivo da invengao,

proporcionar uma disposigdo de decantador que apresenta uma
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calha de descarga, cuja estrutura possa ser construida com
uma menor quantidade de material do que as calhas de
descarga citadas pelo estado da técnica.

[008] Além disso, constitui um objetivo da presente
invengdo proporcionar uma disposigdo de decantador com
calhas de descarga nas quais a vazao seja constante, de
modo que ndo haja ocorréncia de zonas de fluxo verticais,
redemoinhos e acuUmulo de sujeira causada por fluxos nao

uniformes.

Resumo da Invencdo

[009] De acordo <com um aspecto, a presente 1invengao
proporciona uma disposig¢do de decantador para extragao por
solvente, adaptada para processos hidrometalurgicos de
extracgdo do tipo liquido-liquido. A disposigao de
decantador compreende um decantador tendo uma extremidade
de alimentacdo e uma extremidade de descarga.

[010] O decantador é disposto para separar fases de solugédo
de uma dispersdo alimentada a partir da extremidade de
alimentacgao, enquanto a dispersdao circula para a
extremidade de descarga. Calhas de descarga alongadas sao
dispostas na extremidade de descarga do decantador para
coleta e descarga de cada fase de solugdo a ser separada da
dispersdo. Cada calha de descarga inclui uma primeira
extremidade, uma saida disposta na primeira extremidade e
uma segunda extremidade fechada.

[011]] De acordo com a invencdo, pelo menos uma das cargas

de descarga apresenta a forma de um tubo cdnico, com uma
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segdo transversal convergindo a partir da primeira
extremidade na direc¢do da segunda extremidade, e uma base
inclinada descendente, a partir da segunda extremidade na
direcédo da primeira extremidade.

[012] A vantagem da invencdo é gue devido ao formato cdnico
da calha de descarga, a secdo transversal é oétima para a
vazdoc em cada ponto ao longo da extensdo da calha de
descarga. A vazdoc permanece constante e nado ocorremn
quaisquer zonas de fluxo verticais e redemoinhos. O acumulo
de sujeira é pequeno e, desse modo, a necessidade de
interrup¢cdo do processo para remover a sujeira sera
reduzida. Devido ao formato cénico, o¢s custos de materiais
sdo também reduzidos na fabricagdo da calha de descarga. As
primeira e segunda calhas de descarga sao compartimentos
tubulares fechados, pelo que, apresentam diversas
vantagens. Em virtude da estrutura fechada, a atmosfera
interna das calhas pode ser isolada da atmosfera externa,
de modo que as emissdes de névoa ndo possam escapar do
interior das calhas para contaminar o ar, © que ira piorar
as condigbes de trabalho. Do mesmo modo, o ar circundante e
ainda, por exemplo, insetos e passaros, ndoc poderdo entrar
nas calhas. Além disso, quando a solugdo mais leve é uma
fase orgénica, o grau de oxidagdo da fase orgdnica diminui,
pelc que, os custos da solugdo sao reduzidos.

[013] Em uma mcdalidade da disposicac de decantador, as
calhas de descarga incluem uma primeira calha de descarga,
para recebimento de uma fase de soclugdo mais leve separada

na forma de um transbordamento do decantador, e para



5/12

descarregar a fase de solugdao mais leve para uma primeira
saida, localizada na primeira extremidade da primeira calha
de descarga.

[014] Em uma modalidade da disposigao de decantador, as
calhas de descarga incluem uma segunda calha de descarga,
disposta ao lado e em paralelo com a primeira calha de
descarga, para recebimento de uma fase de solugdc mais
pesada separada proveniente do decantador na forma de um
subtransbordamento, e para descarregar a fase de solugao
mais pesada para uma segunda salda na primeira extremidade
da segunda calha de descarga.

[015] Em uma modalidade da disposigcdo de decantador, pelo
menos uma dentre a primeira calha de descarga e segunda
calha de descarga, se apresenta na forma de um corpo
vazado, feito de um material compdsito de pléastico
reforcado de fibras e fabricado mediante tecnologia de
enrolamento de filamento.

[016] Em uma modalidade da disposigdo de decantador, pelo
menos uma dentre a primeira calha de descarga e segunda
calha de descarga se apresenta na forma de um corpo vazado
feito de acgo.

[017] Em uma modalidade da disposicdo de decantador, a
dispcsigdo de decantador compreende uma pluralidade de
primeiros tubos de saida, dispostos ao longo da extensdo da
primeira calha de descarga, com uma determinada distancia
entre si, cada primeiro tubo de saida tendo uma terceira
extremidade se abrindo para o decantador, para receber uma

fase de solucdo mais leve na forma de um transbordamento
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proveniente do decantador, e uma Qquarta extremidade se
abrindo para o espago interno da primeira calha de
descarga.

[018] Em uma modalidade da disposigao de decantador, a
disposi¢do compreende uma pluralidade de segundos tubos de
saida, dispostos ao longo da extensdac da segunda calha de
descarga, com uma determinada distancia entre si, cada
segundo tubo de saida tendo uma quinta extremidade se
abrindo para o decantador, para receber uma fase de solugao
mais pesada na forma de um subtransbordamento proveniente
do decantador, e uma sexta extremidade se abrindo para o
espago interno da segunda calha de descarga, na base da
segunda calha de descarga.

[019] Em uma modalidade da disposicao de decantador, a
disposigdo compreende uma valvula de controle de nivel
conectada a sexta extremidade de cada segundo tubo de
saida, disposto no interiocr da segunda calha de descarga.
[020] Em uma modalidade da disposigcdo de decantador, a
valvula de controle de nivel compreende um elemento de tubo
extensivel e flexivel, tal comc, um tubo tipo fole, tendo
uma extremidade inferior conectada a sexta extremidade do
segundo tubo de saida, e uma extremidade superior; uma aba
de transbordamento fixada a extremidade superior do
elemento de tubo; e um acionador conectado & aba de
transbordamento para ajuste vertical da posigc&o de altura
da aba de transbordamento.

[021] Em uma modalidade do decantador, o0 decantador

consiste de um tangque tendo um unico espago de fluxo
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uniforme; e em que todos os primeiro e segundo tubos de
saida se abrem para o dito uUnico espa¢o de fluxo.

[022] Em uma modalidade do decantador, o decantador ¢é
dividido em wuma pluralidade de seg¢des de decantador
paralelas alongadas e mutuamente separadas, cada uma se
estendendo a partir da extremidade de alimentacao para a
extremidade de descarga e fcrmando uma pluralidade de
espacos de fluxo paralelos. Pelo menos um primeiro tubo de
saida e pelo menos um segundo tubc de salda sao conectados

em cada secao do decantador.

Breve Descricdo dos Desenhos

[023] Os desenhos anexos, o0s quais estdo incluidos para
proporcionar um complementar entendimento da invencdo e que
constituem uma parte do presente relatdério descritivo,
ilustram algumas modalidades da invengdo e juntamente com a
descricdo ajudam a explicar os principios da mesma. Nos
desenhos:

- a figura 1 mostra uma vista plana de uma disposic¢ao de
decantador, de acordo com uma primeira modalidade da
invencdo;

- a figura 2 mostra uma secdo (II-II) tomada da figura 1;

- a figura 3 mostra uma vista plana de uma disposig¢do de
decantador, de acordo com uma segunda modalidade da
invencédo;

- a figura 4 mostra uma secgdo (IV-IV) tomada da figura 1;

- a figura 5 mostra uma secdo (V-V) tomada da figura 1;
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- a figura 6 mostra uma vista ampliada de um detalhe (A),
tomado da figura 2; e
- as figuras 7 e 8 mostram uma valvula de controle de nivel

em duas posigdes.

Descricdo Detalhada da Invencao

[024] As figquras 1 e 3 mostram disposic¢des de decantador
para extragdo por solvente, adaptadas para processos
hidrometalirgicos de extragdo do tipo liquido-liquido.

[025] A disposicdo de decantador compreende uma unidade de
mistura (24) para preparar uma dispersdo de solugdes
mutuamente imisciveis. A unidade de mistura (24) inclui no
presente caso uma unidade de bombeamento (25) e dois
misturadores (26). Um decantador (1) é disposto para
separar fases de solugdes de uma dispersdo, que ¢&
alimentada a partir da extremidade de alimentagdo (2),
enquanto a dispersdo circula na diregdo da extremidade de
descarga (3). Um dispositivo de alimentacgdo (27) é disposto
na extremidade de alimentacao (2) para alimentar a
dispersdo preparada pela unidade de mistura (24) para o
decantador (1).

[026] Calhas de descarga alongadas (4, 5) s&o dispostas na
extremidade de descarga (3) para coletar e descarregar as
solugdes separadas. Cada calha de descarga (4, 5) inclui
uma primeira extremidade (6), uma saida (7, 8) disposta na
primeira extremidade (6) e uma segunda extremidade fechada

(9).
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[027] Conforme pode ser observado nas figuras 1, 2, 4 e 5,
ambas as calhas de descarga (4, 5) apresentam a forma de um
tubo cénico, com uma segdo transversal convergindo a partir
da primeira extremidade (6) na direcao da segunda
extremidade (9), e uma base inclinada (10, 11), descendente
a partir da segunda extremidade (9) na direcdo da primeira
extremidade (6). As calhas de descarga (4, 5) apresentam
uma forma de tubo cdnico, tendo substancialmente um formato
de piradmide quadrada, com arestas abauladas.

[028] As calhas de descarga incluem uma primeira calha de
descarga (4), para recebimento de uma fase de solu¢do mais
leve separada (tipicamente, uma fase de solugdo orgénica)
na forma de transbordamento proveniente do decantador (1).
A primeira calha de descarga (4) descarrega a fase de
solucdo mais leve para uma primeira saida (7), localizada
na primeira extremidade (6) da primeira calha de descarga
(4) .

[029] As calhas de descarga incluem ainda uma segunda calha
de descarga (5), disposta ao lado e em paralelo com a
primeira calha de descarga (4), para recebimento de uma
fase de solucgdo mais pesada separada {(tipicamente, uma fase
de solucgdo aquosa) proveniente do decantador (1) na forma
de subtransbordamento. A segunda calha de descarga (5)
descarrega a fase de solucdo mais pesada para uma segunda
saida (8) na primeira extremidade (6) da segunda calha de
descarga.

[030] Preferivelmente, a primeira calha de descarga (4) e a

segunda calha de descarga (5) se apresentam na forma de



10/12

corpos vazados feito de um material compdsito de pléastico
reforcado de fibras e fabricado mediante tecnologia de
enrolamento de filamento. Conforme pode ser observado nas
figuras 6 a 8, a secdo transversal das calhas de descarga é
substancialmente retangular, com cantos abaulados. Esse
tipo de formato permite um facil destacamento do mandril no
qual a mesma é enrolada.

[031] Uma pluralidade de primeiros tubos de saida (12) é
disposta ao longo da extensdc da primeira calha de descarga
(4), a uma determinada distancia entre si. Cada primeiro
tubo de saida (12) apresenta uma terceira extremidade (13)
que se abre para o decantadcr (1), para receber a fase de
solucdo mais leve na forma de transbordamento proveniente
do decantador (1). Uma quarta extremidade (14) de cada
primeiro tubo de saida (12) se abre para o espago interno
da primeira calha de descarga (4), para conduzir a fase de
solugdo mais leve para o primeiro tubo de saida.

{032] Uma pluralidade de segundos tubos de saida (15) é
disposta ao longo da extensdo da segunda calha de descarga
(5), a uma determinada distancia entre si. Cada segundo
tubo de saida (15) apresenta uma quinta extremidade (16)
que se abre para o decantador (1), para receber a fase de
solucdo mais pesada na forma de  subtransbordamento
proveniente do decantador (l). Uma sexta extremidade (17)
de cada segundo tubo de saida (15) se abre para o espago
interno da segunda calha de descarga (5), na base (11) da
segunda calha de descarga, para conduzir a fase de solugéo

mais pesada para a segunda calha de descarga.
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[033] Na modalidade mostrada na figura 1, o decantador (1)
consiste de um grande tanque gue apresenta um unico espago
de fluxo uniforme, que se estende transversalmente por toda
a Area do tanque e longitudinalmente a partir da
extremidade de alimentacgdo (2) para a extremidade de
descarga (3). Nesse caso, todos os primeiro e segundo tubos
de saida (12, 15) se abrem para o dito uUnico espago de
fluxo.

[034] Na modalidade mostrada na figura 3, o decantador (1)
consiste de uma pluralidade de secdes de decantador (1)
transversalmente paralelas alongadas e mutuamente
separadas, cada qual se estendendo a partir da extremidade
de alimentagdo (2) para a extremidade de descarga (3) e
formando uma pluralidade de espagcos de fluxo paralelos.
Pelo menos, um primeiro tubo de saida (12) e pelo menos um
segundo tubo de saida (15) sao conectados a cada segdo de
decantador (1’).

[035] Conforme mostrado nas figuras 6 a 8, a disposicgao
compreende uma valvula de controle de nivel (18) conectada
a sexta extremidade (17) de cada segundo tubo de saida (15)
interior a segunda calha de descarga (5). A valvula de
controle de nivel (18) compreende um elemento de tubo
extensivel e flexivel (19), tal como, um tubo tipo fole,
tendo uma extremidade inferior (20) conectada a sexta
extremidade (17) do segundo tubo de saida (15). Uma aba de
transbordamento (22) ¢ fixada na extremidade superior (21)

do elemento de tubo (19). Um acicnador (23) é& conectado a
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aba de transbordamento para ajuste vertical da posicgdo da
altura da aba de transbordamento.

[036] A figura 7 mostra a valvula de controle de nivel (18)
nama posicdo na qual a aba de transbordamento (22) é
ajustada para um determinado nivel, que determina o nivel
da fase mais pesada no decantador. A solugdoc mais pesada
circula a partir do segundo tubo de saida (15) por sobre a
aba de transbordamento (22), dentro do espago interno da
segunda calha de descarga (5).

[037] A figura 8 mostra a valvula de controle de nivel (18)
sendo ajustada, de tal modo que a aba de transbordamento
(22) se disponha numa posicdo mais alta que a mostrada na
figura 7.

[038] E o6bvio para um especialista versado na técnica gque
com o0 avango da tecnologia, a ideia basica da invengao
podera ser implementada de diversas maneiras. Portanto, a
invencdo e suas modalidades ndo se limitam aos exemplos
descritos acima; em vez disso, a dita invengao e suas
modalidades podem variar dentro do escopo das

reivindica¢des anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Disposicao de decantador para extragao por
solvente, adaptada para processos hidrometalurgicos de
extracéao do tipo liquido-liquido, a disposigdo
compreendendo:

- um decantador (1) rendo uma extremidade de alimentacdo
(2) e uma extremidade de descarga (3), dito decantador
sendo disposto para separar fases de solugbdes de uma
dispersao alimentada a partir da extremidade de
alimentacao, enquanto a dispersao circula para a
extremidade de descarga;

- calhas de descarga alongadas (4, 5) dispostas na
extremidade de descarga (3) do decantador, para coletar e
descarregar cada fase de solugdo a ser separada da
dispersdo, cada calha de descarga (4, 5) incluindo uma
primeira extremidade (6), wuma saida (7, 8) disposta na
primeira extremidade, e uma segunda extremidade (9)
fechada;

caracterizada pelo fato de que pelo menos uma das calhas de
descarga (4, 5) apresenta a forma de um tubo cénico, com
uma segao transversal convergindo a partir da primeira ex-
tremidade (6) na diregé&o da segunda extremidade (9), e uma
base inclinada (10, 11), descendente a partir da segunda
extremidade (9) na diregdo da primeira extremidade (6).

2. Disposigdo de decantador, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que as calhas

de descarga incluem uma primeira calha de descarga (4),
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para recebimento de uma fase de solugdo malis leve separada
na forma de transbordamento proveniente do decantador (1),
e para descarregar a fase de solugdo mais leve para uma
primeira saida (7), localizada na primeira extremidade (6)
da primeira calha de descarga (4).

3. Disposigdao de decantador, de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizada pelo fato de que as calhas
de descarga incluem uma segunda calha de descarga (5),
disposta ao lado e em paralelo com a primeira calha de
descarga (4), para recebimento de uma fase de solugdo mais
pesada separada proveniente do decantador (1) na forma de
subtransbordamento, e para descarregar a fase de solucgao
mais pesada para uma segunda sailda (8), 1localizada na
primeira extremidade (6) da segunda calha de descarga.

4. Disposigdo de decantador, de acordo com
quaisquer das reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato
de que pelo menos uma dentre a primeira calha de descarga
(4) e segunda calha de descarga (5) se apresenta na forma
de um corpo vazado, feito de um material compdésito de
pléstico reforgado de fibras e fabricado mediante
tecnologia de enrolamento de filamento.

5. Disposicdo de decantador, de acordo com
quaisquer das reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato
de que pelo menos uma dentre a primeira calha de descarga
(4) e segunda calha de descarga (5) se apresenta na forma
de um corpo vazado feito de ago.

6. Disposicdo de decantador, de acordo com

quaisquer das reivindicagdes 2 a 5, caracterizada pelo fato
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de que a disposig¢do de  decantador compreende uma
pluralidade de primeiros tubos de saida (12), disposta ao
longo da extensdo da primeira calha de descarga (4), a uma
determinada disténcia entre si, cada primeiro tubo de saida
(12) apresentando uma terceira extremidade (13) que se abre
para o decantador (1), para receber a fase de solugao mais
leve na forma de transbordamento proveniente do decantador
(1), e uma quarta extremidade (14) que se abre para o
espaco interno da primeira calha de descarga (4).

7. Disposigao de decantador, de acordo com
quaisquer das reivindicag¢des 3 a 6, caracterizada pelo fato
de que a disposicé&o compreende uma pluralidade de segundos
tubos de saida (15), disposta ao 1longo da extensdo da
segunda calha de descarga (5), a uma determinada distancia
entre si, cada segundo tubo de saida (15) apresentando uma
quinta extremidade (1€) que se abre para o decantador (1),
para receber a fase de solugdo mais pesada na forma de
subtransbordamento proveniente do decantador (1), e uma
sexta extremidade (17) que se abre para o espag¢o interno da
segunda calha de descarga (5), na base (11) da segunda
calha de descarga.

8. Disposigcdo de decantador, de acordo com
quaisquer das reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato
de que a disposigdo compreende uma valvula de controle de
nivel (18) conectada & sexta extremidade (17) de cada
segundo tubo de saida (15) interior &a segunda calha de

descarga (5).
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9. Disposigcdoc de decantador, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizada pelo fato de que a valvula
de controle de nivel (18) compreende:

-~ um elemento de tubo extensivel e flexivel (19), tal como,
um tubo tipo fole, tendo uma extremidade inferior (20)
conectada a sexta extremidade (17) do segundo tubo de saida
(15), e uma extremidade superior (21);

- uma aba de transbordamento (22) fixada na extremidade
superior (21) do elemento de tubo (19); e

- um acionador {(23) conectado & aba de transbordamento para
ajuste vertical da posigao da altura da aba de
transbordamento.

10. Disposig¢ao de decantador, de acordo com
quaisquer das reivindicagdes 7 a 9, caracterizada pelo fato
de que o© decantador (1) consiste de um tangque, o qual
apresenta um uUnico espa¢o de fluxo uniforme; e em que O0sS
primeiro e segundo tubos de saida (12, 15) se abrem para o
dito Gnico espago de fluxo.

11. Disposigdo de decantador, de acordo com
quaisquer das reivindicag¢des 7 a 9, caracterizada pelo fato
de que o decantador (1) ¢é dividido em uma pluralidade de
secbes de decantador (1'), paralelas alongadas e mutuamente
separadas, cada qual se estendendo a partir da extremidade
de alimentacdo (2) para a extremidade de descarga (3) e
formando uma pluralidade de espagos de fluxo paralelos; e
em que pelo menos um primeiro tubo de saida (12) e pelo
menos um segundo tubo de saida (15) sdo conectados a cada

secdo de decantador (1').
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