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Spdsob skladovania a dopravy acetylénu, pri ktorom sa
plynny acetylén zmie$a s plynnym oxidom uhligitym,
zniZi sa teplota ziskanej zmesi pre ziskanie kvapaliny a
pary alebo zmesi pevnej latky a pary, a tito zmes kva-
paliny a pary alebo pevnej latky a pary sa uloZi do tlako-
vej nadoby. Zmes plynov obsahuje 50 % aZ 90 % obje-
movych acetylénu a zvy3ok oxidu uhli&itého. Zmes kva-
paliny a pary alebo pevnej latky a pary je azeotropické
zmes. Zmes ma teplotu niZ¥iu ako je kriticka teplota
zmesi. Zariadenie na skladovanie acetylénu obsahuje
zdroj (2) plynného acetylénu pod tlakom, zdroj (1) oxi-
du uhlititého pod tlakom, zmie3avaciu nadobu (7) pre
vopred urgeny objem plynného acetylénu a plynného o-
xidu uhlititého na vytvaranie zmesi plynov, prostriedok
na zniZenie teploty zmesi plynov do stavu kvapaliny a
pary alebo pevnej latky a pary a tlakovi nadobu (10, 11)
na uloZenie zmesi kvapaliny a pary alebo zmesi pevnej

latky a pary.
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SPOSOB SKLADOVANIA A DOPRAVY ACETYLENU A ZARIADENIE
NA VYKONAVANIE TOHTO SPOSOBU

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka spbsobu skladovania a dopravy acetylénu.
Vyndlez sa dalej tyka zariadenia na vykonavanie tohto spbsobu.

Doteraijsi stav techniky

Acetylén ma& pouzitie v priemysle, hlavne pri operaciach
zvarania a rezania plynom, ma v$ak nevyhodu, Ze je velmi
nestabilny. Ak je pritomny zdroj zapalovania, cisty acetylén sa

pri tlaku nizkom ako 1,4.105 Pa rozloZi s vybuchom.

Jednym 2o zndmych spbsobov stabilizacie acetylénu je
rozpustenie vo vhodnom rozpustadle, napriklad v acetdéne, aby sa
znizila jeho aktivita. Vysledny roztok sa potom absorbuje
v nejakej poréznej latke alebo plnidle kvéli zamedzeniu rozkladu.
Tymto znamym sposobom pri pouziti acetdénu ako rozpastadla maju
zdsobniky plynného acetylénu medzny bezpecny tlak 18.10° Pa abs.
pri teplote 15 °C.

Hlavné nevyhody tohto systému skladovania rozpusteného
acetylénu su nizka kapacita skladovania, nizke rychlosti odberu

plynu a nemoZnost skladovania a dopravy velkych mnoZstiev.

Alternativnym spésobom je riedenie acetylénu niektorym inym
plynom. Uhlovodiky, dusik, oxid uhli&ity, oxid uholnaty a ¢&pavok
su najbeZnejsie plyny pouZzivané na riedenie, a tym na
stabilizaciu acetylénu. Riedenie 49 % objemovymi dusika alebo
42 % objemovymi oxidu uhli¢itého Jje nevyhnutné na zamedzenie
rozkladu pri teplote 25 °C a tlaku 8.10° Pa. Hoci pridanie
riedidla zvysuje tlak, pri ktorom mdZe byt acetylén bezpecne
obhospodarovany, kapacita skladovania a dopravy velkych mnoZstiev

sa tym nezlepsi.



Ina alternativa spociva v skvapalneni acetylénu
v rozpustadle pri nizkych teplotach, napriklad =-90 °C pri
atmosferickom tlaku. Napriklad v britskom patentovom spise ¢islo
729748 je popisany spbsob vyroby rozpustaného acetylénu, pri
ktorom sa plynny acetylén pri atmosferickom tlaku pri teplote
-94 °C alebo nizsej rozpusti v rozpustadle ako je kvapalny oxid
uhlic¢ity, prednostne v zmesi s acetaldehydom a metylénchloridom.
Nevyhodami su tu vysoké naklady na velké ochladenie, zmena
zlozenia zmesi poc¢as odvadzania pary alebo kvapaliny a nizky tlak

skladovaného acetylénu.

Tretou alternativou je skladovanie alebo doprava kvapalnych
zmesl acetylénu a napriklad acetdénu alebo dimetylformamidu pri
teplote -50 °C. V tomto pripade je rovnovazny tlak vyssi ako
atmosfericky a para mdie byt stabilizovand pridanim plynu
nerozpustného v kvapaline, ako je dusik, vzacne plyny alebo oxid
uholnaty. Nevyhody spoc¢ivaju v problémoch zachovania bezpecného

zloZzenia plynu a znecistenia acetylénu inymi zloZkami zmesi.

Ulohou predloZeného vynalezu je vytvorit zlepseny spbdsob

skladovania a dopravy acetylénu vo velkych mnozstvach.

Podstata vyndlezu

Vynalez riesi d4dlohu tym, 2e vytvara spdsob skladovania
a dopravy acetylénu, ktorého podstata spociva v tom, Ze sa plynny
acetylén zmiesa s plynnym oxidom uhlic¢itym, zniZi sa teplota
ziskanej zmesi kvdli ziskaniu zmesi Kkvapaliny a pary alebo zmesi
pevnej latky a pary a tato zmes kvapaliny a pary alebo pevnej
latky a pary sa ulozi do tlakovej nadoby.

Podla vyhodného uskutoé¢nenia predlozZeného vynalezu zmes
plynov obsahuje 50 % aZ 90 % objemovych acetylénu a zvys$ok oxidu
uhli¢iteého.

Podla dalsieho vyhodného uskutocCnenia vynalezu znes

kvapaliny a pary alebo pevnej latky a pary je azeotropicka zmes.



Podla dalsieho vyhodného uskutoc¢nenia predloZeného vyndlezu
zmes ma teplotu niZs$iu ako je kriticka teplota zmesi.

Vynalez dalej vytvara tlakovu nadobu, ktorej podstata

spo¢iva v tom, Ze obsahuje iba zmes acetylénu a oxidu uhlic¢itého.

Vynalez dalej vytvara zariadenie na skladovanie acetylénu,
ktorého podstata spo¢iva v tom, Ze obsahuje zdroj plynného
acetylénu pod tlakom, 2zdroj oxidu uhlic¢itého pod tlakom,
zmieSavaciu nadobu pre vopred uréeny objem plynného acetylénu
a plynného oxidu uhlic¢itého na vytvaranie zmesi plynov,
prostriedok na znizenie teploty zmesi plynov do stavu kvapaliny
a pary alebo pevnej 1latky a pary a tlakovu nadobu na ulozZenie

zmesi kvapaliny a pary alebo zmesi pevnej latky a pary.

Podla vyhodného uskutocnenia predlozeného vynalezu
prostriedok na 2znizenie teploty Jje ventil umiestneny medzi

zmiesavacou nadobou a tlakovou nadobou.
Podla dalsieho vyhodného uskutoc¢nenia predlozeného vynalezu
prostriedok na zniZzenie teploty Je chladiaci had spojeny

s tlakovou néadobou.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vyndlez je znazorneny na vykresoch, kde:

obr. 1 je diagram zavislosti tlaku od zloZenia zmesi pre binarny
systém acetylénu a oxidu uhlicitého, a
obr. 2 je schéma zariadenia na vyrobu a skladovanie kvapalnej

alebo pevnej zmesi acetylénu a oxidu uhlicitého.

Priklady uskutocnenia vynalezu

Obr. 1 znazornuje uUplnui rozpustnost a tvorbu azeotropicke]

zmesi. Vyhoda spoc¢iva v zmiesani plynného acetylénu s plynnym



oxidom wuhlic¢itym na =ziskanie kvapalnej alebo pevnej zmesi,
prednostne azeotropickej zmesi, pri pozZadovanom tlaku a teplote.
Vypocty ukazuju, Ze binarny systeém acetylénu a oxidu uhlic¢itého
tvori azeotropicku zmes pri teplotach medzi -15 °C az -85 °C.
Azeotropickd =zmes obsahuje acetylén v podieli 50 % az 90 %

objemovych v zavislosti od teploty a tlaku systému.

Podla obr. 2 zariadenie na ziskanie zmesi kvapaliny a pary
alebo zmesi kvapaliny a pevnej latky 2z acetylénu a oxidu
uhlicitého obsahuje zdroj 1 oxidu uhli¢itého pod tlakom a zdroj
2 plynného acetylénu pod tlakom. Zdroj 2 méze byt bud vyvijaé
acetylénu alebo jeden alebo niekolko zasobnikov acetylénu.

Zo zdroja 1 do odparovac¢a a kompresora 4 vedie potrubie 1'
a podobne =zo zdroja 2 do kompresora > vedie potrubie 2'.

V potrubi 2' Jje medzi zdrojom 2 a kompresorom > umiestnena
¢istiaca jednotka 3.

Kazdy kompresor 4, 5 je pripojeny potrubiami 14, 15, spojkou
16 a potrubim 17 k chladiacej jednotke 6 a chladiaca jednotka 6
je potrubim 18 pripojend k zmieSavacej nadobe 7. Zmiesavacia
nddoba 7 Jje opatrend chladiacimi a ohrievacimi hadmi 8 na

udrziavanie zmiesavacej nadoby 7 na Ziadanej teplote a tlaku.

70 zmiesavacej nadoby 7 vystupuje potrubie 19, ktoré je
spojené s ventilom 9. Z ventilu 9 do prvej tlakovej nadoby 10 ide
prvé potrubie 20 a z ventilu 9 do druhej tlakovej nadoby 11 ide
druhé potrubie 21.

V prvej tlakovej nadobe 10 je wuloZeny chladiaci had 12
a v druhej tlakovej nadobe 11 je uloZeny chladiaci had 13.

zdroj 22 dusika Jje cez potrubie 22' spojeny s potrubim 17.
3
Podobne vyveva 23 je potrubim 23' spojend s potrubim 17.

Pri pouziti sa zariadenie najprv vyskusa na tesnost pouzitim

dusika zo zdroja 22. Ak Jje zariadenie tesne, vytvori sa v nom



vakuum napriklad 20 kPa vyvevou 23. Potom sa potrubim 1' vpusti
plynny oxid uhlic¢ity zo zdroja 1 do kompresora 4 a 2z neho cez
potrubie 14, spojku 16 a potrubie 17 do chladiacej jednotky 6.
Podobne sa zo zdroja 2 vpusti acetylén cez potrubie 2', Cistiacu
jednotku 3 do kompresora 5 a 2z neho cez potrubie 15, spojku 16
a potrubie 17 do chladiacej jednotky 6. Chladiaca jednotka 6
pracuje, ked je chladenie plynov nutné po stlaceni kompresormi

4, 5.

Z chladiacej jednotky 6 prudia plyny potrubim 18, aby boli
vpustené do zmiesavacej nadoby 7 postupne az do tlaku na
dosiahnutie Ziadaného zlozZenia zmesi plynov. Prednostne sa do

zmiesavacej nadoby 7 ako prvy vpusta oxid uhlicéity.

Ak sa pozaduje kvapalnd zmes V rovnovaznom stave s jej
parou, prudi zmes zo zmieSavace]j nadoby 7 potrubim 19 a rozpina
sa vo ventile 9, kde sa ochladzuje vplyvom Joule - Thompsonovho
javu a potom sa vedie plynule potrubim 20 do prve]j tlakovej
nadoby 10. Teplota a tlak v prvej tlakovej ndadobe 10 sa riadi
hadom 12 kvéli zachovaniu ziadanych podmienock na udrziavanie

zmesi v kvapalnom stave.

Alternativne mdéze mat plynnd zmes Vv prvej tlakovej nadobe
10 teplotu zniZenu dostato¢ne hadom 12 na vytvaranie pevnej zmesi

v rovnovahe s jej parou.

V jednej obmene by plynnd zmes v zmieSavacej nadobe 7 alebo
kvapalna zmes v prvej tlakovej nadobe 10 mohla byt premenend na
sneh, Jje podrobend rozpinaniu vo ventile 9 kvéli vytvaraniu

pevnej zmesi v druhej tlakovej nadobe 11.

Ako je zrejmé =z obr. 1, zmes 70 % objemovych acetylénu
a 30 $ objemovych oxidu uhlic¢citého vytvara azeotropicku zmes
s rovnovaznym tlakom 7,6.105 Pa pri teplote -40 °C. Za tychto
podmienok dava azeotropicka zmes skladovaciu hustotu zmesi
427 kg.m"3, ¢o je viac ako dvojndsobok skladovacej hustoty

192 kg.m'3 roztoku acetylénu rozpusteného v acetdne pri tlaku



18.10°2 Pa a teplote 25 °C. Azeotropicka zmes Jje obzvlast
zaujimava, pretoze zloZenie zmesi sa nemeni pocas odberu

kvapaliny alebo pary 2z nadoby.
Priklad

Systém bol najprv vyskusany na tesnost pouzitim dusika
s tlakom 20.102 Pa. Po vycéisteni celého systému bol tento
evakuovany na 20 KkPa. ZloZkové plyny, a to oxid uhlicity
a acetylén boli postupne vpustené do zmieSavace]j nadoby 7. Plyny
sa chovali idedlne, takzZe oxid uhliéity bol pridany do tlaku
10° Pa a potom bol pridavany acetylén az do tlaku 10° Pa
v zmieSavacej nadobe 7. Bola =ziskana zmes obsahujuca % acetylénu
pri teplote miestnosti a tlaku 10° Pa. Teplota Vv prve]j tlakovej
nadobe 10 bola nastavena na - °C pomocou hada 12 namiesto
chladenia rozpinanim vo ventile 9 s ohladom na meradlo skusky.
Plynna zmes bola prevedend zo zmieSavace] nadoby 7 do prvej
tlakovej nadoby 10 rozdielom tlakov. Tlak bol ponechany dosiahnut
rovnovdhu a bola udrziavand Ziadand teplota -40 °C. Zmes plynov
bola priddvana azZ do dosiahnutia tlaku 10° Pa v prvej tlakove]

nadobe 10 a bolo ziskanych ml kvapaliny.
Zmes bola stabilnd pri skugke tavnym platinovym drétom.
Hoci je prva tlakova nadoba 10 popisana s chladiacim hadom

12, méze byt vo forme Dewearovej niddoby, t.j. nadoby izolovanej
véakuon.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spbsob skladovania a dopravy acetylénu, vyznadujuci sa
tym, Ze sa plynny acetylén zmieSa s plynnym oxidom uhlic¢itym,
znizi sa teplota ziskanej =zmesi na ziskanie zmesi kvapaliny
a pary alebo zmesi pevnej latky a pary, a tato zmes kvapaliny
a pary alebo pevnej latky a pary sa uloZi do tlakovej nadoby.

2. Spbsob podla naroku 1, vyznadujlci sa tym, Ze zmes plynov

obsahuje 50 az 90 % obj. acetylénu a zvysok oxidu uhlic¢itého.

3. Spésob podla naroku 1 alebo 2, vyznadujici sa tym, zZe
zmes kvapaliny a pary alebo pevnej latky a pary je azeotropicka

Znes.

4. Spbsob podla naroku 1 alebo 2, vyznadujici sa tym, Ze

zmes ma teplotu nizsiu ako je kriticka teplota zmesi.

5. Tlakova nadoba, vyznacujuca sa tym, Ze obsahuje iba zmes
acetylénu a oxidu uhlic¢itého.

6. Zariadenie na skladovanie acetylénu, vyznacujuice sa tym,
ze obsahuje zdroj (2) plynného acetylénu pod tlakom, zdroj (1)
oxidu uhlic¢itého pod tlakom, zmiesavaciu nadobu (7) pre vopred
uré¢eny objem plynného acetylénu a plynného oxidu uhlic¢itého na
vytvaranie zmesi plynov, prostriedok na zniZenie teploty zmesi
plynov do stavu Kkvapaliny a pary alebo pevnej latky a pary,
a tlakovia nadobu (10, 11) na uloZenie zmesi kvapaliny a pary

alebo zmesi pevnej latky a pary.

7. Zariadenie podla naroku 6, vyznacujuice sa tym, zZe
prostriedok na zniZenie teploty je ventil (9) umiestneny medzi

zmieSavacou nadobou (7) a tlakovou nadobou (10, 11).

8. Zariadenie podla naroku 6, vyznacujice sa tym, ze
prostriedok na zniZenie teploty je chladiaci had (12) spojeny

s tlakovou nadobou (10).
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