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- (54) Zspo jeni pro testovéni mikropoéitaéového systému v refimu pFerusent

Predmétem vyndlezu je zapojenf, které fe3f moinost testovéni mikropoditafového systé-
‘mu v refimu prerudeni bez nutnosti poufit{ perifernfch zafizeni.

V mikropolftafovému systému je &asto vyuZivany reiim pferuéeni ktery umo!nuje efektiv-
' nim zplsobem ¥1dit procesory v perifernich zafizenfch v¥etn& komuniksce s Jinym podftado~-
vim systémem. V praxi existujl rlzné struktury poitstovjch systémi. UveZujme systém orien~
tovany¥ na spolednou obousmérnou komunikadnf sbérnici, na kterou Jsou paraleln& p¥ipojeny
mikroprocesor, operadnf pem$¥ a jednotlivd periferni zs¥{zenf{. Styk mikroprocesoru s peri-
fernimi zefizenimi se uskutedhuje prostfednictvim sdresovatelnych registrd urdenych pro
da¥asné uchovéni nap¥fklad pfenéSeného datového nebo stavového slpva. Ukon&en{ operace nebo
24dost o obsluhu se hldsf signdlem na spoledné lince Z&dostf o pferuéeni. 2 periféinich za~
fizeni Jsou uvedené registry ovlédané signdly ohlsdujfcimi provedeni p¥isludné operace.

Pro testovéni mikropo¥ftsfového systému v refimu pferudenf nenf zpravidls nutny prenos riz-
n& definovengch vzorkd det. Z tohoto hlediska Je proto zbyte¥n& nékladné pFipojovat k ays-
tému pro G¥ely testovéni plnohodnotnd perifern{ za¥{zenf.

Materidlové usporn&jsf ¥edenf uvedeného problému nabfzf{ zapo jeni pro teetovéni.mikro-
polfitedového systému v reZimu pFerudeni podls vynédlezu, jehoZ podstate spolfivé v tom, Ze
Pty konektor je volitelnd spojen s druhym konektorem, pridemZ t¥et{ svorks druhého konek-

toru je spojens s prvafl svorkou pétého konektoru, ¥tvrtéd svorka druhého konektoru je apo je~
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ns 8 druhou svorkou pétého konektoru, t¥etf svorka pétého konektoru, tFetf svorka pétého
konektoru Je spoJjena 8 vystupem druhého monostebilntho klopného obvodu, JjehoZ spoudtdef
vstup Je spoJjen s vyetupem prvniho zpozdovaciho &lenu a jehoZ nulovecf vatup je spojen e
vystupem derivedntho &lenu, Etvrid svorka pétého konektoru je spoJjena se wstupem prvniho
zpotdovectho &lenu s se vstupambderiveéniho lenu a ddle Zesty konektor Jje voliteln&ﬁpo-
jen s prvnim konektorem, prifemf pétd svorka prvniho konektoru je spojens s prvnf{ svorkou
Zestého konektoru, Zestsd svorka prvnftho konektoru Jje spojens s druhou svorkou S8estého ko~
nektoru .g t¥etf svorks Sestého konektoru je spojena 8 vystupem druhého spotdovectho &lenu,
jeho? vstup je spojen se ¥tvrtou avorkou Zestého konektoru. Vyhodou uvedeného zapo jen{ -je
mo¥nost testovdni mikropoditalového systému v reZiimu pPerudeni bez nutnosti pouZitf peri-
fernich zafizenf. PF¥i vyrobnim testovéni se potom doséhne zvyéeei produktivity vzhledem k
nizké materi&lové nérodnosti zapojeni. Daldf vyhodou pro dlouhodobé testovédni je odstrand-.
n{ nefé&doucfho hluku, ktery zplisobujf mechniky n&kterych perifernich zeffzeni. Rovn&i lze
vhodnou volbou prvkd ve zpoidovacich &lenech m&nit frekvenoci $édost{ o plreruseni.

Na obr. 1 je zapojen{ mikropolftalového systému, kde je uvedeno vzéjemné propojeni
jednotlivych blokd spoleén& s jejich oznaZenim.

Je na ném znézornZns situace p¥i normélnim provozu, kdy jsou ke konektorim 15 a 18
pfipojeny konektory 16 a 19 perifernich zafizenf 17 8 20. Links 1 ¥d&dost{ o preruseni ko-
munikae®n{ sb3rnice 4 je spojena se vstupem 290 bloku 29 pro gprecovéni prerudeni v nikro-
procesoru 5, 8 vystupem 101 prvniho obvodu 10 pro generaci %é4doati o pierusSenfi a s vystu-
pem 131 druheho obvodu 13} pro genersci Zédosti o prerudenf. Adresnf linky 2 komunikadni
sbdrnice 4 Jjsou spojeny s adresnim vystupem 30 mikroproceéoru 5, se vetupem 270 prvatho’ (
adresniho dekodéru 31; ge vstupem 280 druhého sdresntho dekodéru 28, & sdresnim vstupem 61
zapisovatelné psmSti 6 s & adresnfim vetupem 70 permasnentnl pam&ti J. Datové linky J komu- '
nika¥nf sbdrnice 4 jsou spojeny s datovou svorkou 51 mikroprocesoru 3, s datovou svorkou
60 zspisovatelné pam&ti 6, s datovym vystupem 71 permanentn{ pam&ti 7 a se vstupem 120
datového registru 12, pridem# ne jniZ8{ véhovd linka datové links je navic spojena s prvnim:
vetupem 111 prvnftho stavového registru 11. Vystup 211 prvniho adresnfho dekodéru 27 Jje spo-
jen se tretim vstupem 115 prvniho stsvového registru 11, Jeho% druhy vstup 313 Jje spojen
s druhou svorkou 151 prvnfho konektoru 13, JjehoZ prvnfl vystup 110 je spojen se vstupem 300
prvntho obvodu ;Q, pro generaci Zédosti o prerudeni, JjehoZ druhy vystup 112 je spojen s
prvni svorkou 150 prvnfho konektoru 15 a JjehoZ tfet{ vystup l1l4 Je spojen se tfet{ svorkou
152 prvnfho konektoru 15. Vystup 281 druhého adresniho dekodéru 28 je Jje spojen se zépiso-
vym vetupem 121 dstového registru 12 a s hodinovym vstupem 140 druhého stavového registru :
14, Jeho¥ v¥stup 141 je spojen s druhou svorkou 181 druhého konektoru 18 a jeho nulovaef
vetup 142 je spojen 8 vystupem 81 prvniho monostabilniho klobného obvedu 8. Vatup 130 dru-
hého obvodu 13 pro generaci Z4dosti o p¥erudeni je spojen se sbouétécim vetupem 80 prvniho
monostabilnfho klopného obvodu 8 a s prvni svorkou 180 druhého konektoru 18, Jeh&i paté
svorks 184 je spojens 8 vystupem 122 datového registru l12. Btvrtd svorks 153 prvnfho konek-
toru 15 Je'spoJena 8 prvnl svorkou 160 t¥etfho konektoru 16 prvaiho perifernfiho zafizeni
11. PAté svorks 154 brvniho konektoru 15 je spojena 8 druhou svorkou 161 tFetiho konektoru
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16. Sestd svorks 155 prvniho koenktoru 15 je spogjena se tretf svorkou 362 tretfho konekto-
ru ;§. T¥etfl svorks 182 druhého konektoru 18 Jje spojena s prvni svorkou 190 &tvrtého konek-
toru 19 druhého periferniho zeffzen{ 20. Stvrté svorks 183 druhého konektoru 18 je spojena
s druhou avorkou 191 &tvrtého konektoru lé a 8estd svorka 185 druhého konektoru 18 je spo-
Jens se tfetf svorkou 192 &tvrtého konektoru 19. Funkce zabo,jeni Je nésledujici: Mikropro-
cesor 9 adresuje prosti¥ednictvim edresnich linek 2 jednotlivé instrukce ¥idictho programu
uloZeného v permsnentnf péméti 7. Instrukce se 3{f{ po datovych linkéch 3. Pokud instrukce
predepisuje spolupréci mikroprocesoru 5 s prvnim perifernim gaiizenim 17, objevi se »“ ad-
fasnich linkéch 2 sdresas, kterou dekéduje prvnf{ adresni dekodér 27 Jjako vlastni a signélem
z vfstupu 271 se aktivuje prvnl stavovy registr l1l. PFi instrukci typu &tenf se jme -nikro-
procesor_5obsah tohoto registru pres datové linky 3 (toto spojeni nenf zakresleno). P¥i in-
strukci typu zdpis vysflé navic nikroprocesor 5 sktivni signél nas ne jniZ31{ véhovou linku

z datovfch linek 3 a na tretim vystupu 114 se objevi signél, ktery se pFenese pfes svorky
252, 1355 8 162 Jjeko startovaci povel do prvnfho perifernfho zas¥fzen{ 17. Jedné-1i se na-
pfiklad o snima® d¥rné pdeky, se jme se Jeddn znak s indikslni signél o provedeni operace se
po¥le z druhé svorky 161 tFeifho konektoru 16. Tento signél se pfenese pres asvorky 154 s
151 na druhy vstup 113 s zplaobi nesktivni hladinu na tPetim vy¥stupu 114 e sktivn{ hlsdinu
ne prvaim v¥stupu 110 a na druhém vystupu 112. Z druhého vystupu 112 se vys{ld pres svorky .
150, 153 a 160 stopovaci signél pro mecheniku snimale a na vystupu 101 se objevi signdl %é-
dosti o prerudeni probsthajicfho programu. Tato Zédost se pfes linku 1 Zé&dostf o pierusent
dostane ns vstup 290 s vyhodnotf se v bloku 29 pro zpracovéni prerudeni v mikroprocesoru

' 2. Po akceptovédni %4dosti p¥e jde mikroprocesor 5 ns podprogram obsluhy Zédajfcfho perifernf-
ho zaf{zen{ s v rémci n&ho se jme obssh vnitfniho detového registru prvniho perifernfho za-
¥izeni 17 (toto spojeni nen{ zgkresleno) a uloZf jeJ do zspisovatelné pam&ti 6. Pokud in-
strukce predepisuje spolupréci mikroprocesoru 5 s druhym perifernim gefizenim 20, vysild

8e ns adresnich linkéch 2 sdresa, kterou pozné jeko vlastni druhf sdresnf dekodér 28. Spo-
jent nazns¥ené na obrézku 1 umoZnuje pienos dat i smérem z mikropolitsfového systému do
druhého perifernfho zs¥izeni 20 a miZe slouZit jako p¥iklad obousm&rného pfipojeni k jinému
poditadi. Po aktivaci druhého adresniho éekodéru 28 se zgpiSe datové slovo s datovych 1li-
nek 3 do detového registru 12 a vystup 141 druhého stavového registru 14 se nastavi do ak-
tivnfho stavu. Pripojeny po¥its® (ve funkci druhého perifernftho zaFfizeni 20) testuje atsv
vjetuﬁu 141 ples svorky 181, 183 a 191 prostfednictvim preruSen{ v rémci tohoto po&{tale.
Po skceptovdn{ této informace se se jme pFes svorky 184, 185 a 192 stav vystupu 122 datového
registru 12. V pfipad&, Ze druhy polftsd posfld data do mi}ropoéitec‘.ového syatému (datovéd
cesta neni zekreslena), vysild sktivni signél z prvn{ svorky 190 &tvrtého konektoru 19.
Tento signdl se ¥i¥{ pres svorky 182 a 180 na spouStEci vetup 80 s vygeneruje se z vyatupu
81 nulovaci impuls pro druhy stavovy registr l4. Soulasn& se ns vystupu 131 generuje %édost
o preruseni proﬁihajiciho programu v mikropo&italovém systému. Po skceptovdni %4dosti pie-
Jde mikroprocesor 5 na obsluiny podprogram a v rémci n&ho sejme obash detového registru na
interfe jsové desce pFipojeného politalae.

Ns obr. 2 je zapojeni podle pfedm¥tu vyndlezu , kde je znézorn¥na situace pi¥i testové-
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n{ reiimu pPerusent.

Periferni za¥fzeni 17 a 20 jsou odpojend s d6 systémovych konektord 15 s 18 Jsou zssu-
nuty konektory 26 8 24, Jejich% prostFednictvim se pfipoji obvody simulace. Tieti avorkas
182 druhého konektoru 18 je spojens 8 prvni svorkou 240 pétého konektoru 35 Ctvrté svorks
183 druhého konektoru 18 Je spojens s druhou svorkou 241 pétého koenktoru 24. Treti svorka
242 pétého konektoru 24 je spojena 8 vystupem 220 druhého monostabilnfho klopného obvodu
22, jehoZ spoudt¥ci vatup 221 je spojen s vystupem 211 prvniho zpoiaovaciho %lenu 2] 3 Je-
hoZ nulovaci vatup 222 Je'apojen 8 vystupem 231 derivainiho &lenu 23. ﬁtvrté svorka 243 pé-
tého konektoru 24 Jje spojena se vstupem 210 prvniho zpoiﬁovaciho 6lenu 21 a se vstupem 230
derivadnfho &lenu 23. P4td svorka 154 prvniho konektoru 19 Jje spojena s prvni svorkou 260 -
Sestého konektoru 26. Seatd svorks 155 Prvniho konektoru 15 je spojena s druhou svorkou
261 Sestého konektoru 26. TFeti svorks 262 Sestého konektoru 26 je spojens s v¥stupem 251
druhého zpoidovectho &lenu 25, jeho vatup 250 je spojen se &tvrtou svorkou 263 Sestého ko~
nektoru 26. Funkce zapojenf je nédsledujici: Startovaci signdl se ¥i¥{ na Zestou svorku 155
prvntho konektoru 15 (viz popis funkce zapojeni na obrézku 1) a dédle pies druhou svorku :
261 a pres &tvrtou svorku 263 Sestého konektoru 26 na vatup 250 druhého zpofdovectho &lenu -
25. Se zpozd&nim dsnym &asovou konstantou druhého zpozdovactho &lenu 25 se oﬁjevi aktivni
hlaedina signdlu na vystupu 251 s jako indikaéni signél o ﬁrovedeni operace se 31i¥{ pres
svorky 262 a 260 3estého konektoru 26 na pétou svorku 154 prvniho konektoru 13. Pokud Jje
aktivovén signél ns &tvrté svorce 1§1 druhého konektoru 18, psk se tento signél 3{F{ pires
svorky 241 s 243 pétého konektoru 24 ne vstupy 210 a 230. Ne vystupu 231 se vygeneruje nu-
IIOVaci impuls péo druhy monostabilni klopny obvod 22 s jeho vystup 220 Jje nesktivni. Se v
zpoZd¥nim definovenym &asovou konatantou prvniho zpoiaovaciho ¢lenu 21 se generuje spoudié-
¢l signél na vstupu 221 s na v¥stupu 220 vznikne aktivni impuls, kterj se S5{F{ ples avorky -
242 8 240 pétého konektoru 24 ns tretf svorku 182 druhého konektoru 18. Trvéni impulsu je
déno %asovou konstantou u prvnfiho monostabilnfho klopného obvodu 22. Gasové konstanta je
zvolena tak, aby b&hem aktivni drovn& impulsu na vystupu 220 byla apoiehlivé akce ptovéna
t4dost o prerudenf v mikroprocesoru 5. Jeho sktivni hladina konéi{ pfichodem dalsfho nulova-
cfho impulsu ne vstup 222. Chybové stavy jsou zobrazovény ne‘signalizgénim zatizenl, které

Je pripojeno ke komuniks®ni sb&rnici mikroprocesorového systému (neni zakresleno).

MoZnost pouZit{ uvedeného zapojeni je pro testovéni mikropofftadového systému v reZi-
mu prerudenf{ ve v8ech p¥ipedech, kde jsou periferni zaiizeni pfipoJjena popsanych zp&sobém.

PREDMET VYINAKLEZU

Zapo jeni pro testovdn{ mikropolitaCového systému v reZimu prerufenf vy zns &u -~
Jfct s8e ti1im , Ze péty konektor (24) je volitelnd spojen s druhym konektorem (18),
pri%em? t¥et{ svorka (182) druhého konektoru (18) Je spojens 8 prﬁni svorkou (240) pétého
konektoru (24), Stvrtéd svorks (183) druhého konektoru (18) je epojena s druhou svorkou (241)
pétého konektoru (24), t¥etf svorke (242) pdtého konektoru (24) Jje spojena s vystupem (220)
druhého monostabilnfho klopného obvodu (22), jeho¥ spoudtdci vetup (221) je spojen s vystu--
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pem (211) prvnfho zpoidovactho &lenu (21) a jehof nulovacf vstup (222) je spojen s vfstu-
bem (231) derivadntho élenu (23), &tvrté svorks (243) pétého konektoru (24) je spo jena se
vetupem (210) prvntho zpofdovacfho &lenu (21) s se vstupem (230) derivednfho &lenu (23) o
ddle %esty konektor (26) Jé voliteln# spojen s prvnim konektorem (15), pfifemf pétd svorka
(154) prvnfho konektoru (15) je spojena s prvnf svorkou (260) Zestého konektoru (26), Sestd
svorks (155) prvnfho konektoru (15) Jje spojena s druhou svorkou (261) Sestého konektoru
:.(‘26) a tretf svorks (262) 8estého konektoru (26) je spoJjena & vystupem (251) druhého zpo¥-
doveciho &lenu (25), jehoZ vstup (250) je spojen se &tvrtou svorkou (263) Zestého konekto-
ru (26).

1 vfkres
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