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2 (57) Abstract: The invention relates to a fuel-supply system comprising several swirl pots (6, 6°), an ejector pump (14, 14°) being
v located in each swirl pot (6, 6) at a predefined height. The ejector pumps (14, 14’) respectively transport fuel from one swirl pot (6,
= 6) into another swirl pot (6, 6°). When a fuel tank (1) is almost empty, fuel is thus distributed via the swirl pots (6, 6°), preventing
g one of said swirl pots (6, 6°) from running dry.
—

o (57) Zusammenfassung: Bei einer Kraftstoffversorgungsanlage mit mehreren SchwalltSpfen (6, 6') ist in jedem Schwalltopf (6, 6°)
in einer vorgesehenen Hohe eine Saugstrahlpumpe (14, 14’) angeordnet. Die Saugstrahlpumpen (14, 14") fordern jeweils Kraftstoff
aus einem Schwalltopf (6, 6°) in einen anderen Schwalltopf (6, 6’). Hierdurch wird bei nahezu leerem Kraftstoffbehilter (1) der
Kraftstoff tiber die Schwalltopfe (6, 6°) verteilt. Damit wird ein Leerlaufen eines der Schwalltopfe (6, 6") verhindert.
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Beschreibung
Kraftstoffversorgungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffversorgungsanlage zZum
Fordern von Kraftstoff aus einem Kraftstoffbehdlter zu einer
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges mit mehreren, in dem
Kraftstoffbehdlter angeordneten Fdrdereinheiten, bei der die
Fordereinhéiten jeweills einen Schwalltopf zum Sammeln von
Kraftstoff und zumindest eine Saugstrahlpumpe zur Befillung

einer der Schwalltbpfe aufweisen.

Solche Kraftstoffversorgungsanlagen werden beispielsweise fiir
Kraftfahrzeuge mit einer hohen Leistungsaufnahme und engen
Kraftstoffbehidltern, bei denen eine einzelne, leistungsstarke
Fordereinheit hdufig nicht montiert werden kann, eingesetzt
und sind aus der Praxis bekannt. Die Bef{illung der Schwall-
topfe erfolgt durch die in den Schwalltdpfen angeordneten
Kraftstoffpumpen und/oder durch die Aufteilung von von der
Brennkraftmaschine in den Kraftstoffbehdlter zurlickgefithrtem
Kraftstoff und {iber die Saugstrahlpumpen, welche Kraftstoff
aus dem Kraftstoffbehilter in den Schwalltépfen sammeln. Die
Saugstrahlpumpen werden meist von den Fdrdereinheiten mit

Kraftstoff als Treibmittel versorgt.

Nachteilig bei den bekannten Kraftstoffversorgungsanlagen
ist, dass eine stdndige Befiillung aller Schwalltdpfe mit
Kraftstoff nicht bei allen Anwendungen zuverldssig gewdhr-
leistet werden kann. Beispielsweise haben heutige Kraftfahr-
zeuge hidufig keine Riicklaufleitung oder in bestimmten Lastzu-
stdnden der Brennkraftmaschine wird wenig Kraftstoff tber die
Riicklaufleitung zurlickgefithrt. Die Beflillung des Schwalltop-—
fes lber die aus dem Kraftstoffbehdlter ansaugende Saug-
strahlpumpe bzw. die 1. Pumpenstufe kann beispielsweise bei

Kurvenfahrt dazu fiihren, dass die Saugstrahlpumpe bzw. die
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Ansaugstelle aus dem Rraftstoff austaucht und keine Befiillung
des Jjeweiligen Schwalltopfes stattfindet. Daher besteht die
Gefahr, dass einer der Schwalltdpfe leer lauft, obwohl aus-—
reichend Kraftstoff im Kraftstoffbehdlter vorhanden ist. Bei
einem Leerlaufen eines der Schwalltdpfe besteht jedoch die
Gefahr eines Trockenlaufens und damit einer Beschddigung ei-
ner Kraftstoffpumpe der in diesem Schwalltopf angeordneten

Fordereinheit.

Der Erfindung liegt das Prcblem zugrunde, eine Kraftstoffver-—
sorgungsanlage der eingangs genannten Art so zu gestalten,
dass der Kraftstoff zuverldssig iliber die Schwalltdpfe ver—

teilt wird.

Dieses Problem wird erfindungsgemdh dadurch geldst, dass eine
Saugseite der zur Befiillung eines ersten Schwalltopfes vorge-—
sehenen Saugstrahlpumpe in einem zweiten Schwalltopf angeord-—

net ist.

Durch diese Gestaltung l&sst sich Kraftstoff aus einem aus-—
reichend geflillten Schwalltopf mittels der Saugstrahlpumpe
absaugen und dem anderen, nicht ausreichend gefiillten
Schwalltopf zufiihren. Damit wird der in einem der Schwalltop-—
fe gesammelte Kraftstoff iiber die iibrigen Schwalltdpfe ver-—
teilt. Eine Verteilung des von der Ricklaufleitung zuriickge-—
fihrten Kraftstoffs ist daher nicht erforderlich. Daher ist
die erfindungsgemidle Kraftstoffversorgungsanlage auch flr
Kraftfahrzeuge mit riicklauflosen Brennkraftmaschinen geeig-

net.

Zur weilteren Vergleichmdfigung der Verteilung des Kraftstoffs
trdgt es gemdR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-—
dung bei, wenn in Jjedem der Schwalltdpfe eine Saugstrahlpumpe
angeordnet ist, welche Kraftstoff in einen anderen Schwall-

topf fdrdert. Hierdurch fdrdern zwei Saugstrahlpumpen gegen-—
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einander und erzeugen damit einen anndhernd gleichen Fill-

stand an Kraftstoff in den Schwallt&pfen.

Eine Uberfiillung einer der Schwalltdpfe lidsst sich gemdh ei-
ner anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach
vermeiden, wenn die Saugstrahlpumpen jeweils im Wesentlichen

dieselbe Fdrderleistung aufwelsen.

Ein Form— oder Montagefehler der Fdrderleitung der Saug-
strahlpumpe kann die Fdrderleistung dieser Saugstrahlpumpe
drosseln. Ein Leerlaufen einer der Schwalltdpfe durch eine
ungleichmdBige Forderungsleistung mehrerer Saugstrahlpumpen
lidsst sich gemdB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung einfach vermeiden, wenn die Saugseiten der
Saugstrahlpumpen oberhalb einer vorgesehenen Mindesthdhe im
Schwalltopf angeordnet sind. Damit kann der Fjeweilige
Schwalltopf durch die Saugstrahlpumpen nicht unter die vorge-

sehene Mindesthbhe entleert werden.

Die erfindungsgemidBe Kraftstoffversorgungsanlage gestaltet
sich konstruktiv besonders einfach, wenn jede der in den ers-
ten Schwalltopf fdrdernden Saugstrahlpumpen eine einzelne, in

den ersten Schwalltopf filhrende FOrderleitung aufweist.

Die Montage der erfindungsgemdhen Kraftstoffversorgungsanlage
in dem Kraftstoffbehdlter gestaltet sich besonders einfach,
wenn in unterschiedlichen Schwalltdpfen angeordnete Saug-
strahlpumpen eine gemeinsame Sammelleitung aufweisen. Durch
diese Gestaltung wird die Anzahl der zu verlegenden Leitungen

besonders gering gehalten.

Zur weilteren Vergleichmdbigung der Verteililung des Kraftstoffs
tragt es gemdb einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung bei, wenn die Sammelleitung fliir jeden der Schwall-

topfe Jjewelils einen mit der Saugstrahlpumpe verbundenen Zu-
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fluss und einen mit dem Schwalltopf verbundenen Abfluss auf-
welst. Bel der Sammelleitung kann es sich selbstverstdndlich
auch um einen Sammelbehdlter handeln. Der Zu— und Abfluss

kann dabei auch durch Jje eine gemeinsame Leitung erfolgen.

Bei Kraftfahrzeugen mit Rﬁcklauf erfordert der Betrieb der
Saugstrahlpumpen gemdb einer anderen vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung einen besonders geringen Aufwand, wenn
Treibmittelanschliisse der Saugstrahlpumpen mit einer Kraft-
stoff von einer Brennkraftmaschine in den Kraftstoffbehdlter

riickflihrenden Riicklaufleitung verbunden sind.

Eine Unterbrechung der Fdrderung der Saugstrahlpumpen bei ei-
nem Ausbleiben der von der Brennkraftmaschine zurlickgefihrten
Strdmung an Kraftstoff ldsst sich gemdh einer anderen vor-
teilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach vermeiden,
wenn die Treibmittelanschliisse der Saugstrahlpumpen mit der
in demselben Schwalltopf angeordneten Fdrdereinheit wverbunden
sind. Vorzugswelse werden die Saugstrahlpumpen iber eine
Hauptstufe der jeweiligen Fdrdereinheit mit Kraftstoff als
Treibmittel versorgt, wdhrend die Vorstufe zur unmittelbaren

Beflillung des Schwalltopfes vorgesehen ist.

Die Erfindung l&8sst zahlreiche Ausfiihrungsformen zu. Zur wei-
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.

Diese zeigt in

Fig. 1 schematisch eine erfindungsgemébe Kraftstoffversor-

gungsanlage mit zwel F&rdereinheiten,

Fig. 2 schematisch eine weitere Ausfiihrungsform der erfin-—
dungsgemé&fen Kraftstoffversorgungsanlage mit einer

Sammelleitung,
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Fig. 3 schematisch eine weitere Ausfiihrungsform der erfin-

dungsgemapben Kraftstoffversorgungsanlage,

Figur 1 zeigt einen Kraftstoffbehdlter 1 flir ein Kraftfahr-
zeug mit einer Kraftstoffversorgungsanlage zur Versorgung ei-
ner Brennkraftmaschine 2 mit RKraftstoff. Der Kraftstoffbeh&l-
ter 1 ist als Satteltank mit zwel Kammern 3, 3' ausgebildet
und hat einen Einflillstutzen 4. Die Kraftstoffversorgungsan-—
lage hat zwei Fordereinheiten 5, 5' mit jeweils einem
Schwalltopf 6, 6'. Unmittelbar oberhalb der Fdrdereinheiten
5, 5' wedst der Kraftstoffbehdlter 1 Montageflansche 7, 7'
auf. Durch einen dexr Montageflansche 7, 7' wird eine wvon den
Fordereinheiten 5, 5' zu der Brennkraftmaschine 2 gefilihrte
Vorlaufleitung 8 hindurchgefiithrt. Hierbei handelt es sich um
eine sogenannte rlicklauflose Kraftstoffversorgungsanlage, bei
der kein von der Brennkraftmaschine 2 unverbrauchter Kraft-

stoff in den Kraftstoffbehidlter 1 zuriickgefiihrt wird.

Die Fdrdereinheiten 5, 5' sind jeweils elektrisch angetrieben
und haben Jjeweills eine Vorstufe 9 und eine Hauptstufe 10. Die
Vorstufe 9 fdrdert Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehdlter 1 in
den Schwalltopf 6, wd&hrend die Hauptstufe 10 Kraftstoff aus
dem Schwalltopf 6 {iber die Vorlaufleitung 8 zu der Brenn-
kraftmaschine 2 fdrdert. Die Vorstufe 9 hat einen im Kraft-
stoffbehdlter 1 angeordneten Filter 11. Ein Filter 12 der
Hauptstufe 10 ist im Schwalltopf 6 angeordnet.

Weiterhin zeigt Figur 1, dass in einer vorgesehenen Hohe der
Schwalltdpfe 6, 6' jewells eine Saugseite 13, 13' einer Saug-
strahlpumpe 14, 14' angeordnet ist. Die Saugstrahlpumpen 14,
14' weisen jeweills mit der in demselben Schwalltopf 6, 6' an-—
geordneten Hauptstufe 10 verbundene Treibmittelanschliisse 15,
15" und in den Jjeweils anderen Schwalltopf 6, 6' miindende
Forderleitungen 16, 16' auf. Uber die Treibmittelanschliisse
15, 15' werden die Saugstrahlpumpen 14, 14' mit Kraftstoff
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als Treibmittel versorgt. Hierdurch saugen die Saugstrahlpum-
pen 14, 14' Kraftstoff aus dem jeweiligen Schwalltopf 6, 6'
an und fdrdern diesen in den anderen Schwalltopf 6, 6'. Sinkt
der Flllstand an Kraftstoff in einem der Schwallttpfe 6, 6'

5 unterhalb der HBhe der Saugseite 13, 13' der Saugstrahlpumpen
14, 14', unterbleibt die Fdrderung von Kraftstoff aus diesem
Schwalltopf 6, 6' heraus. In diesem Fall wird der Schwalltopf
6, 6' liber die Saugstahlpumpe 14, 14' des anderen Schwalltop-
fes 6, 6' mit Kraftstoff befiillt.

10
Selbstverstédndlich kann die Kraftstoffversorgungsanlage auch
mehr als die beiden dargestellten Schwalltdpfe 6, 6' aufwei-—
sen. In diesem Fall wdren die Fdrderleitungen 16, 16' der
Saugstrahlpumpen 14, 14' vorzugsweise in einer Reihe zu ver-—
15 legen, so dass jede der Saugstrahlpumpen 14, 14' den n3chsten.

Schwalltopf 6, 6' befiillt.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Kraftstoffver-—
sorgungsanlage, welche sich von der aus Figur 1 dadurch un-—

20 terscheidet, dass die Saugstrahlpumpen 14, 14' der beiden
Schwalltdépfe 6, 6' liber eine Sammelleitung 17 miteinander
verbunden sind. Damit foérdern die Saugstrahlpumpen 14, 14°'
den Kraftstoff in die gemeinsame Sammelleitung 17 und kauen
dort einen Druck auf. Sinkt in einem der Schwalltdpfe 6, 6

25 der Fillstand an Kraftstoff unterhalb der H8he der Saugseite
13, 13' der darin angeordneten Saugstrahlpumpe 14, 14', ver-—
ringert sich schlagartig die FOrderleistung dieser Saug-—
strahlpumpe 14, 14', so dass Kraftstoff von der Saugstrahl-
pumpe 14, 14' des anderen Schwalltopfes 6, 6' iiber die Sam-—

30 melleitung stromt. Weiterhin zeigt Figur 2, dass eine Riick-
laufleitung 18 von der Brennkraftmaschine 2 in den Kraft-—
stoffbehdlter 1 geflihrt ist. Die Rlicklaufleitung 18 miindet
hier unmittelbar in den Kraftstoffbehdlter 1 und kann bei
ricklauflosen Systemen weggelassen werden.

35
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Figur 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Kraftstoffver—
sorgungsanlage, welche sich von der aus Figur 2 vor allem da-
durch unterscheidet, dass die Treibmittelanschliisse 15, 15°'
der in den Schwalltdpfen 6, 6' angeordneten Saugstrahlpumpen
14, 14' mit der Ricklaufleitung 18 verbunden sind. Beide
Saugstrahlpumpen 14, 14' férdern den Kraftstoff in eine ge-
meinsame Sammelleitung 19. Die Sammelleitung 19 hat zur Ver—

teilung des gefdrderten Kraftstoffs jeweils einen mit den

- Saugstrahlpumpen 14, 14 verbundenen Zufluss 20, 20' und Jje-

weils einen in die Schwalltdpfe 6, 6' miindenden Abfluss 21,
21'. Selbstverstdndlich kann auch diese Kraftstoffversor—
gungsanlage {iber die Fdrdereinheiten 5, 5' anstelle {iber die
Ricklaufleitung 18 mit Kraftstoff als Treibmittel versorgt
werden. Wenn in einem der Schwalltdpfe 6, 6' der Fiillstand an
Kraftstoff unterhalb der HShe der Saugseite 13, 13' der Saug-
strahlpumpe 14, 14' sinkt, wird aus diesem Schwalltopf 6, 6°'
kein Kraftstoff mehr herausgefdrdert. Da iiber die Abfliisse
21, 21' der Sammelleitung 19 insgesamt gefdrderter Kraftstoff
Uber alle Schwallttpfe 6, 6' im Wesentlichen gleichmifig ver-—
tedlt wird, gleichen sich die Fiillstinde der Schwalltépfe 6,

6' aus.
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Patentanspriliche

1.

Rraftstoffversorgungsanlage zum F&rdern von Kraftstoff aus
einem Kraftstoffbehidlter zu einer Brennkraftmaschine eines
Kraftfahrzeuges mit mehreren, in dem Kraftstoffbehilter
angeordneten Fdrdereinheiten, bei der die Fdrdereinheiten
Jeweils einen Schwalltopf zum Sammeln von Kraftstoff und
zumindest eine Saugstrahlpumpe zur Befiillung eines der
Schwalltdpfe aufweisen, dadurch gekenn -
zelchnet, dass eine Saugseite (13, 13') der zur Be-
fillung eines ersten Schwalltopfes (6, 6') vorgesehenen
Saugstrahlpumpe (14, 14') in einem zweiten Schwalltopf (6,

6') angeordnet ist.

Rraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1,
daduzrch gekennzeichnet, . dass in jedem
der Schwalltépfe (6, 6') eine Saugstrahlpumpe (14, 14')
angeordnet ist, welche Kraftstoff in einen anderen
Schwalltopf (6, 6') fBrdert.

Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Saugstrahlpumpen
(L4, 14') jeweils im Wesentlichen dieselbe Forderleistung

aufweisen.

Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor-—
hergehenden Anspriiche, daduzrch gekenn -
zeilchnet, dass die Saugseiten (13, 13') der Saug-
strahlpumpen (14, 14') oberhalb einer vorgesehenen Min-—

desthdhe im Schwalltopf (6, 6') angeordnet sind.

Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zelchnet, dass jede der in den ersten Schwalltopf

(6, ©'") fOrdernden Saugstrahlpumpen (14, 14') eine einzel-
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ne, in den ersten Schwalltopf (6, 6') fihrende Fdrderlei-—

tung aufweist.

Rraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor-—
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zeichnet, dass in unterschiedlichen Schwalltdpfen
(6, 6') angeordnete Saugstrahlpumpen (14, 14') eine ge-—

meinsame Sammelleitung (17, 19) aufweisen.

Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor-—-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
Zzeichnet, dass die Sammelleitung (19) fir Jjeden der
Schwalltdpfe (6, 6') jewelils einen mit der Saugstrahlpumpe
(14, 14') wverbundenen Zufluss (20) und einen mit dem

Schwalltopf (6, 6') verbundenen Abfluss (21) aufweist.

Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -~
zelchnet, dass Treibmittelanschliisse (15, 15') der
Saugstrahlpumpen (14, 14') mit einer Kraftstoff von einer
Brennkraftmaschine in den Kraftstoffbehidlter riickfiihrenden

Riicklaufleitung (18) verbunden sind.

Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zelchnet, dass die Treibmittelanschliisse (15, 15")
der Saugstrahlpumpen (14, 14') mit der in demselben
Schwalltopf (6, 6') angeordneten F&rdereinheit (5, 5')

verbunden sind.
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