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(54)实用新型名称

一种用于高温锂电池材料回收溶液的pH检

测装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于高温锂电池材

料回收溶液的pH检测装置，包括插入在反应釜检

测口上的pH值检测结构，pH值检测结构安装在六

轴机械手上，六轴机械手固定在底座上以及安装

在底座上的清洗结构，清洗结构的缸筒上开有清

洗口，pH值检测结构的电极通过通讯线与计算机

相连。本实用新型可实时对反应釜内的pH值进行

在线监测，避免了锂电池废料处理溶液高温环境

对人体的伤害，同时采用自动清洗结构对电极及

时的进行清理，提高电极的使用寿命且提高了检

测精度，保证了电池材料的回收效率。
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1.一种用于高温锂电池材料回收溶液pH值检测装置，其特征在于：包括pH值检测结构

以及清洗结构；

所述的pH值检测结构包括安装在六轴机械手上的pH值检测结构，所述的六轴机械手安

装在底座上，所述的pH值检测结构包括固定在法兰上的气缸，在所述的气缸的伸缩杆上固

定有pH电极，所述的法兰与六轴机械手的第六旋转轴末端固定相连；所述的pH电极通过通

讯线与计算机相连，所述的pH电极在六轴机械手以及气缸的带动下能够穿过反应釜的检测

口伸入或者退出反应釜内设置；

所述的清洗结构包括安装在底座上的缸筒，在缸筒的侧壁上开有多个清洗口，在缸筒

的底部开有排水口，在缸筒的外壁上间隔环套固定有进水筒，在进水筒的侧壁上开有两个

进水口，所述的pH电极在六轴机械手的带动下能够插入缸筒或者退出缸筒空腔内。
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一种用于高温锂电池材料回收溶液的pH检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电池废料处理溶液检测装置，尤其涉及一种用于高温锂电池材料

回收溶液的pH检测装置。

背景技术

[0002] PH分析检测是电池回收处理过程中的重要控制参数。电池废料回收处理过程要经

过碱浸、酸浸和石墨去除、杂质去除、NMC沉淀和锂离子回收等几个阶段。在黑色物料浸出和

去除杂质过程中，要检测反应釜中溶液的pH值变化。电池废料处理溶液具有高温(温度通常

在80‑90摄氏度)、高腐蚀、含颗粒物等复杂工况，在电池废料处理过程中，黑色颗粒物是一

直存在的，部分黑色颗粒物附着在电极上，如果附着在电极上的电池废料在混合溶液不能

够及时的清洗掉，不仅影响电极的测量准确度而且电极在这种工况下工作寿命极短，需要

经常的进行电极更换；由于电池废料处理溶液为高温溶液，在进行人工电极更换时需要停

止反应釜内的电池回收过程，从而降低电池废料的回收效率。

发明内容

[0003] 本实用新型目的在于克服已有技术的缺陷，提供一种安全且可以提高电极的使用

寿命以及检测精度，保证了电池材料的回收效率的用于高温锂电池材料回收溶液的pH检测

装置。

[0004] 为达到上述目的，本实用新型的技术方案如下：

[0005] 本实用新型的一种用于高温锂电池材料回收溶液pH值检测装置，包括pH值检测结

构以及清洗结构；

[0006] 所述的pH值检测结构包括安装在六轴机械手上的pH值检测结构，所述的六轴机械

手安装在底座上，所述的pH值检测结构包括固定在法兰上的气缸，在所述的气缸的伸缩杆

上固定有pH电极，所述的法兰与六轴机械手的第六旋转轴末端固定相连；所述的pH电极通

过通讯线与计算机相连，所述的pH电极在六轴机械手以及气缸的带动下能够穿过反应釜的

检测口伸入或者退出反应釜内设置；

[0007] 所述的清洗结构包括安装在底座上的缸筒，在缸筒的侧壁上开有多个清洗口，在

缸筒的底部开有排水口，在缸筒的外壁上间隔环套固定有进水筒，在进水筒的侧壁上开有

两个进水口，所述的pH电极在六轴机械手的带动下能够插入缸筒或者退出缸筒空腔内。

[0008] 本实用新型有效效果：本实用新型采用六轴机械手带动电极伸缩结构进行反应釜

内的pH值检测分析，可实时对反应釜内的pH值进行在线监测，避免了锂电池废料处理溶液

高温环境对人体的伤害，同时采用自动清洗结构对电极及时的进行清理，提高电极的使用

寿命且提高了检测精度，保证了电池材料的回收效率。

附图说明

[0009] 图1为本实用新型一种用于高温锂电池材料回收溶液的pH检测装置的应用结构示
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意图；

[0010] 图2为图1所示本实用新型装置中的pH值检测结构的结构示意图；

[0011] 图3为图1所示本实用新型装置中的清洗结构的结构示意图。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图和具体实施例对本发明加以详细说明：

[0013] 如附图所示，一种用于高温锂电池材料回收溶液的pH检测装置，包括pH值检测结

构以及清洗结构。

[0014] 所述的pH值检测结构包括安装在六轴机械手3上的pH值检测结构2，所述的六轴机

械手采用现有的KUKA设备即可。所述的六轴机械手3安装在底座5上。所述的pH值检测结构2

包括固定在法兰2‑1上的气缸，在所述的气缸的伸缩杆2‑2上固定有电极2‑3，所述的法

[0015] 兰2‑1通过螺栓固定在六轴机械手3的第六旋转轴末端上；所述的电极2‑3通过通

讯线与计算机相连，所述的电极市场有售。所述的电极在六轴机械手以及气缸的带动下能

够穿过反应釜的检测口伸入反应釜内设置。

[0016] 所述的清洗结构4包括安装在底座5上缸筒4‑1，在缸筒4‑1的侧壁上开有多个清洗

口，在缸筒4‑1的底部开有排水口4‑4。在缸筒4‑1的外壁上间隔环套固定有进水筒4‑2，在进

水筒4‑2的侧壁上开有两个进水口4‑3。

[0017] 本装置的工作原理如下：

[0018] 当需要对反应釜1内的锂电池废料处理溶液进行PH值检测时，调整六轴机械手3的

角度，使得pH值检测结构2插入到反应釜1的检测口上，气缸的伸缩杆2‑2伸出，使得电极2‑3

插入到锂电池废料处理溶液中，六轴机械手3的第六旋转轴转动一圈，电极2‑3检测反应釜1

内的锂电池废料处理溶液的pH值，将检测结果通过通讯线传输到计算机中，检测人员通过

计算机得到锂电池废料处理溶液的PH值；当检测完成后，pH值检测结构2的气缸2‑2缩回，带

动电极2‑3脱离锂电池废料处理溶液，检测人员调整六轴机械手3带动pH值检测结构2脱离

反应釜1的检测口，然后六轴机械手3的第一旋转轴转动180度，将pH值检测结构2的电极2‑3

插入到清洗结构4的缸筒4‑1中，通过清洗结构4的两个进水口4‑3以及缸筒4‑1的侧壁上的

多个清洗口向缸筒4‑1内喷射清洗液，清洗过程中六轴机械手3的第六旋转轴转动一圈，将

附着在电极2‑3表面的部分黑色颗粒物清洗干净，清洗结束后，清洗液通过排水口4‑4排出，

等待下一次的pH值检测工作。
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图1

图2
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图3
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