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"Traversée pour conducteurs électriques.”

La présente invention concerne une traversée pour con-
ducteurs édlectriques & utiliser dans des parois en verre ou
en verre de quartz, notamment pour des connexions d°électro-
de de cellulesde Kerr.

Lors de la réalisation de dispositifs de déviation
lumineuse digitaux & partir des cellules de Kerr, des exi-
gences sévéres sont imposées en ce qui concerngxla préci~
sion de sorte gue le procédé utilisé est trés cofliteux.

D'une fagon générale, des dispositifs de déviation lu-
mineuse sont réalisés dans la technique de la fusion de
quartz. Toutefols, par suite des tempdratures d'a peu preés
41000°C nécessaires pour le montage, il est difficile de mair
tenir les tolérances dans la gamme des microns. De plus,
ja réalisation s'accompagne déjd d'un trés grand rebut. De
plus, étant donné leur susceptibilité aux chocs et les ten—
sions de traction qui se preduisent toujours dans le verre,
la durée de vie réquise d'au moins deux anndes n'est nulle-
ment assuréde pour les cellules finies.

Le brevet allemand n°® 964 152 mentionne que des traver-
sées métalliques, par exemple sous forme de boulons ou de
tubes, sont disposées d'une fagon étanche au gaz et & l'eau
dans des récipienfs ou des parois en une matiére isolante,
par exemple de la céramique, du verre ou de la résine syn-—
thétique et que les traversées sont noydes de fagon directe
dans la matidre premidre en question, tandis que dans des
récipients ou parois métalliques, les traversées doivent
2tre disposées de fagon isolée. Alnsi, le brevet allemand
N® 964 152 décrit un procédé servant a munir une paroi mé-
tallique d'une traversée électro-isolante étanche & l'huile
et au gaz. Toutefois, l'isolation est un probléme, qui ne s
produit pas dans le cas des traversées du genre mentiqnné
dans le préambule. En revanche, dans ces traversées, il se
produit les difficul¥s mentionnées ci-dessus, provenant de
la technique de la fusion de quartz.

Pour le procédé selon le brevet allemand n® 964 152,0r
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utilise un boulon de traversée métallique, qui est fixé &
une piéce de centrage en matiére isolante. La piege de cen-
trage présente une rallonge angulaire. La piéce de centrage
est fixée sur la paroi métallique de fagon que la rallonge
entre dans une perforation,de diamétre approprié, ménagée
dans la paroi métallique. Puls, des moules en forme de coif-
fe sont disposés des deux cOtés de la paroi métallique a
1'endroit de la traversée. Les moules et tous les creux se
trouvant 3 1'intérieur des moules sont remplis d'une résine
moulée, qui est polymérisée en un corps de résine moulée
non sujet & ramollissement sans séparation de composants
volatils. Malgré le fait que ce 'procédé résout le probleme
de 1l'isolation comme on 1l'a déja mentionné ci-dessus, il ne
peut pas &tre utilisé pour la réalisation de traversées du
genre mentionné dans le préambule, rien que du fait que la
traversée finie ne peut pas saillir de la paroi. Les suites
facheuses en seront expliquées ci-aprés en détail.

Du brevet allemand N°® 1 045 499 on connait un corps
électro-isolant composé de couches permettant d'isoler par
exemplé un conducteur par rapport & un boitier. Le corps
jsolant est constitué par des couches rempliesde matiére
de remplissage en une résine mouldée, le caractdre de la ma-
tiére de remplissage ou du mélange de matiéres de remplissa-
ge différant de couche en couche. Suivant le brevet allemand
N® 1 267 737, des appareils électriques, par exemple des
transformateurs et des bobines de self, sont imprégnés et
entourds par moulage d'une résine moulée durcissante,
dans des formes ou des boitiers au cours d'une opération,
du fait que 1l'espace compris entre 1'appareil électrique ou
un enroulement et la paroi du boitier ou du moule est rem-
pli d'une matidre de remplissage, aprés quoi une résine mou-
1ée y est introduite. Dans ces deux brevets, des problemes
d'isolation étaient également résolus. 7

Il est vrai que du brevet allemand n® 2 356 237, on
connalt déja l'utilisation d'une péate constituée par du
cyanacrylate et du talc pour 1a réalisation d'une jonction



10

15

20

25

30

35

2482772

3

par collage étanche au vide pour verres entrant en contact
avec un liquide agressif, notamment pour des dispositifs de
déviation lumineuse digitaux dont le boltier est en verre de
quartz et qui sont remplis}d‘un liquide agressif, par
exemple le nitrobenz&ne., Toutefois, les jonctions par col~
lage ne peuvent pas &tre comparées avec les traversées du
fait qu'il s'agit ici d'autres rapports d'épaisseurs. Au
cours de 1l'élaboration de la présente invention, on a ainsi
déterminé qu'a priori il n'est pas possible d'utiliser cette
technique de collage pour la réaiisation de traversées pour.
les connexions d'électrode de cellules de Kerr, du fait que
le ciment 3 base de cyanacrylate et de talc ne permet d'ocb-
tenir qu'une faible résistance, qui ne supporte pas les
charges mécaniques. D'autre part, il n'y a pas lieu de reve-
nir aux traversées mentionnées ci-dessus, du fait que ces '
derniéres résolvent des problémes d'isolation qui n'existent
pas dans les cellules de Kerr. .

L'invention vise 3 fournir une traversée électrique

étanche au vide et précise, tout en évitant la technique de

la fusion de qnarti, cette traversée étant en outre trés
robuste du point de vue mécanique.

Conformément i 1'invention, ce but est atteint du fait
que le conducteur électrique est fixé dans la partie infé-
rieure opposée'é l1vintérieur de la cellule, d'une perfora-
tion, & travers la paroi, & l'aide d'un anneau en polytétra-
fluoroéthyléne de fa¢on a étre maintenu au centre de la per-
foration, qu'une couche en ciment de cyanacfylate-talc est
appliquée au-dessus de 1l'anneau dans la perforation, puls
qu'une couche en matiére de remplissagé granuléuse est ap-
pliquée au-dessus de la susdite couche ‘dans le trou borgne
ainsi formé et est imprégnée d'un adhésif & base de cyana-
crylate et que la partie supérieure de la perforation diri-
gée vers l'extérieur est remplie et fermée 3 1'aide d'une
couche en ciment de cyanacrylate-talc. i

- La couche en matidre de remplissage granuleuse impré-
gnée d'un adhésif & base de cyanacrylaté est de préférence
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composée de plusieurs couches partielles.

La présente invention offre 1l'avantage que la résis-
tance mécanique de la perforation présente une stabilité
bien supérieure 3 celle du boitier en verre des céllules de
Kerr, comme 1‘'ont prouvé des essais de rupture.

On a déja mentionné que la perforation du genre men-
tionné ci-dessus et, de ce fait, également la perforation
conforme & l'invention ne doivent pas dépasser la paroi. Il
en résulterait en effet que le bouchon adhésif formé a
partir des couches contenant du cyanacrylate ne serait pas
blindé par l'anneau en polytétrafluoroéthyléne par rapport
au liquide agressif contenu dans la cellule.

La description ci-aprés, en se référant au dessin an-
nexé, le tout donné a titre d'exemple non limitatif, fera
bien comprendre comment l'invention peut &tre réalisée.

La figure 1 montre schématiquement en section une tra-
versée, et ' -

la fiqure 2 la structure de la matiére de remplissagé
granuleuse contenue dans la couche imprégnée de cyanacry-
late. '

Sur la figure 1, un conducteur électrique 1, par exem-
ple une broche en tungsténe, supporte une électrode 2. La
broche en tungsténe traverse une perforation d'une paroi en
verre de quartz 3. La perforation est remplie, de bas en
haut, des couches suivantes : un disque annulaire 4 en poly-
tétrafluoroéthyléne, une couche 5 en ciment de.cyanacrylate-
talc, plusieurs couches 6 en matiére de remplissage granu-
leuse imprégnée d'un adhésif a base de cyanacrylate et une
couche 7 eh ciment de cyanacrylate-talc.

Un disque en polytétrafluoroéthyléne est choisi comme
couche inférieure 4 du fait que ce matériau est complétement
inerte par rapport au nitrobenzéne. La couche assure le po-
sitionnement du conducteur électriqué, par exemple la bro-
che en tungstine, et protdge 1l'adhésif. Toutefois, elle ne
fournit paé une obturation parfaite et il suffit déja d'em-
pécher 1l'infiltration dans l'adhésif non fixé.



10

15

20

25

30

35

2482772

La couche superposée 5 est constituée par un ciment de
cyanacrylate-talc, qui assure la connexion étanche au ni-
trobenzéne de la traversée. Du fait qu'un monomére de cya-
nacrylate pur ne durcit pas. comme un ciment, on y ajoute
une matiére de remplissage. On choisit pér exemple un mMoOno-
mére & viscosité de 120 cP/25°C, pour constituer, ensemble
avec la matidre de remplissage, un mélange fluide présen-
tant, & 1'dtat durci, la dureté élastique la plus favorable.
La méme dureté s'obtient dgalement avec un autre monomere
obtenable dans le commerce présentant une viscosité de
1500 cP/25°C par exemple, qui est cependant défavorable
pour 1'utilisation.

Comme matidre de remplissage, on choisit le talc, no-
ramment % cause de son élasticité, adhérence, armature
(structure) et cohdsion, propriétés favorables. De plus, un
mélange contenant, en volume, 30 % de monomére de cyanacry-
late fournit une vie en pot utilisable de 3 & 6 minutes a
humidité relative de 40 %, La vie en pot peut &tre raccour-
cie par addition'd'un@ plus grande quantité de mac.c.e ae
remplissage et prolongée par utilisation d'une plus petite
quantité de matiére de remplissage. Une humidité plus éle-
vée provoque une prise plus rapide de la surface du mélange.
D'autres matiéres de remplissage entrant en ligne de compte
présentent une durée de vie trop longue ou trop courte, ce
qui se traduit par des désavantages nmécaniques correspon-
dants. C'est ainsi que le mélange contenant de la farine de
quartz est trop fragile et présente un trop fort retrait.

Des matidéres de remplissage présentant des propriétés
aussi bonnes que le talc sont la plastbrite9 la muscovite
sur laquelle est formé, par croissance, du quartz, du mica,
du clorid et du quartz. Toutefois, avec ces matiéres de
remplissage, les vies en pot sont trop courtes et l°on n'ob-
tient pas la flexibilité comme dans le cas d'utilisation de
talc.

La couche la plus proéhe 6 constitue un bouchon main-
tenant la broche dans la traversée et constituée par une
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masse poreuse, solide dure. La figure 2 illustre a échelle
exagérée le principe de 1a structure de la matiére. Pour
satisfaire & toutes les conditions, elle doit étre consti-
tude par des grains 8 qui sont maintenus ensemble par leurs
pointes rugueuses aiguds. Les nombreux petits grains 9 se
fixent 3 la surface des grains plus grands, qui sont rendus
rugueux, surtout aux endroits de contact, de sorte qu'un
déplacement n'est guére possible. Cela est nécessaire pour
compenser les fortes cohérences de 1'adhésif.

De nombreux mélanges de grosseurs des grains les plus
diverses fournissent des résultats utilisables. A titre
d'exemple, on mentionne une composition éprouvée qui s'est
avérée efficace pour une grosseur de traversée déterminée.
pans ce cas, la broche traversée présente un diamétre de
1,2 mm et le trou un'diamétré.de 4 mm. Leur paroi présente
une épaisseur de 6 mm. Pour 1a dureté requise on prit en
volume 60 % d'éclats fins de quarts (grosseur des grains
0,1 mm), 20 % de plastorite, 0,5; 10 % de plastorite O et
10 % de plastorite 00. La plastorite est un produit spécial
3 3 composants obtenable dans le commerce pour l'industrie

des colorants, de vernis et de matiéres synthétiques. La

‘matiere est décrite dans les prospectus de la Société

Naintsch. Un tel mélange est trés lache et absorbe facile-
ment 1'adhésif liquide. Pour atteindre une aspiration opti-
male de 1l'adhésif, on choisit un monomére présentant une
viscosité trés basse, dont 1'infiltration s'étend sur plu-
sieurs millimétres, ceci grice & ses bonnes propriétés de
capillarité.

En premier lieu, on applique le polytétrafluoroéthy-
12ne et 1'adhésif. Puis, dans le trou borgne ainsi formé
est versé le mélange granuleux. Dans le cas d'une hauteur
de 4 mm, la couche granuleusé supérieure est déja fermée
aprés addition de 1tadhésif avant 1'échappement de l'air,

Pour éviter cet inconvénient sans utilisation d'uhe
technique d'adhésion & vide compliquée, le bouchon est

formé en 3 couches de chaque fois 1,5 mm. Ainsi, on est
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assuré que la masse ainsi formée n'enferme pas d'air. Le
processus prend environ 5 minutes.

Comme protection additionnelle, on applique une gua-
triéme couche 7, qui est constituée par du ciment de c¢yana-
crylate~talc. '

Le disque en pllytétrafluoroéthyléne 4 utilisé comme
piéce de centrage n'estpas fixé a l'aide de la broche de
traversée 1 du fait que 1'électrode 2 fixée par soudage a
la broche de traversée doit &tre ajustée axialement en ce
qui concerne la rotation aprés le centrage. -

Le disque de centrage 4 est ensuite pressé‘dans la per-
foration de fagon qu'il se forme un trou borgne aussi pro-
fond que possible pour le bouchon d'adhésif 6. Puis, la
broche de traversée 1 est insérée et l'électrode 2 est
ajustée définitivement en ce qui concerne la distance et
la rotation dans un dispositif approprié. Le disque en poly-
tétrafluoroéthyléne assure uniquement le centrage de la
broche et ne fournit pas d'obturation et de plus, il n'est
pas stable du point de vue mécanigue. '

Le ciment de éyanacrylate-talc fournit une connexion
hermétique, mais ne peut pas &tre soumis a une charge méca-
nique, qui risquerait de déplacer, comme bouchon épais, la
broche par suite de retrait.

Le bouchon en-cyanacrylate-matiére de remplissage four-
nit la stabilité mécanique, mais non 1l'étanchéité en soi.
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REVENDICATIONS :

1.- Traversée pour conducteurs électriques & utiliser
dans des parois en verre ou en verre de quartz, notamment
pour des connexions d'électrode de cellules de Kerr, carac—
térisée en ce que le conducteur électrique (1) est fixé dans
la partie inférieure, opposée & l'intérieur de la cellule
d'une perforétion 3 travers la paroi (3), a l'aide d'un an-
neau (4) en polytétrafluoroéthyléne de fagon 3 &tre maintenu
au centre de la perforation, qu'une couche (5) en ciment de
cyanacrylate-talc est appliquée au-dessus de l'anneau dans
la perforation, puis qu'une couche (6) en matiére de remplis-
sage granuleuse est appliquée du-dessus de la susdite couche
dans le trou borgne ainsi formée et est imprégnée d'un adhé-
sif i base de cyanacrylate et que la partie supérieﬁre de
la perforation dirigée vers l'extérieur est remplie et fer-
mée & l'aide d'une couche (7) en ciment de cyanacrylate—talc.

2.- Traversée selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la couche (6) en matiére de remplissage granuleu-

se imprégnée d'adhésif de cyanacrylate est composée de

plusieurs couches partielles.
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