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6d Verfahren und Vorrichtung zum Ermitteln einer Messgrosse aus einem in einer Rohrleitung
stromenden Medium.

Ein in einer Rohrleitung (1) stromendes Medium (10,

11) wird zum Durchlaufen eines Messbereichs (3) in
einen vorzugsweise ringférmigen Strémungsquerschnitt
aufgeteilt. Zur Aufteilung dient ein Verdrangungskérper (5).
Die Sensoren (6, 7) zum Ermittein bestimmter Messgrs-
sen im Medium kénnen so auf vorteithafte Weise plaziert
werden, wobei die Sensoren nur Schichten von geringer
Dicke abtasten miissen und wobei keine unerwiinschte
Reduktion des Gesamtquerschnitts in Kauf genommen
werden muss.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ermitteln
einer Messgrésse aus einem in einer Rohrleitung
strémenden Medium gemiss dem Oberbegriff von
Anspruch 1, sowie eine Vorrichtung zur Durchfiih-
rung des Verfahrens geméss dem Oberbegriff von
Anspruch 2.

Derartige Verfahren sind bereits in verschiedenen
technischen Anwendungsgebieten bekannt und ge-
brauchlich, wobei unterschiedliche physikalische Ef-
fekte wie z.B. Induktivitdt, Wérmeabstrahlung usw.
zur Signalerzeugung ausgenitzt werden. Bei pneu-
matischen Férdersystemen, wie sie heute in Spin-
nereien fiir den Transport von Textilfasern, aber
auch in der Nahrungsmitteltechnologie z.B. zum
Fordern von Getreide im Einsatz sind, werden Sen-
soren unter anderem auch zum Ermitteln von
Fremdkdrpern oder Glutherden eingesetzt. Ein Bei-
spiel fiir ein sensorgesteuertes Schutzsystem ist
beschrieben in «mittex» 8/87, S. 314-316 (Jossi Ar-
min, Objektbrandschutz im Vorwerk: Superschneiler
Funkenausscheider). Bei diesen pneumatischen
Fordersystemen herrschen relativ grosse Rohrquer-
schnitte vor, was sich jedoch auf die Sensorik un-
glinstig auswirken kann. So sollte beispielsweise
bei Infrarotsensoren zum Ermitteln von Funken oder
Glutherden der zu Uberwachende Strémungsquer-
schnitt eine mdglichst geringe Schichtdicke trans-
portieren, um zu gewdhrleisten, dass der Sensor
zuverléssig anspricht. Anderseits bendtigt der Sen-
sor aber auch eine gewisse Ansprechzeit, so dass
die Strémungsgeschwindigkeit nicht durch eine Re-
duktion des Rohrquerschnitts noch erhtht werden
kann. Es wire im Gegenteil wilnschenswert, die
Strémungsgeschwindigkeit im Bereich des Sensors
noch zu verlangsamen.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei dem der Sensor ohne unerwiinschte Anderung
der Strdomungsgeschwindigkeit sein optimales Wirk-
spekirum entfalten kann. Diese Aufgabe wird erfin-
dungsgemiss durch ein Verfahren gelést, das die
Merkmale im Anspruch 1 aufweist. In vorrichtungs-
massiger Hinsicht ist die Erfindung durch die Merk-
male im Anspruch 2 gekennzeichnet.

Die Aufteilung des Mediums von einem Trans-
portstrom in einen Messstrom 16st auf einfachste
Weise die sich scheinbar widersprechenden Aufga-
ben. Mit dem aufgeteilten Querschnitt im Messbe-
reich kann eine mdglichst geringe Tiefe der zu
{iberwachenden Schicht herbeigefiihrt werden, ohne
dass damit zwangsldufig eine Erhghung der Stro-
mungsgeschwindigkeit verbunden ist. Es ist im Ge-
genteil moglich, die Strémungsgeschwindigkeit noch
zu verlangsamen. Diese Ausbildung des Messbe-
reichs erdffnet damit vielseitige Mdglichkeiten, um
verschiedene Parameter des Sensorsystems und
des zu liberwachenden Mediums optimal auszuniit-
zen.

Besonders vorteilhaft wird der Querschnitt der
Rohrleitung im Messbereich mit einem in der Rohr-
leitung angeordneten Verdréngungskdrper ringfor-
mig ausgebildet. Die Ringform ist strémungstech-
nisch besonders giinstig und die maximalen Ab-
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messungen im Messbereich lassen sich relativ kiein
halten.

Der Verdréngungskdrper kann massiv oder als
Hohlk6rper ausgebildet sein, wobei im Innern des
Verdrangungskorpers ebenfalls einer oder mehrere
Sensoren angeordnet sein konnten. Der Messbe-
reich weist vorteilhaft ber eine bestimmte Mess-
Strecke einen gleichférmigen Querschnitt auf. Die
Rohrleitung kann im Messbereich kreisringférmig
ausgebildet sein oder die Ringform kann oval, ellip-
tisch oder auch unregelméssig sein.

Zur Reduktion des Staudrucks verjiingt sich der
Verdrangungskorper wenigstens an seinem gegen
die Zufuhrleitung gerichteten Ende. Auf die gleiche
Weise kann auch das stromabwértige Ende ausge-
bildet sein, um Wirbel durch Strémungsabrisse zu
vermeiden. In bestimmten Fallen kann jedoch ein
erhohter Staudruck oder eine Wirbelbildung an den
Staupunkten auch erwilnscht sein, wobei der Ver-
dréngungskérper entsprechend auszubilden ist.
Zum Erzielen einer turbulenten Strémung kann die
Rohrleitung im Messbereich oder vor dem Messbe-
reich auch mit Schikanen wie z.B. Schaufein, Kan-
ten oder dergleichen versehen sein.

Um zu vermeiden, dass sich die Wirkungsberei-
che von Sensoren, die auf der gleichen Ebene an-
geordnet sind, unndtig tiberschneiden, ist es beson-
ders vorteilhaft, wenn der Wirkungsbereich jedes
Sensors grosser ist als die Tiefe des Querschnitts
im Messbereich, jedoch vorteilhaft kleiner als das
maximale Aussenmass der Rohrleitung im Messbe-
reich. Sich Uberlappende Wirkungsbereiche der
Sensoren konnen eventuell zu Stérungen fiihren,
was sich auch bei den konventionellen Vorrichtun-
gen bereits negativ ausgewirkt hat. Der Ringquer-
schnitt ermdglicht es auf einfachste Weise, einan-
der gegeniiberliegende Sensoren ausreichend weit
voneinander zu entfernen, so dass keine Stdrgros-
sen auftreten kdnnen.

Der Sensor kann ein Metalldetektor zum Ermit-
teln von Metallteilen oder er kann ein Infrarotsensor
zum Ermitteln von Funken sein. Unterschiedliche
Sensoren kénnen auch kumulativ entweder auf der
gleichen Querschnittsebene oder in Strémungsrich-
tung hintereinander angeordnet werden.

Denkbar ist auch der Einsatz optischer Sensoren
zum Erkennen von Verunreinigungen, die beispiels-
weise auf bestimmte Helligkeits- oder Farbwerte
reagieren.

Die Erfindung wird ganz besonders vorteilhaft an
einer Vorrichtung zum Erkennen und Ausscheiden
von kontaminierten Textilfasern, insbesondere
Baumwolifasern in einem pneumatischen Férdersy-
stem zwischen bzw. vor textilen Aufbereitungsania-
gen eingesetzt, wobei in Strémungsrichtung nach
dem Messbereich eine durch den Sensor aktivier-
bare Ausscheidevorrichtung angeordnet ist, mit wel-
cher zum Ausscheiden kontaminierter Textilfasern
die Stromung wahrend einer vorbestimmten Zeit
umleitbar ist. Die optimale Einsatzmdglichkeit unter-
schiedlicher Sensoren erméglicht es, die Ausschei-
devorrichtung auf kleinstem Raum bzw. innerhalb
einer sehr kurzen Rohrleitungsstrecke unterzubrin-
gen.

Weitere Vorteile und Einzelmerkmale der Erfin-
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dung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung und aus den Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 Einen Léngsschnitt durch eine Rohrleitung
mit Verdréngungskdrper,

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Rohrleitung
geméass Fig. 1,

Fig. 3 ein praktisches Anwendungsbeispiel der
Erfindung in schematischer Darstellung,

Fig. 4 einen Querschnitt durch ein alternatives
Ausfiihrungsbeispiel einer Rohrleitung, und

Fig. 5 ein alternatives Ausflihrungsbeispiel mit ei-
nem nicht ausschliesslich ringférmigen Querschnitt
im Messbereich.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Rohrleitung 1, die
beispielsweise einem pneumatischen Fordersystem
zugeordnet ist. Als Fordermedium 10 dient Luft, die
in Pfeiirichtung a durch die Rohrleitung strémt. Das
Fordermedium enthélt das Transportgut 11, wie z.B.
Baumwollflocken, die in einer geschlossenen Anla-
ge behandelt werden, bevor sie einer Spinnmaschi-
ne zugefiihrt werden. Das Gemisch aus Forderme-
dium und Transportgut wird nachstehend nur noch
als Medium bezeichnet.

Uber eine Zufuhrleitung 2 wird das Medium an
einen Messbereich 3 herangefiihrt. Der Eintritts-
durchmesser der Zufuhrleitung wird den konstrukti-
ven Gegebenheiten angepasst und er dirfte in vie-
len Fallen mit dem Aussendurchmesser des gesam-
ten Rohrleitungsneizes bzw. der eigentlichen
Transportleitung Ubereinstimmen.

Im Bereich des Messbereichs 3 ist in der Rohrlei-
tung 1 ein Verdréangungskérper 4 angeordnet, der
beispielsweise iiber Streben 5 in einer zentralen
Lage gehalten wird. Der Verdréngungskdrper be-
wirkt eine Aufteilung des Stroms zu einem ringférmi-
gen Strémungsquerschnitt, wobei dieser Querschnitt
vorzugsweise lber eine bestimmte Messsirecke m
beibehalten wird. Beim Ausfihrungsbeispiel erwei-
tert sich der Aussendurchmesser der Rohrleitung 1
im Bereich des Messbereichs 3 zum maximalen
Aussendurchmesser dm. In bestimmten Fallen wére
es aber ohne weiteres denkbar, dass der Verdrén-
gungskérper 4 ohne Erweiterung des Aussendurch-
messers in die Rohrleitung eingesetzt wird, welche
auch im Bereich des Messbereichs 3 den Durch-
messer de der Zufuhrleitung 2 beibehélt. In einem
derartigen Fall wiirde sich ersichtlicherweise der
Strémungsquerschnitt um die Querschnittsflache
des Verdréngungskérpes reduzieren, was mit einer
Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit verbunden
waére.

An der Aussenwand 8 der Rohrleitung sind am
Messbereich 3 insgesamt vier Sensoren 6 in regel-
massiger Winkelteilung angeordnet. Aber auch am
Verdringungskorper 4 sind zwei Sensoren 7 eines
alternativen oder eines gleichen Typs angeordnet.
Anzahl, Gruppierung und Arten der Sensoren sind
selbstversténdlich nicht beschrénkt.

Der Verdrangungskdrper 4 |8uft stromabwdérts und
stromaufwiérts in eine gegebenenfalls abgerundete
Spitze 9 aus, um den Staudruck so klein wie mdg-
lich zu halten. Anderseits kdnnen vor den Sensoren
aber auch Schikanen 20 in der Rohrleitung angeord-
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net sein, um im Bereich des Messbereichs 3 eine
moglichst turbulente Strémung herbeizufiihren. Die
physikalischen Voraussetzungen zum Erzielen einer
laminaren oder einer turbulenten Strémung und die
Beziehung der Strdmungsquerschnitte untereinander
zum Verandern der Strémungsgeschwindigkeit sind
der Fachperson bekannt und werden daher hier
nicht im Detail erlautert.

Nach dem Messbereich 3 wird der ringférmige
Strémungsquerschnitt wieder zum urspriinglichen
Strémungsquerschnitt zusammengefiihrt, wobei die
Abfuhrleitung 21 einen Austrittsdurchmesser da auf-
welst, der gleich dem Eintrittsdurchmesser de sein
kann.

Der Wirkbereich der Sensoren 6 oder 7 ist so
ausgelegt, dass sie die radiale Tiefe t des Ring-
querschnitts voll abdecken, ohne dass eine storen-
de Uberlappung eintritt. Dies ist vor allem bei elek-
tromagnetischen-, kapazitiven- oder induktiven Sen-
soren von Bedeutung. Anderseits missen die
Sensoren aber auch so angeordnet sein, dass im
Medium keine Totrdume bestehen, die durch das
Sensorsystem nicht erfasst werden.

Fig. 8 zeigt den Einsatz einer Vorrichtung ge-
mass den Fig. 1 und 2 zwischen einer ersten Auf-
bereitungsanlage 12 und einer zweiten Aufberei-
tungsanlage 13. In Strémungsrichtung a nach dem
Messbereich 3 ist eine Ausscheidevorrichtung 15
angeordnet, an welcher kontaminiertes Transportgut
ausgeschieden werden kann. Zu diesem Zweck hat
die Ausscheidevorrichtung einen Fangbehditer 19,
der bei ungestértem Betrieb durch die Klappen 16
und 16’ verschiossen ist. Diese Klappen kénnen mit
Hilfe eines Steliglieds 17 derart gedffnet werden,
dass die Strdmung in Pfeilrichtung b durch den
Fangbehélter 19 gelenkt wird. Das Férdermedium
stromt dabei durch ein Sieb 18, wéhrend das
Transportgut im Fangbehélter 19 zuriickgehalten
wird.

Die Sensoren 6 stehen in Wirkverbindung mit ei-
ner Steuervorrichtung 14, welche das Stellglied 17
ansteuert. Dabei kann an der Steuervorrichtung ei-
nerseits die Reaktionszeit und anderseits die Wirk-
zeit des Steligliedes eingesteltt werden. Die Steuer-
vorrichtung kann aber auch noch andere Geréte
ansteuern, wie z.B. eine optische oder eine akusti-
sche Warnanlage, ein Feuerldschsystem oder einen
Drucker zum Protokollieren der Storvorfélle.

Sobald die Sensoren 6 eine Kontamination des
Transportgutes, wie z.B. einen in der ersten Aufbe-
reitungsaniage 12 entwickelten Glutherd registrie-
ren, bewirkt die Steuervorrichtung 14 eine Aktivie-
rung der Klappen 16 und 16'. Der Glutherd gelangt
dabei in den Fangbehdlter 19, wo er keinen weite-
ren Schaden mehr anrichten kann. Die Klappen
schliessen sich sofort wieder, so dass kein Be-
triebsunterbruch eintritt. Die Gesamtmenge des
ausgeschiedenen Transporigutes kann ausserdem
sehr klein gehalten werden, wodurch auch keine
unndtigen Materialverluste stattfinden.

Beim alternativen Ausfiihrungsbeispiel gemass
Fig. 4 ist der Stromungsquerschnitt im Bereich des
Messbereichs nicht kreisringférmig, sondern oval
ausgebildet. Dadurch entstehen zwei planparallele
Kanalabschnitte, an denen die Sensoren 6 ange-
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ordnet sind. Die Zufuhrleitung 2 ist durch eine ge-
strichelte Linie angedeutet. Die Streben 5 zum Fi-
xieren des Verdrdngungskorpers sind in den ge-
kriimmten Kanalabschnitten angeordnet. In be-
stimmten Fallen wire es ohne weiteres denkbar,
die gekriimmten Kanalabschnitte vollstdndig zu ver-
schliessen, so dass im Bereich des Messbereichs 3
nur gerade die beiden planparallelen Kanalabschnit-
te vorhanden sind.

Beim weiteren Ausfilhrungsbeispiel geméss
Fig. 5 ist der Querschnitt im Messbereich 3 nicht
ausschliesslich ringférmig ausgebildet. Der Quer-
schnitt ist vielmehr durch insgesamt drei planparal-
lele und rechteckige Verdrédngungskérper 4 in fla-
che Teilstrome aufgefachert. Die Sensoren 6 sind
innerhalb  der Verdringungskdrper angeordnet,
konnten aber auch aussen an der Rohrleitung an-
geordnet sein.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ermitteln einer Messgrésse aus
einem in einer Rohrleitung (1) strémenden Medium,
insbesondere an einem pneumatischen Férdersy-
stem, wobei das Medium an wenigstens einem
Sensor (6, 7) vorbeigefiihrt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Medium von einem Transport-
strom mit idealen Transportbedingungen in wenig-
stens einen Messstrom mit idealen Messbedingun-
gen aufgeteilt wird, dessen Strédmungsquerschnitt
an wenigstens einer Stelle eine geringere Tiefe auf-
weist als im Transportstrom, dass die Messgrosse
am Messstrom gemessen wird und dass der Mess-
strom anschliessend wieder zu einem Transport-
strom zusammengefiihrt wird.

2. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 mit wenigstens einem Sensor (6,
7) an der Rohrleitung, dadurch gekennzeichnet,
dass der Querschnitt der Rohrleitung an einem,
sich an eine Zufuhrleitung (2) anschliessenden
Messbereich (3) derart aufgeteilt ist, dass seine
Tiefe an wenigstens einer Stelle geringer ist, als in
der Zufuhrleitung (2), dass der Sensor (6, 7) am
Messbereich angeordnet ist und dass der Quer-
schnitt nach dem Messbereich wieder zu einer Ab-
fuhrieitung (21) zusammengefiihrt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Querschnitt der Rohrleitung
im Messbereich (3) mit einem in der Rohrleitung
angeordneten Verdrangungskdrper (4) ringfrmig
ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Messbereich (3) Uber
eine bestimmte Messstrecke (m) einen gleichférmi-
gen Messquerschnitt aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sensor (6, 7) an der Aus-
senwand (8) und/oder am Verdrangungskorper (4)
angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrleitung im
Messbereich (3) kreisringformig ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verdrdngungskorper (4)
zur Reduktion des Staudrucks sich wenigstens
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am gegen die Zufuhrleitung gerichteten Ende ver-
jungt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
flache der Rohrleitung (1) im Messbereich (3) rela-
tiv zur Querschnittsflache in der Zufuhrleitung (2)
zum Erzielen einer Geschwindigkeitsnderung des
Mediums vergréssert oder verkleinert ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrleitung im
Messbereich (3) oder vor dem Messbereich Schika-
nen (20) zum Erzielen einer turbulenten Strémung
aufweist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Wirkungsbe-
reich des Sensors grosser ist, als die Tiefe (f) des
Querschnitts im Messbereich.

11. Vorrichtung zum Erkennen und Ausscheiden
von kontaminierten Textilfasern in einem pneumati-
schen Fordersystem zwischen bzw. vor textilen Auf-
bereitungsanlagen (12, 13) mit einer Vorrichtung
zum Ermitteln einer Messgrosse geméss einem der
Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
in Strémungsrichtung nach dem Messbereich (3)
eine durch den Sensor (6) aktivierbare Ausscheide-
vorrichtung (15) angeordnet ist, mit welcher zum
Ausscheiden kontaminierter Textilfasern die Stro-
mung wéahrend einer vorbestimmten Zeit umlenkbar
ist.
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