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(57) Anotace:

Zpiasob fezani tyCinek (21) z tvrdych materialt, ze-
jména z ingott (1) polovodié, skla a keramiky, po-
moci pusobeni volného brusiva a pohybujiciho se
nekoneéného pevného nosiée (8), vedeného v obvodo-
vych drazkach soubéznych valct1 (6, 7) valcové sesta-
vy, tvofené minimalné dvojici navadécich valcu (6) a
dvojici smeérovacich valct (7) probiha tak, ze pevny
nosic (8) se protlauje do kazdych dvou sousednich
fezli fezaného materialu protismérné. Nekoneény
pevny nosic (8) se do fezaného materialu protladuje
soucasne pies dvé horizontalné vzajemné mimobézné
ulozené osnovy vilcovych soustav pohybujiciho se
pevneho nosice (8), osy jejichz valeh (6, 7) jsou vza-
Jjemne pootoceny o uhel (q), jehoz velikost se pohybu-
je v rozmezi hodnot
15°< () < 90°.

Zarizeni k fezani ty¢inek timto zpusobem je vybavené
stolem (5) s pfislusenstvim, ramem (2) pro upevnéni
ingot (1), a fidicim a vyhodnocovacim blokem (3),
zahrnujicim dratové hospodafstvi a zafizeni pro
transport a distribuci brusiva. Ve stole (5) jsou
upevnény dvé valcové soustavy, tvofené dvéma dvoji-
cemi navadécich valct (6) a dvéma dvojicemi sméro-
vacich valcl (7} a ulozené ve dvou horizontalnich

vzajemné mimobéZnych rovinach tak, Ze osy
valct (6, 7) jedné valcové soustavy jsou proti
osam valel (6, 7) druhé valcové soustavy po-
otoceny o Ghel (a).
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CZ 285886 B6

Zpisob Fezani tyéinek z tvrdych materiald a zafFizeni k provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu fezani ty¢inek z tvrdych materiali, zejména z ingotit polovodici, skla
a keramiky, a fe$i rovnéZ konstrukci zafizeni k provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

K vyrobé ty¢inek z tvrdych materiald, naptiklad jader pro depozici polykrystalického kiemiku, se
pouziva bud’ taZeni nebo jejich fezani z ingotd pomoci diskové nebo pasové pily. Tento postup
vyroby vyzaduje postupné fezani ve dvou na sebe kolmych smérech, vyznaCuje se znaCnym
profezem materialu, danym tloustkou fezného nastroje, a nezaruCuje dostatenou kvalitu
povrchu, ktera je urovana mimo jiné i stavem fezného nastroje a stabilitou jeho uloZeni. Velmi
problematicka je pak timto zpisobem vyroba dlouhych ty€inek, nebot’ dochazi k jejich ¢astému
praskani.

Pro fezani tyinek je rovnéz aplikovatelny zplsob fezani desek, vyuZivajici plsobeni volného
brusiva a pohybujiciho se pevného nosice, nejéastéji nekone¢ného dratu, na ¢lenény material,
kdy brusivo, rozptylené v kapaliné, je do mista fezu dopravovano dratem pomoci soustavy
drazkovanych valcit, pfiCemz fezany material je postupné protlatovan pies osnovu bé€zicich
nosi¢i. Nosi¢e mohou byt v sousednich drazkach valcové osnovy vedeny bud’ soumémé, jako
napf. v zafizenich dle patenti US 4 574 769, US 4 640259, US 4903 682, US 5 201 305,
US 5269 285, WO 89/01395, nebo vzajemné protismérné dle patentu CZ 283541. Viechny tyto
technologie a znama zatizeni vyzaduji pouziti dvou kroki fezéni ve dvou na sebe kolmych
smérech, coz je ¢asové naro¢né. Navic pak je nutno uvaZovat manipula¢ni Casy, spojené s presta-
vovanim fezaného materialu mezi jednotlivymi operacemi, a komplikované je rovnéz zajiSténi
kvalitniho uchyceni ingotu pfed fezem a tycinek po prichodu dratovymi osnovami, které prak-
ticky neumoziiuje timto zptisobem fezat ty¢inky delsi nez 50 cm.

Podstata vynilezu

Uvedené nevyhody odstrafiuje do zna€né miry zplsob fezani ty¢inek ztvrdych materiald,
zejména z ingotl polovodici, skla a keramiky, pomoci plsobeni volného brusiva a pohybujiciho
se nekone¢ného pevného nosice, vedeného v obvodovych drazkich soub&znych valcl valcové
sestavy, tvofené minimélné dvojici navadécich valcd a dvojici smérovacich valci, tak, Ze se
protlatuje do kazdych dvou sousednich fezli fezaného materialu protismémé, a jeho podstata
spo&iva v tom, Ze nekone&ny pevny nosi¢ se do fezaného materialu protladuje sou¢asné pres
dvé& horizontalné vzajemné mimobézné uloZzené osnovy valcovych soustav pohybujiciho se
pevného nosice, osy jejichz valcu jsou vzdjemné pootoCeny o Uhel a, jehoZ velikost se pohybuje
v rozmezi hodnot

15°<a <90°.

Zatizeni k fezani ty€inek timto zplisobem je vybavené stolem s pfisluSenstvim, ramem pro
upevnéni ingotd, a fidicim a vyhodnocovacim blokem, zahmujicim dritové hospodafstvi
a zafizeni pro transport a distribuci brusiva, a jeho podstata spoCiva vtom, Ze ve stole jsou
upevnény dvé valcové soustavy, tvofené dvéma dvojicemi navadécich valcl a dvéma dvojicemi
smérovacich valcl a uloZzené ve dvou horizontalnich vzajemn& mimobé&znych rovinach tak, ze
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osy valci jedné vilcové soustavy jsou proti osam valct druhé valcové soustavy pootoceny o fihel
a, jehoz velikost se pohybuje v rozmezi hodnot

15° < a <90°,

pficemz valcové soustavy jsou nad sebou soub&zné uloZeny tak, Ze roviny obou osnov neko-
necného nosice jsou nad nebo pod osami valct, a nebo jsou zrcadlové uloZeny tak, Ze rovina
osnovy nekonecného nosice jedné z valcovych soustav je orientovana pod rovinou os valcii.

Novym vyndlezem se dosahuje vy33iho G&inku v tom, Ze kontinualnim fezinim materialii ve
dvou smérech se znatné zkracuje technologicky &as fezani, pfiemz odpadaji ztrity spojené
s manipulaci pfi pfestavovani fezaného materidlu b&hem procesu. Navic pak je moZno sméry
fezi vést i jinym nez vzijemné kolmym smérem, coZ umoziiuje ziskévani ty€inek jinych nez
pravoihlych profili. Oproti postupnému fezani na deskovych nebo pasovych pilach se zna¢né
snizuje profez materidlu, zlepSuje se kvalita povrchu vyrobki a navic se téméf odstranilo laméni
materialu pfi fezani dlouhych ty&inek.

Prehled obrazkd na vykresech

Konkrétni ptiklady provedeni vynélezu jsou schematicky znazornény na pfipojenych vykresech,
kde obr. 1 ptedstavuje axonometrické schéma zikladniho provedeni zafizeni se zobrazenim
hlavnich konstruk&nich a funkénich prvka, obr. 2 alternativni provedeni zafizeni se zapojenim ti{
fidicich a vyhodnocovacich blokii. Obr. 3 je detail uspotadani valcovych soustav z obr. 1 a obr. 4
Je nérysny pohled na vzijemné kolmé valcové soustavy, v jejichz dratové osnové jsou umistény
Ctyfi ingoty. Obr.5 a obr.6 pak predstavuji schematicky vertikalni fez dvéma mozZnymi
vzajemnymi ulozenimi valcovych soustav, kde osy valci jedné z nich Jsou vzdy pootodeny oproti
osam vilct druhé z nich o stanoveny uhel a, s, vyhodou o 90°. Obr. 7 a obr. 8 pfedstavuji v na-
ryse schematické zndzornéni uloZeni &tyf ingotli v riizné pootoCenych osnovach nekonedného
nosice.

Ptiklady provedeni technického feieni

Zafizeni kfezani ingot 1 ztvrdych materiali na tyginky 21 sestdvd ze Ctyf zakladnich
konstrukénich a technologickych uzl@, a to dvou valcovych soustav, stolu § s ptislusenstvim
aramu 2 pro upevnéni ingotd 1, dratového hospodaistvi a zafizeni pro transport a stabilizaci

vz wr

brusiva, kde posledni dva uzly tvofi fidici a vyhodnocovaci blok 3.

Zaklad zafizeni je tvofen dvéma vilcovymi soustavami, které jsou upevnény ve stole 5, ktery
zajistuje mechanickou stabilitu a tuhost valcovych soustav. Valcové soustavy jsou tvofeny
minimélné dvéma dvojicemi navadécich valct 6 a dvéma dvojicemi smérovacich valcl 7, které
Jsou uloZeny ve dvou horizontalnich vzajemn& mimob&mych rovinach, kdy osy valct 6, 7 jedné
soustavy jsou proti osam vélcli 6, 7 druhé soustavy pootodeny o stavitelny thel o, Jjehoz velikost
se pohybuje v rozmezi hodnot

15° <a <90°.

Poloha smérovacich vélcl 7 je v pevném stole 5 axialng nastavitelns, pfi¢emz jsou navadéci
valce 6 vzhledem ke smérovacim valciim 7 uloZeny tak, Ze jejich horni povrchova pfimka je vyse
neZ horni povrchova piimka t&chto smérovacich valca 7. Povrch viech valed 6, 7 je dokonale
brousen a je opatfen soustavou neznazornénych obvodovych drazek pro vedeni nekone&ného
pohybujiciho se pevného nosie 8, svyhodou dritu, vytvatejiciho osnovu pro protla¢ovani
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ingotu 1 pfi fezéni. Jeden z vélcd 6, 7 kazdé valcové soustavy je hnaci a je spfaZen s nezna-
zoménym pohonnym motorem s plynulou regulaci otidek, umoZiujici nastaveni rychlosti
pohybu nekone&ného nosiée 8 v rozmezi hodnot 0 a2 + 15 m.sec” v obou smérech. Ve valcovych
soustavach je v obvodovych drazkach dvojic navadécich valcd 6 a smérovacich valci 7 pevny
nosi¢ 8 navinut tak, Ze vstupuje do sestavy z horni strany prvniho navadéciho valce 6 a je veden
ptes horni stranu protilehlého smérovaciho valce 7 na spodni stranu jemu ptilehlého druhého
navadéciho valce 6, ktery obepina. Nésledné je pevny nosi¢ 8 veden zhomni strany tohoto
navadéciho vélce 6 pfes horni stranu protilehlého smérovaciho vélce 7 zpét ke vstupnimu nava-
d€cimu valci 6, ktery obepina. Né&kolikandsobnym navinutim pevného nosi¢e 8 v obvodovych
dréaZkach popsanym zpiisobem se vytvofi osnova, v niZ je pevny nosi¢ 8 veden mezi smérovacimi
valci 7 do kazdych dvou sousednich fezi déleného ingotu 1 protismémé.

Vlastni konstrukce stolu 5 a jeho prisluSenstvi, zpiisob upevnéni a uchyceni ingotu 1 k rdmu 2 &
uspofadéani prvki fidiciho a vyhodnocovaciho bloku 3 neni pro popisované zafizeni podstatna
a proto neni blize popisovéna, pfi¢emz systém distribuce fezného roztoku je pevné spojen s val-
covymi soustavami, tedy se stolem 3.

Pfed zahdjenim pracovniho procesu zafizeni je po celé trase obou valcovych soustav navinut
pevny nosi¢ 8, sefidi se a nastavi parametry jednotlivych funk&nich uzld fidiciho a vyhodno-
covaciho bloku 3, ingot 1 se upne k rdmu 2 a ustavi se vzajemn4 poloha obou valcovych soustav
vzhledem k roviné fezu. Po spusténi pohybu pevného nosice 8 jednim zvolenym smérem se ingot
1 plynule protlatuje zvolenou rychlosti posuvu sou¢asn& ptes ob& osnovy, vytvotené valcovymi
soustavami smérovacich valci 7 a navadécich valci 6, kdyZ v mistech vstupu pevného nosice 8
Je do fezll pomoci neznazornénych distributorii dodavano abrazivo. Po rozfezani ingotu 1 na
Jednotlivé tyCinky 21 je stil 5 i rdm 2 nastaven do vychozi polohy a cely proces je mozno
opakovat, pfi¢emz je mozno volit smér pohybu pevného nosice 8 a dalii parametry fezani, jako
je napf. rychlost posuvu stolu 5 do fezu, tthel vzajemného pootogeni valcovych soustav, rychlost
pohybu a napéti pevného nosi¢e 8, mnoZstvi, teplotu a viskozitu abraziva apod.

Popsané provedeni neni jedinym moznym feenim podle vynalezu, nekoneény pevny nosié 8
nemusi byt pro kazdou valcovou soustavu navinut samostatné a fizen vstupnim a vystupnim
fidicim a vyhodnocovacim blokem 3, ale mize byt navinut spole¢né pro obé vélcové soustavy,
jak je zndzornéno na obr. 1. Nekone¢ny pevny nosi¢ 8 nemusi byt na obou valcovych soustavach
veden v drazkach stejnych roztedi, jak je zndzornéno na obr. 4, ale na kazdé valcové soustavé
muZze byt rozte¢ drazek riiznd, ¢imz je umoznéno napf. fezani obdélnikovych tyginek 21. Valcové
soustavy dale nemusi byt vzidjemné pootoCeny o 90°, ale pod jinym zvolenym thlem, coZz umozni
fezani tyCinek 21 kosocCtvercového ¢&i kosodélnikového priifezu, jak je znazornéno na obr. 8.
Kone¢n& pak nemusi byt valcové soustavy nad sebou uloZeny soubézné srovinami osnovy
nekone¢ného nosic¢e 8 nad osami valcl 6, 7, jak je zndzornéno na obr. 1 aZ obr. 4 a obr. 6, ale
zrcadlové, kdyZ jedna z valcovych soustav je orientovana tak, Ze rovina osnovy nekone&ného
nosi¢e 8 je pod rovinami os vialci 6, 7, jak je zobrazeno na obr. 5. Konstrukce zafizeni pak miize
byt feSena jak s pevnym ingotem 1 a pohyblivymi valcovymi soustavami, které se pohybuji
spolecné se stolem 5 bud’ shora dolii nebo zdola nahoru, tak pohyblivym ingotem 1, ktery se
pohybuje s rimem 2 vertikaln¢ a je protladovan pies stabilng upevnéné valcové soustavy.

Priimyslova vyuZitelnost

Zplsob fezéni tyCinek ztvrdych materidli a zafizeni k jeho realizaci mohou byt vyuzity
v riznych odvétvich primyslu, kde je nutno délit tvrdy material, jako napt. polovodide, keramiku
nebo sklo, na pfesné segmenty se soub&€znymi protilehlymi rovinnymi plochami s vysokou
kvalitou povrchu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpuisob fezani ty¢inek z tvrdych materiald, zejména z ingotl polovodiéi, skla a keramiky,
pomoci plsobeni volného brusiva a pohybujiciho se nekone&ného pevného nosice, vedeného
v obvodovych drazkich soub&Znych valcd valcové sestavy, tvofené minimalné dvojici nava-
décich valcu a dvojici smérovacich valcy, tak, e se protlatuje do kazdych dvou sousednich fezi
fezaného materidlu protism&mé, vyzna&ujici se tim, Ze nekoneény pevny nosic¢ se do
fezaného materidlu protlaluje souasn& pres dvé horizontalné vzdjemné mimob&Zné& uloZené
osnovy valcovych soustav pohybujiciho se pevného nosice, osy jejichz valci jsou vzajemné
pootoceny o thel (), jehoZ velikost se pohybuje v rozmezi hodnot

15° < (@) < 90°,

2. Zafizeni kfezéni tylinek zpisobem, uvedenym v naroku 1, vybavené stolem s pfislu-
Senstvim, ramem pro upevnéni ingot, a fidicim a vyhodnocovacim blokem, zahrnujicim dratové
hospodafstvi a zafizeni pro transport a distribuci brusiva, vyznadujici se tim, Ze ve
stole (5) jsou upevnény dvé valcové soustavy, tvotené dvéma dvojicemi navadécich valct (6)
advéma dvojicemi smérovacich valcii (7) a uloZené ve dvou horizontalnich vzajemné mimo-
b&znych rovinach tak, Ze osy vélci (6, 7) jedné valcové soustavy jsou proti osam valci (6, 7)
druhé vélcové soustavy pootoleny o.ithel (), jehoZ velikost se pohybuje v rozmezi hodnot

15°< (o) <90°.
3. Zafizeni kfezini tyCinek podle niroku 2, vyznag ujici se tim, e valcové
soustavy jsou nad sebou soub&in& ulozeny tak, Ze roviny obou osnov nekone&ného nosice ®
Jjsou nad nebo pod osami valci (6, 7).
4. Zafizeni kfezani tylinek podle naroku 2, vyznaé ujici se tim, Ze valcové

soustavy jsou nad sebou zrcadlové uloZeny tak, e rovina osnovy nekone¢ného nosice (8) jedné
z vélcovych soustav je orientovana pod rovinou os vélci (6, 7.

6 vykrest
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Obr. 1
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Obr.2
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Obr. 4
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