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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a container (2), in particular a mobile container (2). The invention further relates to a container
building and a digitally networked container system. According to the invention, the container has: a sensor unit (6) which is configured
to acquire sensor data (S) inside and outside the container (2); a control unit (8) connected to the sensor unit (6) in a data-conducting
manner and having a processor (10) and a memory (12), wherein the control unit (8) is configured to process the sensor data (S)
acquired by the sensor unit (6); and a data transfer unit (14) connected to the control unit (8) in a data-conducting manner, having a
communications module (16) which is configured to receive data from a data network (18) and to send data to a data network (18),

with the aim of being able to provide digital services.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Container (2), insbesondere einen mobilen Container (2). Die Erfindung betrifft
ferner ein Containergebdude und ein digital vernetztes Containersystem. Erfindungsgemif wird vorgeschlagen, dass der Container eine
Sensoreinrichtung (6) aufweist, welche dazu eingerichtet ist, Sensordaten (S) innerhalb oder aufierhalb des Containers (2) zu ermitteln,
eine datenleitend mit der Sensoreinrichtung (6) verbundenen Steuerungseinrichtung (8) mit einem Prozessor (10) und einem Speicher
(12), wobei die Steuerungseinrichtung (8) dazu eingerichtet ist, die von der Sensoreinrichtung (6) ermittelten Sensordaten (S) zu ver-
arbeiten, eine mit der Steuerungseinrichtung (8) datenleitend verbundene Dateniibertragungseinrichtung (14), mit einem Kommunika-
tionsmodul (16) welche dazu eingerichtet ist, Daten von einem Datennetzwerk (18) zu empfangen und Daten an ein Datennetzwerk
(18) zu senden, mit dem Ziel, digitale Services bereitstellen zu kénnen.
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Container, insbesondere mobiler Container, Containergebdude und Digital vernetztes
Containersystem

Die Erfindung betrifft eine mobile Raumzelle oder einen Container, insbesondere einen
mobilen Container. Die Erfindung betrifft ferner ein Containergebdude und ein digital

vernetztes Containersystem.

Mobile Container werden fir vielféltige Anwendungsbereiche eingesetzt. Beispielsweise
kénnen sie als Biirocontainer, Sanitircontainer, Ubernachtungscontainer oder auch zu
Lagerungszwecken verwendet werden. Bekannte mobile Container weisen typischerweise
eine verschweilte oder geschraubte Stahlrahmenkonstruktion auf, welche sodann mit
Seitenwanden versehen wird. Der Containerinnenraum wird sodann wie gewinscht
ausgebaut, wobei ein hohes Augenmerk auf eine Standardisierung und Modularitat
gerichtet wird. Die Container konnen untereinander verbunden und auch begehbar sein.
Fiir eine Vielzahl von Anwendungsfallen, bei denen mobile Container projektbezogen, das
heildt fur eine begrenzte Zeit, eingesetzt werden, hat es sich fiir den Nutzer bewéhrt, einen
oder mehrere mobile Container anzumieten. Alternativ werden Container oder
Containergebdude durch den Kunden angekauft. Die Container werden zum Einsatzort
verbracht und sodann mit dem elektrischen Versorgungsnetz und ggf. dem Wassernetz

verbunden und optional zu einem Containergebaude zusammengefiihrt.

Unter einer mobilen Raumzelle wird ein in Modulbauweise erstellter Raum oder ein
Zusammenschluss von R&aumen verstanden. Die GrundmalRe einer solchen mobilen

Raumzelle kénnen sich von Standardmalien, die typischerweise fiir Container verwendet
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werden, unterscheiden. Wenn in der folgenden Beschreibung Bezug genommen wird auf

einen Container ist stets auch eine mobile Raumzelle von den Ausfiihrungen mit umfasst.

Als durchaus aufwendig hat sich erwiesen, Strom- und Wasserverbrduche eines solchen
Containers, insbesondere  eines aus mehreren  Containern bestehenden
Containergebaudes, fiir einen bestimmten Miet- oder Projektzeitraum zu ermitteln.
Derartige Verbrauche werden fiir aus dem Stand der Technik vorbekannte Container haufig
manuell Uber die Ortlichen Stadtwerke oder Generalunternehmer mittels
Baustromverteilern erfasst und weiterverarbeitet. Darliber hinaus besteht ein Bedarf
danach, derartige Container zu uUberwachen und beispielsweise vor Einbriichen zu

schiitzen.

Vor diesem Hintergrund lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Container der
eingangs bezeichneten Art dahingehend weiterzubilden, dass die im Stand der Technik
aufgefundenen Nachteile moglichst weitgehend behoben werden. Insbesondere war ein
Container anzugeben, der universell fiir eine Vielzahl von Anwendungsbereichen,
insbesondere als mobiler Mietcontainer, verwendbar ist und die Ermittlung und

Bereitstellung von Betriebsparametern erleichtert.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe bei einem Container der eingangs genannten Art durch
eine Sensoreinrichtung geldst, welche dazu eingerichtet ist, Sensordaten innerhalb oder
auBBerhalb des Containers zu ermitteln, eine datenleitend mit der Sensoreinrichtung
verbundene Steuerungseinrichtung mit einem Prozessor und einem Speicher, wobei die
Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist, die von der Sensoreinrichtung ibermittelten
Sensordaten zu verarbeiten, sowie eine mit der Steuerungseinrichtung datenleitend
verbundene Datenlibertragungseinrichtung mit einem Kommunikationsmodul, welches
dazu eingerichtet ist, Daten von einem Datennetzwerk zu empfangen und Daten an ein

Datennetzwerk zu senden (Anspruch 1).

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass mithilfe der Sensoreinrichtung, der
mit der Sensoreinrichtung  verbundenen  Steuerungseinrichtung und  der
Dateniibertragungseinrichtung eine Vielzahl von Daten, welche die Nutzung des
Containers betreffen, zum einen erfasst werden kdénnen und dariiber hinaus
ortsunabhangig betrachtet, analysiert und verarbeitet werden kénnen. Dariiber hinaus ist
es mittels der Dateniibertragungseinrichtung méglich, Daten an die Steuerungseinrichtung
zu senden, um bspw. einzelne Containerfunktionen fernzusteuern. Durch eine

vorzugsweise standardisierte Ausriistung der Container mit den genannten Komponenten
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kann ein Mietcontainer, welcher fiir eine Vielzahl von Vermietungsprojekten zum Einsatz
kommen soll, universell derart ausgeriistet werden, dass fiir den jeweiligen Mieteinsatz
zugeschnittene Daten ermittelt und {bertragen werden kénnen und entsprechende
Steuerungsfunktionen realisiert werden kdnnen, ohne die Containerhardware nachtraglich

modifizieren zu missen.

Beispielsweise konnen Energieverbrduche, d.h. Wasser- und Stromverbraduche, in
Containergebduden projekt- und mietdauerbezogen ermittelt und berechnet werden.
Insgesamt bekommt ein Benutzer oder Kunde, welcher einen erfindungsgeman
ausgestatteten Container nutzt bzw. anmietet, Einsichten in sein Benutzungsverhalten
wahrend der Mietdauer. Fir den Kunden entsteht ein h6heres Mall an Sicherheit und
Nachhaltigkeit. Der Kunde kann dariiber hinaus sein eigenes Verhalten anpassen, etwa

um einen Gesamtenergieverbrauch oder dergleichen zielgerichtet zu beeinflussen.

Gemal einer Ausfilhrungsform weist die Sensoreinrichtung wenigstens einen, mehrere
oder samtliche der folgenden Sensoren auf: Bewegungssensor, welcher dazu eingerichtet
ist, eine Bewegung im Inneren des Containers zu erfassen, CO»-Sensor, welcher dazu
eingerichtet ist, einen CO.>-Gehalt der Luft im Inneren des Containers zu erfassen,
Temperatursensor, welcher dazu eingerichtet ist, eine Temperatur im Inneren des
Containers zu erfassen, Feuchtigkeitssensor, welcher dazu eingerichtet ist, eine
Luftfeuchtigkeit im Inneren des Containers zu erfassen, Stromzéahler, welcher dazu
eingerichtet ist, den Stromverbrauch des Containers zu erfassen, Wasserzéahler, welcher
dazu eingerichtet ist, den Wasserverbrauch des Containers und/oder einen Wasserdruck
einer Wasserleitung zu erfassen, Tursensor und/oder ein Schlie3system, welcher bzw.
welches dazu eingerichtet ist, einen Offnungszustand einer Tir des Containers zu
erfassen, Fenstersensor, welcher dazu eingerichtet ist, einen Offnungszustand eines
Fensters des Containers zu erfassen, Positionssensor, insbesondere GPS-Sensor,
welcher dazu eingerichtet ist, eine Position des Containers zu ermitteln, \Wassersensor,
welcher inshesondere einer wasserfilhrenden Leitung zugeordnet und dazu eingerichtet
ist, eine Leckage der wasserfiihrenden Leitung oder einen Wasserschaden zu detektieren,
Personensensor, welcher dazu eingerichtet ist, einen Sturz einer Person oder eine auf dem
Boden liegende Person zu detektieren. Gemal einer Ausfihrungsform ist die
Steuerungseinrichtung als Einplatinencomputer, beispielsweise als RaspberryPi

ausgebildet.

Mittels des Bewegungssensors kann bspw. erfasst werden, inwieweit insbesondere

auBBerhalb von typischen Arbeitszeiten Bewegungen innerhalb des Containers stattfinden,
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welche auf einen Einbruch oder dergleichen hinweisen kdonnten. Mittels des CO2>-Sensors
kann die Qualitadt der Innenraumluft Giberwacht werden. So kann sich bspw. ein zu hoher
CO2-Gehalt der Innenluft negativ auf das Raumklima innerhalb des Containers auswirken
und Laftungsvorgdnge notwendig machen. Mittels des Feuchtigkeitssensors kénnen
Informationen lber die Luftfeuchtigkeit innerhalb des Containers ermittelt werden, wobei
diese Information als MaR dafiir dienen kann, inwieweit eine Schimmelbildung zu erwarten
ist, was insbesondere bei Containern, welche eine Nasszelle aufweisen, von hoher
Relevanz sein kann. Mittels des Strom- und Wasserzéahlers kdnnen, bspw. bezugnehmend
auf eine bestimmte Projekt- oder Mietdauer, gezielt Informationen tber Wasser und
Stromverbrauche ermittelt werden, ohne dass auf Informationen der 6rtlichen Stadtwerke
oder Generalunternehmer zuriickzugreifen ist. Die Verbrauche kénnen im Ubrigen digital
weiterverarbeitet werden, wodurch der manuelle Aufwand zur Erfassung und Verrechnung
der Verbrauche sinkt. Zusatzlich entsteht ein Nutzen, weil Berichte (Reports) als
automatisierte Berichte (auch maschinenlesbar) fiir die Nachhaltigkeitsberichterstattung

genutzt werden kénnen.

Mittels der Tir- und Fenstersensoren kann sichergestellt werden, dass bspw. nach dem
Arbeitsende sdmtliche Tiiren und Fenster sicher verschlossen sind. Darliber hinaus kann
mittels der Sensoren das Liftungsverhalten der Container Giberwacht werden und dies bei
der Steuerung einer Heizung oder Klimaanlage beriicksichtigt werden. Dariiber hinaus
dienen Informationen  betreffend den  SchlieBzustand von Fenstern der
Einbruchspravention. Mittels des Positionssensors kann ermittelt werden, ob der Container
unerwiinscht seine Position verandert, welches auf einen Diebstahl des Containers
insgesamt schlieBen ldsst. Informationen (iber den SchlieBzustand von Tiren oder
Fenstern konnen ferner mit einem digitalen SchlieBsystem und/oder einer
Zutrittsverwaltung kombiniert werden. Eine Kenntnis liber die Position des Containers kann
bei der Abholung desselben oder zum Clustern von Anlagen fiir Reports von Interesse
sein. Beispielsweise kann aufgrund der Positionsdaten unmittelbar eine Gruppierung von

Containern zu einem Projekt erfolgen.

Die Verwendung eines Wassersensors, welcher insbesondere einer wasserflihrenden
Leitung zugeordnet ist, ermdglicht es, ein unerwiinschtes Austreten von Wasser, bspw.
aus der wasserfuhrenden Leitung, zu detektieren. Auf diese Weise wird es ermdglicht,
Wasserschédden friihzeitig zu erkennen, namlich insbesondere bereits nachdem lediglich
vergleichsweise geringe Wassermengen ausgetreten sind. Fir den Fall, dass ein
Wasserschaden detektiert worden ist, kann ein entsprechender Alarm generiert werden,

sodass entsprechende Schaden schnell behoben werden kénnen. GemdalR einer
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Ausfuihrungsform kann der Wassersensor mit einer zentralen oder dezentralen
Steuerungseinrichtung gekoppelt sein, die dazu eingerichtet ist, ein Ventil einer
Wasserzufilhrung zu steuern, sodass diese automatisiert oder teilautomatisiert

unterbrochen werden kann, wenn ein Wasserschaden detektiert worden ist.

Mittels des Personensensors kann detektiert werden, inwieweit eine Person, die sich im
Inneren des Containers befindet, gestiirzt ist, oder aber sich nicht mehr oder nur noch

geringfiigig bewegt, etwa in Folge eines Bewusstseinsverlustes.

Gemal einer Ausfuhrungsform sind der CO»>-Sensor, der Temperatursensor und der
Feuchtigkeitssensor als Kombinationssensor ausgebildet. Auf diese Weise kann die
bauliche Komplexitat der Sensoreinrichtung reduziert werden und besonders giinstige
Sensoren verwendet werden. Gemal einer Ausfilihrungsform ist die Sensoreinrichtung an
einer Decke des Containers angeordnet. Dieser Einbauort hat sich als besonders geeignet

erwiesen zur Ermittlung der entsprechenden Sensordaten.

Gemal einer Ausfiihrungsform weist der Container eine Beleuchtungseinrichtung zur
Beleuchtung des Containers auf, wobei die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist,
die  Beleuchtungseinrichtung, insbesondere auf Basis von mittels der
Dateniibertragungseinrichtung empfangenen Daten, zu steuern. Auf diese Weise kann die
Containerbeleuchtung ortsunabhangig ein- und ausgeschaltet werden, bspw. auch unter
Bezugnahme auf typische zu erwartende Arbeitszeiten oder im Falle eines Einbruchs oder
dergleichen. Insgesamt kann auf diese Weise der Energieverbrauch des Containers
optimiert werden und dariiber hinaus kénnen sicherheitsrelevante Funktionen bereitgestelit

werden.

Gemal einer Ausfihrungsform weist der Container eine Klimatisierungseinrichtung zur
Klimatisierung des Containers auf, wobei die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist,
die  Klimatisierungseinrichtung, insbesondere auf Basis von mittels der
Dateniibertragungseinrichtung empfangenen Daten, zu steuern. Insoweit kann auch die
Klimatisierungseinrichtung, die als Heizung oder kombiniertes Klimagerat ausgebildet sein
kann, ferngesteuert werden und/oder auf Basis der ermittelten Sensordaten gesteuert
werden. Beispielsweise kdnnte eine Klimatisierungsleistung reduziert werden, wenn ein

geotffnetes Fenster detektiert wird.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist der Container als einer der folgenden ausgebildet:

Birocontainer, Sanitdrcontainer, Lagercontainer, Ubernachtungscontainer,
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Wohncontainer. Ein Blirocontainer zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass dieser
haufig lediglich zu bestimmten Arbeitszeiten genutzt wird. Insoweit kann mittels der
erfindungsgemédBen Sensoreinrichtung und Steuerungseinrichtung eine gezielte
Steuerung der Container-Komponenten, wie bspw. Heizung, Beleuchtung oder
Bewegungssensor je nach Betriebszustand des Birocontainers gesteuert werden, bspw.
auBBerhalb der Arbeitszeiten festgestellt werden, ob ein Einbruch in den Container
stattgefunden hat. Bei der Verwendung als Sanitdrcontainer kdnnen weitere Funktionen in
den Vordergrund ricken, bspw. die Sensierung der Luftfeuchtigkeit innerhalb des
Containers zur Pravention von Schimmel. Fiir einen Lagercontainer kénnte ebenfalls bspw.
der Einbruchsschutz eine besondere Relevanz aufweisen. Unter einem Wohncontainer
wird ein solcher Container verstanden, der zumindest temporar bewohnt ist. Ein solcher
Wohncontainer kann etwa auf Baustellen zum Einsatz kommen oder bei beliebigen

Anwendungen, bei denen eine mobile Ubernachtungslésung benétigt wird.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist das Kommunikationsmodul dazu eingerichtet, mit
wenigstens einem der folgenden Datennetzwerke oder Ubertragungsstandards zu
kommunizieren: LTE, UMTS, WLAN, LAN, Long Range Wide Area Network (LoRaWAN),
Low Power Wide Area Network (LPWAN), Bluetooth, insbesondere Bluetooth Low Energy
(BLE). Auf diese Weise kann der Container mit ausgewahlten Mobilfunknetzen oderlokalen

Netzten drahtgebunden oder drahtlos kommunizieren.

Die Erfindung ist vorstehend unter Bezugnahme auf einen Container beschrieben worden.
In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Containergebaude, welches aus
wenigstens zwei Containern ausgebildet ist. Die Erfindung 10st die eingangs bezeichnete
Aufgabe in Bezug auf das Containergebdude, indem wenigstens einer, inshesondere
samtliche Container des Containergebdudes nach einem der vorstehenden

Ausfiihrungsbeispiele ausgebildet sind.

Das Containergebdude macht sich die gleichen Vorteile und bevorzugten
Ausfiihrungsformen zunutze wie der erfindungsgemafl3e Container und umgekehrt.
Vorzugsweise sind samtliche der Container, die das Containergebdude ausbilden,
standardisiert, d.h. mit gleichen Komponenten versehen, ausgebildet. Auf diese Weise
kann ein einziger Containertyp, der erfindungsgemdl eine Sensoreinrichtung,
Steuerungseinrichtung und eine Dateniibertragungseinrichtung aufweist, im Wesentlichen
universell fiur eine Vielzahl von Mietprojekten verwendet werden und dariiber hinaus
kénnen derartige erfindungsgemdfBe Container auf verschiedene Weisen zu einem
Containergebdude zusammengefiigt werden. Beispielsweise kdnnen einzelne Wénde des
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Containers austauschbar ausgebildet sein, so dass bspw. aus zwei erfindungsgeméaRen
Containern ein einziger Raum erstellt werden kann. Insoweit wéren dann fiir jenen Raum
bspw. zwei erfindungsgeméae Sensoreinrichtungen, Steuerungseinrichtungen und
Dateniibertragungseinrichtungen vorhanden. In vielen Fallen ist eine derartige
Standardisierung der Container, aus denen das Containergebaude aufgebaut werden soll,
kostengiinstiger, als eine individuelle Ausstattung der Container mit den
erfindungsgemédBen Komponenten. Vorzugsweise soll jeder Container standardisiert

ausgestattet werden, sonst sind sie im Mietpark nicht flexibel einsetzbar.

Gemal einer Ausflhrungsform sind die Steuerungseinrichtungen der nach einem der
vorstehenden Anspriiche ausgebildeten Container (ber eine drahtgebundene
datenleitende Verbindung miteinanderverbunden. Eine solche drahtgebundene
datenleitende Verbindung wird auch als Daisy Chain bezeichnet und hat sich bewéhrt, da
die zumeist aus Stahl ausgebildeten Container als sogenannter faradayscher Kéfig wirken
und insoweit die Reichweite drahtloser Netzwerke typischerweise nicht oder nur
geringfiigig Uber das Containergehause hinausreicht. Zu diesem Gedanken gehdrt auch
die Ausstattung der Container mit mehreren Netzwerkdosen, damit Gerdte von Kunden

diese neue Infrastruktur moglichst flexibel nutzen kénnen.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein digital vernetztes Containersystem. Das
digital vernetzte Containersystem weist einen Container oder ein Containergebaude nach
einem der vorstehenden Ausflihrungsbeispiele auf. Das Containersystem weist ferner eine
Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform auf, welche dazu eingerichtet ist, lber ein
Datennetzwerk Daten an die Datenlibertragungseinrichtung des wenigstens einen
Containers zu senden und Daten von der Dateniibertragungseinrichtung zu empfangen.
Die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ist ferner dazu eingerichtet,

Steuerungsbefehle an die Steuerungseinrichtung des Containers zu senden.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform dazu
eingerichtet, Sensordaten der Sensoreinrichtung zu verarbeiten und auszuwerten sowie
Empfehlungen auf Basis der ausgewerteten Sensordaten zu generieren. Vorzugsweise
werden die Empfehlungen auf Basis einer manuellen oder automatisierten

Optimierungslogik generiert.

Vorzugsweise ist die die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ferner dazu
eingerichtet, insbesondere auf Basis von Sensordaten und gespeicherten

Vergangenheitsdaten Vorhersagen zu treffen, die als Service verwendet werden kénnen.
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Beispielsweise konnen die Vorhersagen das Eintreffen von Wartungsereignissen
betreffen. Wenn in einem Container eine Klimaanlage verbaut ist, kann aus
Vergangenheitsdaten und Sensordaten, wie der Temperatur oder einer Wettervorhersage,
eine Wahrscheinlichkeit dafir ermittelt werden, dass ein \Wartungsevent ansteht.
Beispielsweise hat sich gezeigt, dass ein solchen Wartungsevent wahrscheinlicher wird,
wenn erstmals nach einer langeren Zeit hohe Aulentemperaturen eintreten und die
Klimaanlage nach einer langeren Betriebspause voraussichtlich in Betrieb genommen wird.
Ahnliche Zusammenhénge lassen sich in Bezug auf den Austausch von Leuchtmitteln
beobachten. Ein Austauschbedarf fiir Leuchtmittel ist beispielsweise im Winter hdher als
im Sommer. Die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ist dazu eingerichtet diese
Muster und Zusammenhéange zu ermitteln und darzustellen, sodass diese als Service flr
den Kunden oder den Vermieter genutzt werden kdnnen. Auf diese Weise kann die
Containernutzung  optimiert werden, beispielsweise in Bezug auf die

Servicepersonalplanung.

Auf diese Weise wird eine personalisierte Generierung von Empfehlungen auf Basis des
Container-Nutzerverhaltens ermoglicht. Die erhobenen Sensordaten ermdglichen,
vorzugsweise in Zusammenschau mit einem neuronalen Netz, auf Basis von
Vergangenheitsdaten Vorhersagen tber zukiinftiges Verhalten zu erstellen. Hierbei kann
eine manuelle und automatisierte selbstlernende Optimierung vorgenommen werden, auch

als ,knowledge driven recommendations® bezeichnet.

Die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ist ferner dazu eingerichtet, intelligente
Empfehlungen zu generieren und an den Benutzer auszugeben. Vorzugsweise ist die
Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform dazu eingerichtet, den Benutzer aktiv,
insbesondere textbasiert, grafisch, sprachbasiert und/oder haptisch, nach Optimierungen
zu befragen und Eingaben des Benutzers zu empfangen, insbesondere textbasiert,
grafisch, sprachbasiert und/oder haptisch. Die Befragung kann vorzugsweise per Text oder

durch die Ausgabe einer Sprachnachricht erfolgen.

Die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ist vorzugsweise dazu eingerichtet, einen
Wasser- oder Stromverbrauch des Containers fiir einen Zeitraum, insbesondere einen
Miet- oder Projektzeitraum des Containers oder Containergebaudes, zu ermitteln, und
diesen insbesondere in Bezug zu setzen zu Benchmark-Daten, einen elektrischen
Verbraucher des Containers zu steuern, insbesondere eine Beleuchtungseinrichtung
und/oder eine Klimatisierungseinrichtung, die von der Sensoreinrichtung ermittelten

Sensordaten mit einem oder mehreren Sollwerten zu vergleichen und bei Abweichungen
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von dem Sollwert eine Nachricht und/oder einen Alarm zu generieren, eine
Benachrichtigung bereitzustellen, wenn der Positionssensor eine Positionsverdnderung
des Containers detektiert, und/oder wenn der Fenstersensor und/oder Tirsensor ein
geodffnetes Fenster und/oder eine gedffnete Tir detektiert, und/oder wenn der

Bewegungssensor eine Bewegung im Inneren des Containers erfasst.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ferner
zu wenigstens einem, mehreren oder allen der Folgenden eingerichtet: ein Schimmelrisiko
zu ermitteln, insbesondere unter der Verwendung von Messdaten des Temperatursensors
und/oder Feuchtigkeitssensors. Auf diese Weise wird es mdglich, unter Verwendung von
Messdaten und optional Erfahrungswerten aus vergangenen Projekten auf Basis der
individuellen Temperatur und/oder Feuchtigkeit innerhalb des Containers ein
Schimmelrisiko zu ermitteln. Auf Basis des ermittelten Schimmelrisikos koénnen
Anweisungen an die Benutzer des Containers erzeugt werden, etwa die Anweisung, die

Temperatur innerhalb des Containers zu erhohen und/oder den Container zu liften.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform dazu
eingerichtet, eine Luftqualitdt zu (Uberwachen, insbesondere unter Verwendung von
Messdaten eines CO2-Sensors und/oder des Temperatursensors und/oder des
Feuchtigkeitssensors, und eine Nachricht und/oder einen Alarm zu generieren, wenn die
ermittelten Sensordaten von einem Sollwert abweichen. Auf diese Weise kann die
Luftqualitdt innerhalb des Containers, welcher bspw. auch als Meetingraum genutzt
werden kann, Uberwacht werden. Fir den Fall, dass bspw. der CO2-Gehalt einen
definierbaren Grenzwert liberschreitet, kann auch hier von der Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform ein Signal, eine Nachricht oder ein Alarm generiert werden, etwa

verbunden mit der Aufforderung, den entsprechenden Raum oder Container zu liften.

Gemald einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform dazu
eingerichtet, eine Belegung des Containers zu Uberwachen, insbesondere unter
Verwendung von Messdaten des Bewegungssensors und/oder des Tirsensors. Die
Belegungsdaten des Containers kdnnen auf vielfaltige Weise benutzt werden, etwa um
verschleiBbasierte Wartungsarbeiten im Sinne einer vorausschauenden Wartung zu
terminieren oder auch VerbrauchsgroRen, wie den Stromverbrauch oder den
Wasserverbrauch, in Bezug zu setzen zur Belegungszeit des Containers. Inwieweit der
Container belegt ist oder nicht, kann insbesondere durch die Auswertung von Messdaten

des Bewegungssensors und/oder des Tursensors ermittelt werden. Darliber hinaus sind
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jedoch auch andere Sensorwerte oder Inputs denkbar, die es ermoglichen, Riickschliisse

auf die Containerbelegung zu ziehen.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerung- und Auswertungsplattform dazu
eingerichtet, eine Reinigungsempfehlung zu generieren, insbesondere unter Verwendung
von Messdaten des Bewegungssensors und/oder des Tursensors. WWenn bspw. mittels des
Tarsensors ermittelt wird, dass ein Container in Benutzung ist, kann dieser Container ganz
grundsatzlich in die bspw. tagliche Reinigungsroutine eingebunden werden. Durch die
Auswertung von Messdaten des Bewegungssensors kdnnen Reinigungsintervalle

spezifisch an die Nutzungsdauer angepasst werden.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform dazu
eingerichtet, einen Wartungsbedarf von Fenstern und/oder Tiren des Containers zu
bestimmen, insbesondere unter Verwendung von Messdaten des Tlrsensors und/oder des
Fenstersensors. Indem bspw. die Anzahl der Betatigungen von Fenstern und Tiren mittels
der betreffenden Sensoren sensiert werden, kénnen auf Basis von Erfahrungsdaten oder
Vergangenheitsdaten Rickschliisse darauf gezogen werden, wann vorausschauende
Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden sollten, auch als ,predictive maintenance®

bezeichnet.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform dazu
eingerichtet, das Vorliegen eines Wasserschadens zu ermitteln, insbesondere unter
Verwendung von Messdaten des Wassersensors. Wenn ein Wasserschaden detektiert
worden ist, kann eine entsprechende Nachricht ausgegeben werden oder aber eine

Wasserversorgung des Containers gestoppt oder gedrosselt werden.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ferner
dazu eingerichtet, einen Sturz einer Person und/oder einen Bewusstseinsverlust einer
Person zu ermitteln, insbesondere unter Verwendung von Messdaten des
Personensensors und/oder des Bewegungssensors. Im Falle der Detektion eines Sturzes
oder Bewusstseinsverlustes kann auch hier ein Alarm erzeugt werden und der Container
bspw. einer Inspektion unterzogen werden bevor die weitere Rettungskette in Gang gesetzt

wird.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ferner
zu wenigstens einem, mehreren oder allen der Folgenden eingerichtet:

Temperaturanpassung, insbesondere automatische Temperaturanpassung in dem
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Container unter Verwendung einer Wettervorhersage, eine Empfehlung fiir eine zukiinftige
Containergebdudeplanung auf Basis der Sensordaten zu erzeugen, wobei die zukiinftige
Containergebdudeplanung eine Empfehlung zu wenigstens einem der folgenden aufweist:
Anzahl der Container, Wasser- und/oder Stromverbrauch, insbesondere Vorschlag

hinsichtlich betreffender Servicepakete.

Die Temperaturanpassung des Containers kann unter Verwendung einer
Wettervorhersage bspw. derart erfolgen, dass im Falle vorhergesagter hoher Temperatur
rechtzeitig eine Klimatisierung des Containergeb&udes eingeleitet wird. Ferner kann das
Containergebdude abhangig von einer solchen Wettervorhersage bspw. auch verschattet
werden, indem Rollos automatisiert schlieen oder dergleichen. Darliber hinaus kann im
Winter bei entsprechend vorhergesagten negativen Temperaturen rechtzeitig eine
Beheizung des Containers erfolgen, sodass die Innenraumtemperatur moglichst geringen
Schwankungen unterworfen ist. Bei groReren Vermietungsprojekten kdnnen bspw,
ermittelte Sensordaten dazu verwendet werden, eine zukiinftige
Containergebdudeplanung durchzufihren. Beispielsweise kann aufgrund des
Anwesenheits- und Belegungsmonitorings eine Optimierung hinsichtlich der Anzahl der
benétigten Container erfolgen. Wenn sich bspw. fiir einen Projektzeitraum ergibt, dass
einzelne Container nur selten durch Personal genutzt werden, konnte diese Information in
zukiinftigen Projekten dazu verwendet werden, die Anzahl der zu errichtenden Container
zu optimieren. Dariliber hinaus kénnen Vergangenheitsdaten zu Wasser- und
Stromverbrduchen dazu verwendet werden, einen mdglichst effizienten Wasser- und
Stromeinkauf zu erzielen, sodass bspw. der flir einen bestimmten prognostizierten \Wasser-
oder Stromverbrauch optimale Versorgungsvertrag abgeschlossen wird, oder ein

entsprechendes Servicepaket gewéahlt wird.

Gemal einer Ausfiihrungsform weist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ein
textbasiertes und/oder sprachbasiertes Dialogsystem, insbesondere einen Chatbot, auf
oder ist damit verbunden, wobei das Dialogsystem dazu eingerichtet ist, Sensordaten und
/foder Empfehlungen an den Benutzer auszugeben und Instruktionen zu empfangen,
insbesondere auf Basis von Texteingaben, sogenannten Prompts. Auf diese Weise wird
es dem Benutzer ermoglicht, dialogbasiert Informationen aus der Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform abzurufen oder aber dialogbasiert entsprechende Steuerungsinputs

an die zu Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform iibertragen.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ferner
dazu eingerichtet, Sensordaten des Containers fir einen Zeitraum, insbesondere einen
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Miet- oder Projektzeitraum des Containers oder Containergebdudes zu ermitteln, und diese
in Bezug zu setzen zu Benchmarkdaten, die insbesondere Daten vergleichbarer
Mietvorgange oder Projekte enthalten. Auf diese Weise kénnen einzelne Mietvorgénge
oder Projekte hinsichtlich einer Vielzahl von Variablen verglichen werden, etwa in Bezug

auf den Energieverbrauch, den Wasserverbrauch, die Belegung und weiterer Parameter.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform ferner
dazu eingerichtet, eine Mietdauer des Containers zu ermitteln, insbesondere unter
Verwendung von Messdaten des Positionssensors, und bei Uberschreiten einer
Schwellmietdauer eine Nachricht zu generieren. Die Generierung einer solchen Nachricht
beim Uberschreiten einer Schwellmietdauer kann bspw. bei der Einhaltung gesetzlicher
Bestimmungen unterstiitzen, etwa bei der Erfiillung von Uberpriifungs-Anforderungen, wie
die vom Gesetzgeber vorgeschriebene Elektropriifung elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel.. Ein Kunde kann somit gezielt von einer selbsttatigen Uberwachung von

Priffristen entlastet werden.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist die Fernsteuerung- und Auswertungsplattform in einer
Cloud implementiert. Vorzugsweise weist die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform
einen MQTT Broker, eine Middleware, ERP-Daten sowie eine Datenbank auf. Gemaf: einer
Ausfiihrungsform weist das Containersystem eine App auf oder ist zur Kommunikation mit
einer App eingerichtet, wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform dazu
eingerichtet ist, mit der App, welche insbesondere auf einem mobilen Endgeréat installierbar
ist, zu kommunizieren, wobei die App eine Benutzerschnittstelle fir den Mieter oder
Betreiber des Containers oder des Containergebdudes bereitstellt. Mittels der App kénnen
von der Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform empfangene Daten visualisiert werden
und Daten, insbesondere zur Fernsteuerung der Beleuchtungseinrichtung und/oder der
Klimatisierungseinrichtung des Containers, an die Fernsteuerungs- und Auswerteplattform
Uibertragen werden. Insgesamt kénnen somit umfangreiche neue Services flir Nutzer von
Containergebduden angeboten werden. Neben der Anzeige von Energieverbrauchen,
bspw. Elektrizitat oder Wasser, kdnnen auch Berichte erzeugt werden, die sich auf ein
Projekt oder eine Mietdauer beziehen. Alternativ oder zuséatzlich zur Verwendung mit einer
App in Form einer nativen App, welche fiir die Verwendung auf einer bestimmten Plattform
oder mit einem bestimmten Gerat eingerichtet ist, kann die Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform auch dazu eingerichtet sein, mit einer WebApp und/oder mobil
optimierten Webseite zu kommunizieren. Gemal einer Ausfihrungsform ist die
Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform dazu eingerichtet, eine Kennzahl aus den
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ermittelten Sensordaten zu erzeugen. Vorzugsweise erfolgt die Ermittlung der Kennzahl

auf Basis einer sensierten Temperatur, eines CO>-Gehaltes und einer Luftfeuchtigkeit.

Die Berichte kénnen universell gespeichert, abgerufen und visualisiert werden. Dariiber
hinaus kann auch ein sogenanntes Benchmarking erfolgen, d.h. bestehende Projekte
kénnen zu Musterprojekten oder Vergangenheitsdaten in Bezug gesetzt werden. So kann
bspw. ermittelt werden, ob ein Strom- oder Wasserverbrauch bei einem laufenden Projekt
hoher oder geringer ist, als bei vergangenen Projekten. Selbiges gilt fir
Datenabweichungen in Bezug auf typisch zu erwartende Temperaturen, Luftfeuchtigkeit
oder CO». Eine Abweichung von definierbaren Solldaten kann bspw. ein Indikator fir ein
hoheres Schimmelbildungsrisiko darstellen. Im Ubrigen kénnen umfangreiche
sicherheitsrelevante Services implementiert werden, beispielsweise, wie beschrieben, eine
Benachrichtigungsfunktion bei Bewegung des Containers auBerhalb der Arbeitszeiten

sowie eine umfassende Einbruchspravention.

Durch die Ermittlung des Wasserverbrauches kann dariiber hinaus auch eine
Leckagedetektion erfolgen, die inshesondere fiir Sanitdrcontainer von hoher Relevanz ist.
Insgesamt kann insoweit eine Prozesskostenoptimierung sowohl fir den
Vermietungskunden als auch fiir den Vermieter erfolgen. Mittels der App kdonnen die
erfassen Daten zusammengefiihrt, aufbereitet, angereichert und als digitale Losung zur
Verfigung gestellt werden. GemdaR einer Ausfihrungsform ist die Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform ferner dazu eingerichtet, auf externe Daten, bspw. aus dem Internet,
zuriickzugreifen. Bei diesen externen Daten kann es sich bspw. um Wetterdaten handeln.

Derartige Daten kénnen ebenfalls in die durchzufiihrenden Auswertungen einflieRen.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die folgenden

Ausfiihrungsbeispiele beschrieben:

1. Ausfihrungsbeispiel: Container (2), insbesondere mobiler Container (2),
gekennzeichnet durch

- eine Sensoreinrichtung (6), welche dazu eingerichtet ist, Sensordaten (S) innerhalb
oder au3erhalb des Containers (2) zu ermitteln,

- eine datenleitend mit der Sensoreinrichtung (6) verbundenen Steuerungseinrichtung
(8) mit einem Prozessor (10) und einem Speicher (12), wobei die Steuerungseinrichtung
(8) dazu eingerichtet ist, die von der Sensoreinrichtung (6) ermittelten Sensordaten (S) zu

verarbeiten, sowie

PCT/EP2024/065780



20

25

30

35

WO 2024/251971

-14 -

- eine  mit der Steuerungseinrichtung (8) datenleitend  verbundene
Dateniibertragungseinrichtung (14) mit einem Kommunikationsmodul (16), welches dazu
eingerichtet ist, Daten von einem Datennetzwerk (18) zu empfangen und Daten an ein

Datennetzwerk (18) zu senden.

2. Ausfiihrungsbeispiel: Container (2) nach Ausfiihrungsbeispiel 1,

wobei die Sensoreinrichtung (6) wenigstens einen, mehrere oder sdmtliche der folgenden
Sensoren aufweist:

- Stromzahler (28), welcher dazu eingerichtet ist, den Stromverbrauch des Containers
(2) zu erfassen,

- Wasserzahler (30), welcher dazu eingerichtet ist, den Wasserverbrauch des
Containers (2) und/oder einen Wasserdruck einer Wasserleitung zu erfassen,

- Bewegungssensor (20), welcher dazu eingerichtet ist, eine Bewegung im Inneren
des Containers (2) zu erfassen,

- CO»-Sensor (22), welcher dazu eingerichtet ist, eine CO2-Gehalt der Luft im Inneren
des Containers (2) zu erfassen,

- Temperatursensor (24), welcher dazu eingerichtet ist, eine Temperatur im Inneren
des Containers (2) zu erfassen,

- Feuchtigkeitssensor (26), welcher dazu eingerichtet ist, eine Luftfeuchtigkeit im
Inneren des Containers (2) zu erfassen,

- Tiirsensor (32), welcher dazu eingerichtet ist, einen Offnungszustand einer Tir (54)
des Containers (2) zu erfassen,

- Fenstersensor (34), welcher dazu eingerichtet ist, einen Offnungszustand eines
Fensters (56) des Containers (2) zu erfassen,

- Positionssensor (36), inshesondere GPS-Sensor, welcher dazu eingerichtet ist, eine
Position des Containers (2) zu ermitteln.

3. Ausfiihrungsbeispiel: Container (2) nach einem der vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele,
wobei der CO2-Sensor (22), der Temperatursensor (24) und der Feuchtigkeitssensor (26)

als Kombinationssensor (38) ausgebildet sind.

4. Ausfiihrungsbeispiel: Container (2) nach einem der vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele,

wobei die Sensoreinrichtung (6) an einer Decke (40) des Containers (2) angeordnet ist.

5. Ausfiihrungsbeispiel: Container (2) nach einem der vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele,
wobei der Container (2) eine Beleuchtungseinrichtung (42) zur Beleuchtung des

Containers (2) aufweist und wobei die Steuerungseinrichtung (8) dazu eingerichtet ist, die

PCT/EP2024/065780



20

25

30

35

WO 2024/251971

-15 -

Beleuchtungseinrichtung  (42), insbesondere auf Basis von mittels der

Dateniibertragungseinrichtung (14) empfangenen Daten, zu steuern.

6. Ausfiihrungsbeispiel: Container (2) nach einem der vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele,
wobei der Container (2) eine Klimatisierungseinrichtung (44) zur Klimatisierung des
Containers (2) aufweist und wobei die Steuerungseinrichtung (8) dazu eingerichtet ist, die
Klimatisierungseinrichtung  (44), insbesondere auf Basis von mittels der

Dateniibertragungseinrichtung (14) empfangenen Daten, zu steuern.

7. Ausfiihrungsbeispiel: Container (2) nach einem der vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele,
wobei der Container (2) als einer der folgenden ausgebildet ist:

Birocontainer (46),

Sanitarcontainer (48),

Lagercontainer,

Ubernachtungscontainer (50).

8. Ausfiihrungsbeispiel: Container (2) nach einem der vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele,
wobei das Kommunikationsmodul (16) dazu eingerichtet ist, mit wenigsten einem der
folgenden Datennetzwerke (18) oder Ubertragungsstandards zu kommunizieren:

- LTE,

- UMTS,

- WLAN,

- LAN,

- Long Range Wide Area Network (LoRaWAN),

- Low Power Wide Area Network (LPWAN)

9. Ausfiihrungsbeispiel: Containergebaude (4), welches aus wenigstens zwei Containern
(2) ausgebildet ist, wobei wenigstens einer der Container (2), insbesondere samtliche
Container (2) des Containergebaudes (4), nach einem der vorstehenden

Ausfiihrungsbeispiele ausgebildet sind.

10. Ausfiihrungsbeispiel: Containergebdude (4) nach Ausfiihrungsbeispiel 9,
wobei die Steuerungseinrichtungen (8) der nach einem der vorstehenden
Ausfiihrungsbeispiele ausgebildeten Container (2) (ber eine drahtgebundene

datenleitende Verbindung (52) verbunden sind.

11. Ausfiihrungsbeispiel: Digital vernetztes Containersystem (100), mit
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wenigstens einem Container (2) nach einem der Ausfiihrungsbeispiele 1-8 oder einem
Containergebaude (4) nach einem der Ausfiihrungsbeispiele 9 oder 10,

und einer Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102), welche dazu eingerichtet ist,
Uiber ein Datennetzwerk (18) Daten an die Dateniibertragungseinrichtung (14) des
wenigstens einen Containers (2) zu senden und Daten von der

Dateniibertragungseinrichtung (14) zu empfangen.

12. Ausfiihrungsbeispiel: Containersystem (100) nach Ausfihrungsbeispiel 11,

wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) zu wenigstens einem
mehreren oder allen der Folgenden eingerichtet ist:

- einen Wasser- oder Stromverbrauch des Containers (2) fir einen Zeitraum,
insbesondere einen Miet- oder Projektzeitraum des Containers (2) oder
Containergebaudes (4), zu ermitteln, und diesen insbesondere in Bezug zu setzten zu
Benchmark-Daten,

- einen elektrischen Verbraucher des Containers (2) zu steuern, insbesondere eine
Beleuchtungseinrichtung (42) und/oder eine Klimatisierungseinrichtung (44),

- die von der Sensoreinrichtung (6) ermittelten Sensordaten (S) mit einem oder
mehreren Sollwerten zu vergleichen und bei Abweichungen von dem Sollwert eine
Nachricht und/oder einen Alarm zu generieren,

- eine Benachrichtigung bereitzustellen, wenn der Positionssensor (36) eine
Positionsverdnderung des Containers (2) detektiert, und/oder wenn der Fenstersensor
(34) und/oder Tirsensor (32) ein gedffnetes Fenster (56) und/oder eine getffnete Tir
(54) detektiert, und/oder wenn der Bewegungssensor (20) eine Bewegung im Inneren des

Containers (2) erfasst.

13. Ausfiihrungsbeispiel: Containersystem (100) nach Ausfiihrungsbeispiel 11 oder 12,
wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) in einer Cloud (104)

implementiert ist.

14. Ausfiihrungsbeispiel: Containersystem (100) nach Ausfiihrungsbeispiel 13,

mit einer App (106), wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) dazu
eingerichtet ist, mit der App (106), welche insbesondere auf einem mobilen Endgeréat (108)
installierbar ist, zu kommunizieren, wobei die App (106) eine Benutzerschnittstelle fir den
Mieter oder Betreiber des Containers (2) oder des Containergebaudes (4) bereitstellt.

15. Ausfiihrungsbeispiel: Containersystem (100) nach Ausfiihrungsbeispiel 14,
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wobei die App (106) dazu eingerichtet ist, von der Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform (102) empfangene Daten zu visualisieren und Daten, insbesondere
zur Fernsteuerung der Beleuchtungseinrichtung 42) und/oder der
Klimatisierungseinrichtung (44) des Containers (2), an die Fernsteuerungs- und

Auswertungsplattform (102) zu tibertragen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfiuihrungsbeispiels unter

Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren n&her beschrieben. Hierbei zeigen:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines digital vernetzten Containersystems in

einer schematischen Darstellung;

Fig. 2 einzelne Komponenten des Containersystems gemaf Fig. 1 in einer
schematischen Darstellung;

Fig. 3aund 3b schematische Beispielansichten eines mobilen Endgerats mit App;

Fig. 4 einen erfindungsgemalen Biirocontainer in einer schematischen
Darstellung;

Fig. 5 einen schematischen Sanitdrcontainer in einer schematischen
Darstellung;

Fig. 6 einen schematischen Ubernachtungscontainer in einer schematischen

Darstellung; und

Fig. 7 ein erfindungsgemafles Containergebdude in einer schematischen

Darstellung.

Figur 1 zeigt ein digital vernetztes Containersystem 100. Das digital vernetzte
Containersystem 100 weist einen Container 2 auf. Der Container 2 ist inshesondere als
mobiler Container 2 ausgebildet und zur Ausbildung eines in Figur 7 gezeigten
Containergebdudes 4 ausgebildet und eingerichtet. Der Container 2 weist eine
Sensoreinrichtung 6 auf. Die Sensoreinrichtung 6 ist dazu eingerichtet, Sensordaten S
innerhalb oder auerhalb des Containers 2 zu ermitteln. Der Container 2 weist ferner eine
datenleitend mit der Sensoreinrichtung 6 verbundene Steuerungseinrichtung 8 auf, die

einen Prozessor 10 und einen Speicher 12 aufweist. Die Steuerungseinrichtung 8 ist dazu
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eingerichtet, die von der Sensoreinrichtung 6 ermittelten Sensordaten S zu verarbeiten.
Ferner weist der Container 2 eine mit der Steuerungseinrichtung 8 datenleitend
verbundene Dateniibertragungseinrichtung 14 auf. Die Dateniibertragungseinrichtung 14

weist ein Kommunikationsmodul 16 auf.

Das Kommunikationsmodul 16 ist dazu eingerichtet, Daten von einem Datennetzwerk 18
zu empfangen und Daten an ein Datennetzwerk 18 zu senden. Die Sensoreinrichtung 6
weist in dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel einen Kombinationssensor 38 auf,
der einen CO»-Sensor 22, einen Temperatursensor 24 und einen Feuchtigkeitssensor 26,
siehe Figur 2, aufweist. Der Container 2 weist dariiber hinaus exemplarisch dargestelite
Containerfenster 56 sowie eine Containertiir 54 auf. Das Containersystem 100 weist eine
Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform 102 auf, welche dazu eingerichtet ist, liber das
Datennetzwerk 18 Daten an die Datenlibertragungseinrichtung 14 zu senden und Daten
von der Dateniibertragungseinrichtung 14 zu empfangen. Die Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform 102 ist in einer Cloud 104 implementiert. Darliber hinaus weist das
Containersystem 100 eine App 106 auf, wobei die Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform 102 dazu eingerichtet ist, mit der App 106, welche insbesondere auf
einem mobilen Endgerat 108 installierbar ist, zu kommunizieren. Die App 106 stellt eine
Benutzerschnittstelle fiir einen Mieter oder Betreiber des Containers 2 bereit. Die App 106
ist ferner dazu eingerichtet, von der Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform 102
empfangene Daten zu visualisieren und Daten an die Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform 102 zZu Ubertragen. Die Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform 102 weist einen MQTT Broker 110, eine Middleware 112, ERP

Daten 114 sowie eine Datenbank 116 auf.

In Figur 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer Baugruppe aus Steuerungseinrichtung 8 und
Sensoreinrichtung 6 exemplarisch dargestellt. Die Sensoreinrichtung 6 weist einen
Bewegungssensor 20 auf sowie den Kombinationssensor 38, der seinerseits den COo-
Sensor 22, den Temperatursensor 24 und den Feuchtigkeitssensor 26 aufweist. Die
Sensoreinrichtung 6 ist Giber eine drahtgebundene datenleichtende Verbindung 52 mit der
Steuerungseinrichtung 8 verbunden. Die Steuerungseinrichtung 8 ist in dem in Figur 2
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel Teil eines Verteilerkastens 58. Der Verteilerkasten 58 weist
neben der Steuerungseinrichtung 8, Sicherungen 60 auf und ist datenleitend mit der

Dateniibertragungseinrichtung 14 verbunden, die das Kommunikationsmodul 16 aufweist.

In den Figuren 3a und 3b sind exemplarisch Beispiele fiir Applikationen, sogenannte Apps
106 gezeigt, welche eine exemplarische Datenvisualisierung veranschaulichen.
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Beispielsweise konnen mittels der App 106 Daten betreffend eine Temperatur, Feuchtigkeit
oder einen CO»-Gehalt im Inneren des Containers angezeigt werden. Dariiber hinaus
kénnen auch Schaltungszustande, Energieverbrauche, Temperaturen, und dergleichen
angezeigt werden. Die Daten kdnnen, wie insbesondere in Figur 3b angedeutet ist, einem
bestimmten Vermietungsprojekt umfassend insbesondere mehrere Container 2,

zugeordnet werden und insoweit Alarme und Berichte generiert werden.

Figur 4 zeigt einen Container 2, welcher als Universalcontainer bzw. Bilirocontainer 46
ausgebildet ist. Der Container 46 weist eine Sensoreinrichtung 6 auf, welche an einer
Decke 40 des Containers 46 angeordnet ist. Die Sensoreinrichtung 6 ist datenleitend mit
einer Steuerungseinrichtung 8 verbunden, die in einem Verteilerkasten 58 angeordnet ist.
Der Container 46 weist dariiber hinaus einen Stromzéahler 28 auf, der in einem Elektro-
Unterverteiler 62 angeordnet ist. Der Container 46 weist ferner eine Tiir 54 auf. Der Tir ist
ein Tlrsensor 32 zugeordnet, wobei der Tiirsensor 32 Teil der Sensoreinrichtung 6 ist bzw.
datenleitend mit dieser verbunden ist. Der Container 46 weist ferner einen exemplarisch
dargesteliten Positionssensor 36 auf, der dazu eingerichtet ist, eine Position des
Containers 46 zu ermitteln. Ferner weist der Container 40 Fenster 56 auf, denen
Fenstersensoren 34 zugeordnet sind. Die Fenstersensoren 34 sind ebenfalls datenleitend
mit der Sensoreinrichtung 6 verbunden bzw. Teil derselben. Dariiber hinaus weist der
Container 46 drahtgebundene datenleitende Verbindungen 52, auch als Daisy Chain
bezeichnet, auf, welche dazu dienen, den Container 46 mit weiteren Containern 2 eines
Containergebaudes 4, wie in Figur 7 gezeigt, zu verbinden. Der in Figur 4 gezeigte
Container 2 weist ferner einen Wassersensor 64 auf, welcher dazu eingerichtet ist, eine
Leckage einer wasserfilhrenden Leitung oder einen Wasserschaden zu detektieren. Der
Container 2 weist ferner einen Personensensor 66 auf. Der Personensensor 66 ist dazu
eingerichtet, einen Sturz einer Person oder eine auf dem Boden liegende Person zu
detektieren.

Figur 5 zeigt einen erfindungsgemdBen Container 2, welcher exemplarisch als
Sanitarcontainer 48 ausgebildet ist. Der Container 2 weist eine Sensoreinrichtung 6 auf.
Die Sensoreinrichtung 6 ist vorliegend als zentrale Einheit dargestellt, die an einer Decke
40 des Containers angeordnet ist. Die Sensoreinrichtung 6 weist einen Fenstersensor 34,
einen Wasserzahler 30 sowie einen Stromzéhler 28 auf. Die Sensoren 28, 30, 34 sind mit
der Sensoreinrichtung 6 verbunden. Die Sensoreinrichtung 6 weist dariiber hinaus den
Kombinationssensor 38 auf. Ferner verfugt der Container 48 uber drahtgebundene
datenleitende Verbindungen 52 zum Verbinden mit einem weiteren, in der Figur nicht

gezeigten Container 2 eines Containergebdudes 4. Der Container 48 weist ferner eine
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Beleuchtungseinrichtung 42 auf, die mit der Steuerungseinrichtung 8, welche in dem
Verteilerkasten 58 angeordnet ist, verbunden und von dieser steuerbar ist. Dariiber hinaus
weist der Container 48 einen Elektro-Unterverteiler 62 auf, dem der Stromzahler 28
zugeordnet ist und welcher der Versorgung des Containers 48 mit elektrischer Energie

dient.

Figur 6 zeigt einen Container 2, welcher als Container 50 mit Nasszelle ausgebildet ist. Der
Container weist drahtgebundene datenleitende Verbindungen 52 zur Verbindungen des
Containers 50 mit weiteren Containern 2 auf sowie Fenstersensoren 34, die einem oder
mehreren Containerfenstern 56 zugeordnet sind. Der Container 50 weist ferner eine
exemplarisch  dargestellte  Klimatisierungseinrichtung 44 auf sowie  zwei
Sensoreinrichtungen 6, die jeweils einem Raum zugeordnet und analog zu den vorherigen
Ausfilhrungsformen ausgebildet sind. Im Ubrigen verfiigt der Container 50 iiber einen
Elektro-Unterverteiler 62, welchem ein Stromzahler 28 zugeordnet ist sowie einen
Wasserzahler 30. Der Container 50 weist ferner eine Steuerungseinrichtung 8 auf, die
einem Verteilerkasten 58 zugeordnet ist. Sensoreinrichtung 6 und Steuerungseinrichtung 8
sind Uber eine nicht gezeigte Verbindung miteinander datenleitend verbunden. Der
Container 50 weist dariiber hinaus Beleuchtungseinrichtungen 42 auf, die mittels der
Steuerungseinrichtung 8 steuerbar sind. Die Steuerungseinrichtung 8 ist bei den in Figuren
5 und 6 gezeigten Containern 46, 50 dazu eingerichtet, die Beleuchtungseinrichtungen 42
zu steuern. Ferner ist die Steuerungseinrichtung 8, wie in Figur 6 dargestellt, dazu

eingerichtet, die Klimatisierungseinrichtung 44 zu steuern.

Figur 7 zeigt exemplarisch ein Containergebdude 4. Das Containergebadude 4 ist aus zwei
Containern 2 ausgebildet, wobei es sich bei den Containern 2 beispielsweise um die in den
Figuren 4 bis 6 gezeigten Containertypen 46 bis 50 handeln kann. Wie in Figur 7
dargestellt, sind die Container 2 liber eine drahtgebundene datenleitende Verbindung 52,

auch als Daisy Chain bezeichnet, verbunden.
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Bezugszeichenliste

Container
Containergebaude
Sensoreinrichtung
Steuerungseinrichtung
Prozessor

Speicher
Dateniibertragungseinrichtung
Kommunikationsmodul
Datennetzwerk
Bewegungssensor
CO2-Sensor
Temperatursensor
Feuchtigkeitssensor
Stromzahler
Wasserzéhler

Tursensor

Fenstersensor
Positionssensor
Kombinationssensor
Decke des Containers
Beleuchtungseinrichtung
Klimatisierungseinrichtung
Universalcontainer / Biirocontainer
Sanitércontainer
Container mit Nasszelle
drahtgebundene datenleitende Verbindung
Containertiir
Containerfenster
Verteilerkasten
Sicherungen
Elektro-Unterverteiler
Wassersensor
Personensensor

100 Digital vernetztes Containersystem

102 Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform
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Anspriiche
1. Mobile Raumzelle oder Container (2), insbesondere mobiler Container (2),

gekennzeichnet durch

- eine Sensoreinrichtung (6), welche dazu eingerichtet ist, Sensordaten (S) innerhalb
oder au3erhalb des Containers (2) zu ermitteln,

- eine datenleitend mit der Sensoreinrichtung (6) verbundenen Steuerungseinrichtung
(8) mit einem Prozessor (10) und einem Speicher (12), wobei die Steuerungseinrichtung
(8) dazu eingerichtet ist, die von der Sensoreinrichtung (6) ermittelten Sensordaten (S) zu
verarbeiten, sowie

- eine  mit der Steuerungseinrichtung (8) datenleitend  verbundene
Dateniibertragungseinrichtung (14) mit einem Kommunikationsmodul (16), welches dazu
eingerichtet ist, Daten von einem Datennetzwerk (18) zu empfangen und Daten an ein

Datennetzwerk (18) zu senden.

2. Container (2) nach Anspruch 1,

wobei die Sensoreinrichtung (6) wenigstens einen, mehrere oder sdmtliche der folgenden
Sensoren aufweist:

- Stromzahler (28), welcher dazu eingerichtet ist, den Stromverbrauch des Containers
(2) zu erfassen,

- Wasserzahler (30), welcher dazu eingerichtet ist, den Wasserverbrauch des
Containers (2) und/oder einen Wasserdruck einer Wasserleitung zu erfassen,

- Bewegungssensor (20), welcher dazu eingerichtet ist, eine Bewegung im Inneren
des Containers (2) zu erfassen,

- CO»-Sensor (22), welcher dazu eingerichtet ist, eine CO2-Gehalt der Luft im Inneren
des Containers (2) zu erfassen,

- Temperatursensor (24), welcher dazu eingerichtet ist, eine Temperatur im Inneren
des Containers (2) zu erfassen,

- Feuchtigkeitssensor (26), welcher dazu eingerichtet ist, eine Luftfeuchtigkeit im
Inneren des Containers (2) zu erfassen,

- Tiirsensor (32), welcher dazu eingerichtet ist, einen Offnungszustand einer Tir (54)
des Containers (2) zu erfassen,

- Fenstersensor (34), welcher dazu eingerichtet ist, einen Offnungszustand eines
Fensters (56) des Containers (2) zu erfassen,

- Positionssensor (36), inshesondere GPS-Sensor, welcher dazu eingerichtet ist, eine

Position des Containers (2) zu ermitteln,



20

25

30

35

WO 2024/251971

-24-

- Wassersensor (64), welcher insbesondere einer wasserfiihrenden Leitung
zugeordnet und dazu eingerichtet ist, eine Leckage der wasserfiihrenden Leitung oder
einen Wasserschaden zu detektieren,

- Personensensor (66), welcher dazu eingerichtet ist, einen Sturz einer Person oder

eine auf dem Boden liegende Person zu detektieren.

3. Container (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei der CO2-Sensor (22), der Temperatursensor (24) und der Feuchtigkeitssensor (26)

als Kombinationssensor (38) ausgebildet sind.

4, Container (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei die Sensoreinrichtung (6) an einer Decke (40) des Containers (2) angeordnet ist.

5. Container (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei der Container (2) eine Beleuchtungseinrichtung (42) zur Beleuchtung des
Containers (2) aufweist und wobei die Steuerungseinrichtung (8) dazu eingerichtet ist, die
Beleuchtungseinrichtung  (42), insbesondere auf Basis von mittels der

Dateniibertragungseinrichtung (14) empfangenen Daten, zu steuern.

6. Container (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei der Container (2) eine Klimatisierungseinrichtung (44) zur Klimatisierung des
Containers (2) aufweist und wobei die Steuerungseinrichtung (8) dazu eingerichtet ist, die
Klimatisierungseinrichtung  (44), insbesondere auf Basis von mittels der

Dateniibertragungseinrichtung (14) empfangenen Daten, zu steuern.

7. Container (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der Container (2) als
einer der folgenden ausgebildet ist:

Birocontainer (46),

Sanitarcontainer (48),

Lagercontainer,

Ubernachtungscontainer (50),

Wohncontainer.

8. Container (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei das Kommunikationsmodul (16) dazu eingerichtet ist, mit wenigsten einem der
folgenden Datennetzwerke (18) oder Ubertragungsstandards zu kommunizieren:

- LTE,
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- UMTS,

- WLAN,

- LAN,

- Long Range Wide Area Network (LoRaWAN),
- Low Power Wide Area Network (LPWAN),

- Bluetooth.

9. Containergebdude (4), welches aus wenigstens zwei Containern (2) ausgebildet ist,
wobei wenigstens einer der Container (2), insbesondere samtliche Container (2) des

Containergebaudes (4), nach einem der vorstehenden Anspriiche ausgebildet sind.

10. Containergebaude (4) nach Anspruch 9,
wobei die Steuerungseinrichtungen (8) der nach einem der vorstehenden Anspriiche
ausgebildeten Container (2) Uber eine drahtgebundene datenleitende Verbindung (52)

verbunden sind.

11. Digital vernetztes Containersystem (100), mit

wenigstens einem Container (2) nach einem der Anspriiche 1-8 oder einem
Containergebdude (4) nach einem der Anspriiche 9 oder 10,

und einer Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102), welche dazu eingerichtet ist,
Uiber ein Datennetzwerk (18) Daten an die Dateniibertragungseinrichtung (14) des
wenigstens einen Containers (2) zu senden und Daten von der

Dateniibertragungseinrichtung (14) zu empfangen.

12. Containersystem (100) nach Anspruch 11,
wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) dazu eingerichtet ist,
Sensordaten der Sensoreinrichtung (6) zu verarbeiten und auszuwerten sowie

Empfehlungen auf Basis der ausgewerteten Sensordaten zu generieren.

13. Containersystem (100) nach Anspruch 12,
wobei die Empfehlungen auf Basis einer manuellen oder automatisierten

Optimierungslogik generiert werden.

14. Containersystem (100) nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) zu wenigstens einem

mehreren oder allen der Folgenden eingerichtet ist:
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- einen Wasser- oder Stromverbrauch des Containers (2) fir einen Zeitraum,
insbesondere einen Miet- oder Projektzeitraum des Containers (2) oder
Containergebaudes (4), zu ermitteln, und diesen insbesondere in Bezug zu setzten zu
Benchmark-Daten,

- einen elektrischen Verbraucher des Containers (2) zu steuern, insbesondere eine
Beleuchtungseinrichtung (42) und/oder eine Klimatisierungseinrichtung (44),

- die von der Sensoreinrichtung (6) ermittelten Sensordaten (S) mit einem oder
mehreren Sollwerten zu vergleichen und bei Abweichungen von dem Sollwert eine
Nachricht und/oder einen Alarm zu generieren,

- eine Benachrichtigung bereitzustellen, wenn der Positionssensor (36) eine
Positionsverdnderung des Containers (2) detektiert, und/oder wenn der Fenstersensor
(34) und/oder Tirsensor (32) ein gedffnetes Fenster (56) und/oder eine gedffnete Tir
(54) detektiert, und/oder wenn der Bewegungssensor (20) eine Bewegung im Inneren des

Containers (2) erfasst.

15.  Containersystem (100) nach einem der Anspriiche 11 bis 14,

wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) ferner zu wenigstens einem,
mehreren oder allen der Folgenden eingerichtet ist:

- ein Schimmelrisiko zu ermitteln, insbesondere unter Verwendung von Messdaten
des Temperatursensors (24) und/oder Feuchtigkeitssensors (26),

- eine Luftqualitat zu iiberwachen, insbesondere unter Verwendung von Messdaten
des CO2-Sensors (22) und/oder des Temperatursensors (24) und/oder des
Feuchtigkeitssensors (26), und eine Nachricht und/oder einen Alarm zu generieren, wenn
die ermittelten Sensordaten (S) von einem Sollwert abweichen,

- eine Belegung des Containers (2) zu iberwachen, insbesondere unter
Verwendung von Messdaten des Bewegungssensors (20) und/oder des Tirsensors (32),
- eine Reinigungsempfehlung zu generieren, inshesondere unter Verwendung von
Messdaten des Bewegungssensors (20) und/oder des Tirsensors (32),

- einen Wartungsbedarf von Fenstern und/oder Tiiren des Containers (2) zu
bestimmen, insbesondere unter Verwendung von Messdaten des Tirsensors (32)
und/oder des Fenstersensors (34),

- das Vorliegen eines Wasserschadens zu ermitteln, insbesondere unter
Verwendung von Messdaten des Wassersensors,

- einen Sturz einer Person und/oder einen Bewusstseinsverlust einer Person zu
ermitteln, insbesondere unter Verwendung von Messdaten des Personensensors

und/oder des Bewegungssensors (20).
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16. Containersystem (100) nach einem der Anspriiche 11 bis 15,

wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) ferner zu wenigstens einem
mehreren oder allen der Folgenden eingerichtet ist:

- Temperaturanpassung, insbesondere automatische Temperaturanpassung, in dem
Container (2) unter Verwendung einer Wettervorhersage,

- eine Empfehlung fiir eine zukiinftige Containergebaudeplanung auf Basis der
Sensordaten zu erzeugen, wobei die zukiinftige Containergebdudeplanung eine
Empfehlung zu wenigstens einem der folgenden aufweist:

- Anzahl der Container (2),

- Wasser- und/oder Stromverbrauch, insbesondere Vorschlag hinsichtlich

betreffender Servicepakete.

17.  Containersystem (100) nach einem der Anspriiche 11 bis 16,

wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) ein textbasiertes
Dialogsystem, insbesondere einen Chatbot, aufweist oder damit verbunden ist, wobei das
Dialogsystem dazu eingerichtet ist, Sensordaten und/oder Empfehlungen an den

Benutzer auszugeben.

18. Containersystem (100) nach einem der Anspriiche 11 bis 17,

wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) ferner dazu eingerichtet ist
Sensordaten (S) des Containers (2) fiir einen Zeitraum, inshesondere einen Miet- oder
Projektzeitraum des Containers (2) oder Containergebaudes (4), zu ermitteln, und diese
in Bezug zu setzten zu Benchmark-Daten, insbesondere wobei die Benchmark-Daten

Sensordaten (S) aus weiteren Miet- oder Projektzeitraumen enthalten.

19. Containersystem (100) nach einem der Anspriiche 11 bis 18,

wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) ferner dazu eingerichtet ist,
eine Mietdauer des Containers (2) zu ermitteln, insbesondere unter Verwendung von
Messdaten des Positionssensors (36), und bei Uberschreiten einer Schwellenmietdauer

eine Nachricht zu generieren.
20. Containersystem (100) nach einem der Anspriiche 11 bis 19,
wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) in einer Cloud (104)

implementiert ist.

21. Containersystem (100) nach Anspruch 20,
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mit einer App (106), wobei die Fernsteuerungs- und Auswertungsplattform (102) dazu
eingerichtet ist, mit der App (106), welche insbesondere auf einem mobilen Endgerat
(108) installierbar ist, zu kommunizieren, wobei die App (106) eine Benutzerschnittstelle
fiir den Mieter oder Betreiber des Containers (2) oder des Containergebdudes (4)

bereitstellt.

22. Containersystem (100) nach Anspruch 21,

wobei die App (106) dazu eingerichtet ist, von der Fernsteuerungs- und
Auswertungsplattform (102) empfangene Daten und/oder Empfehlungen zu visualisieren
und Daten, insbesondere zur Fernsteuerung der Beleuchtungseinrichtung (42) und/oder
der Klimatisierungseinrichtung (44) des Containers (2), an die Fernsteuerungs- und

Auswertungsplattform (102) zu ibertragen.
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