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69 2,2,6-6-Tetramethylpiperidylamide substituierter Karbonséiuren ﬁnd die mit Thnen stabilisierten

lichtbestiindigen Polymermischungen.

@ Neue Verbindungen, 2,2,6,6-Tetramethylpiperidyla-
mide substituierter Karbonsiuren weisen die allgc—
meine Formel auf:

[H}I >—lmﬁ+ n & worin
7 0

n= 1,2
bei n =1;

A= _(CHa)‘;m—Q«H; ~cHsg - ¥ - ( ;:m N
CH.

3
-cnao-@; 4}125-@ ; -cnzo—Q-c“ng-eare;
~c ) 3 ~(CB A 3 ~(CH)E ~(H) §

~(CH,) =& )i =(CH,) ~ K
2/’ ( d) Q ]
vein =2

A= ~CH 0 @-c @*’“‘a 3 ~(CHy) pm H'_\« ~(CE)

m = 1,2 bedeuten.
Sie wirken als Lichtstabilisatoren in Polymermischun-
gen.
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PATENTANSPRUCHE

1. 2.2.6.6-Tetramethylpiperidylamide substituierter Karbon-
sduren allgemeiner Formel

HN >—NHC—+—
/

n=1.2

bein = 1:
~CH=C -/ NH -

A= -(CHZ)mNH—QIH; ; ( m;
CH,

-0 Vi -cx{as-© ; =CH o-@ ~C,Ho~tert;
-CH JH-@ -(CHE)ENHCHz-O ~(CH,,) iH —® ;
~(cH,) ._.‘:> -(CH,,) - ”\_/O ;

bein =

worin

A= ~CH,0 @-c-@oca - & ~(CH,) - { ) N ~(CH,) o

o3

m = 1; 2 bedeuten.

2. Lichtbesténdige Polymermischung, die ein Polymer und
einen Lichtstabilisator vorsieht, dadurch gekennzeichnet, dass
sie als Lichtstabilisator 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamide sub-
stituierter Karbonsiuren nach Anspruch 1 bei folgendem Ver-
héltnis der Komponenten in Masse-% aufweist:

Polymer
2,2.6,6-Tetramethylpiperidylamid
der substituierten Karbonsdure

3. Lichtbestindige Polymermischung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zusétzlich auch einen Wirme-
stabilisator in einer Menge von 0,05 bis 0,3%, bezogen auf die
Polymermasse. aufweist.

4. Lichtbestdndige Polvmermischung nach Anspruch 2 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zusétzlich auch einen UV-
Absorber in einer Menge von 0,1 bis 0,3%. bezogen auf die
Polymermasse. aufweist.

BESCHREIBUNG

Dievorliegende Erfindung betrifft neue Verbindungen. die
2.2.0.6-Tetr: 1methvlp1pendvlam|de substituierter Karbonséuren
und die mit thnen stabilisierten lichtbestindigen Polymermi-
schungen.

Die genannten Verbindungen k6nnen als Lichtstabilisatoren
hochmolekularer Verbindungen Anwendung finden, die fiir die
Herstellung von Polymerstoften, insbesondere fiir die Herstel-
lungvon Folien fitr Gewichshiuser. Chemiefasern. Gusserzeug-
nissen (verschiedenen Einzelteilen. Blocken und Rohren) einge-
setzt werden.

Den meisten Polymerstoffen haftet eine niedrige UV-Bestéin-
digkeit. infolgedessen sie sich schnell zersetzen und ihre
Betriebseigenschaften verlieren.

Mit dem Ziel der Entwicklung lichtbestindiger Mischungen
aut der Grundlage von Polymerstoffen werden in diese Mischun-
genspeziclle Zusitze. U.Z-Lichtstabilisatoren eingefiihrt. Die

von 99.0 bis 99,95

von 1,0 bis 0,05.

[39]

genannten Zusitze miissen eine hohe lichtstabilisierende Effekti-
vitdt aufweisen.

Gegenwirtig werden als Lichtstabilisatoren fiir Polymerstoffe
Derivate des o-Hydroxybenzophenons (US-PS-3 641213, des o-

5 Hydroxybenztriazols (US-PS-3824 192, DE-PS-2 455 155) ver-

wendet. Die genannten Lichtstabilisatoren weisen eine niedrige
llchtstablhswrende Effektivitdt auf.

Indenletzten Jahren werden als L1chtstabllxsatoren fidr
Polymerstoffe (Polyathylen, Polypropylen, Polystyrol, Polyvi-

10 nylchlorid, Polyamid usw.) umfassend Derivate der sterisch

behinderten Amine, insbesondere Ester des 2,2,6,6-Tetrame-
thyl-4-oxypiperidins und der Karbonsauren (DE-PS-1929 928;
2258752) verwendet. Praktische Anwendung davon fand Bis-
(2.2.6.6-tetramethyl-4-piperidinyl)-sebazat, bekannt under der

15 Firmenbezeichnung Tinuvin 770 (Modern Plastics, 1975, Nr. 5,

S.32). Die lichtstabilisierende Effektivitit der genannten Ver-
bindungen ist bedeutend hoher als die der Derivate des o-

Hydroxybenzophenons und des o-Hydroxybenztriazols. Aber
auch diese Verbindungen gewahrleisten nicht eine ausreichend

20 lange Betriebsdauer der Polymerstoffe unter Bedingungen einer

intensiven Sonnenstrahlung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Lichtstabili-
satoren fiir Polymerstoffe zu entwickeln, die eine hohe lichtstabi-
lisierende Effektivitit aufweisen.

% Diebeantragten Stoffe stellen neue in den Veréifentlichun-

gen nicht beschriebene Verbindungen dar.

Erfindungsgemiss weisen die neuen Stoffe 2,2,6,6-Tetrame-
thylpiperidylamide substituierter Karbonsauren folgende For-
mel auf:

{nu >—-xmc«}r worin
n n
0
n=1;2
35 bein = 1;
A= =(CH,) M NH ; -cu_c-\m _<
CH

cert.

1,0 _@ —CH b.@ CH. o-@-c Ho-
0 _cy m{@ . _(cﬁe)Z\IHCHz-O -(caz) NH - @

-(cH,) -N’_\ i ~(CHy) —
bei n = 23
5
45,4 - o - - CH = - B - —
i = =CH0 @ (II-@OLHE P =(CH) i Ao,
oA,
@ = 1;2

50  Dieerfindungsgeméssen Verbindungen stellen weisse kristal-
line Stoffe mit einem Schmelzpunkt von 82 bis 230 °C dar, sie sind
in aliphatischen Alkoholen und in den chlorierten Kohlenwasser-
stoffen 19slich.

Thre Struktur wurde durch d1e Aufgaben der Infrarotspektro-
ssskopie, der Elementaranalyse und der Molekularmasse bestitigt.
Die lichtbestdndige Polymermischung, die ein Polymer und
einen Lichtstabilisator vorsieht. weist erfindungsgemass als
Lichtstabilisator 2,2.6.6-Tetramethylpiperidylamide substitu-
ierter Karbonséuren der genannten Formel bei folgendem Ver-
60haltnis der Komponenten in Masse-% auf:
Polymer von 99.0 bis 99.95
2.2.6.6-Tetramethylpiperidylamid
substituierter Karbonsdure
65

von 1.0 bis0,05.

Als Polymer kdnnen allgemein bekannte Polymere. beispiels-
weise Polyolefine (Niederdruck- und Hochdruckpolyithylen.



Polypropylen und ihre Copolymere). Polystyrol und seine Copo-
lymere, Polyvinylchlorid, Polyamide, Polyurethane und andere
verwendet werden.

Zur Steigerung der Wirmebesténdigkeit der lichtbesténdigen
Polymermischung wird es empfohlen, auch Warmestabilisatoren
in einer Menge von 0,05 bis 0,3%, bezogen auf die Polymer-
masse, in ihre Zusammensetzung einzufithren. Als Warmestabi-
lisatoren konnen Verbindungen der aligemein bekannten Typen
der Wirmestabilisatoren, beispielsweise Derivate des sterisch
behinderten Phenols (beispielsweise Tetraester der 3,5-Di-tert.-
butyl-4-oxyphenylpropionsaure und des Pentaerythrits (Irganox
1010); Oktadezylester der 3,5-Di-tert.butyl-4-oxyphenylpro-
pionsédure (Irganox 1076); 2,2'-Methylen-bis-(4-methyl-6-tert.-
butyl-phenol) (AO-2246), Phosphite (beispielsweise Tri-(para-
nonylphenyl)-phosphit (Polygard) und andere verwendet
werden.

Mit dem Ziel der Verstirkung des lichtstabilisierenden Effek-
tes wird es empfohlen, in die Zusammensetzung der lichtbestén-
digen Polymermischung auch Absorptionsmittel der Ultravio-
lettstrahlung (UV-Absorber) in einer Menge von 0,1 bis 0,3%,
bezogen auf die Polymermasse, einzufithren. Als UV-Absorp-
tionsmittel konnen Derivate des o-Hydroxybenzophenons (bei-
spielsweise 2-Hydroxy-4-oktyloxybenzophenon. Cyasorb UV
531) und Derivate des o-Hydroxybenztriazols (2-(3'5'-Di-tert.-
butyl-2'-2'-oxyphenyl)-5-chlorbenztriazol-(Tinuvin 327), 2-(2'-
Hydroxy-5-methylphenyl)-benztriazol (Tinuvin P) verwendet
werden.

Die Menge der in die lichtbestédndige Polymermischung ein-
zufiihrenden Lichtstabilisatoren, der 2,2,6,6-Tetramethylpiperi-
dylamide substituierter Karbonséuren, sowie der Wiirmestabili-
satoren und UV-Absorptionsmittel wird durch die Erreichung
des maximalen Stabilisierungseffektes einerseits und durch die
sparsame Verwendung der Mischung andererseits bestimmit.

Die mit den erfindungsgeméssen Verbindungen stabilisierten
Polymerstoffe kénnen in Form von verschiedenen Erzeugnissen,
beispielsweise als Folien, Faser, Platten und Blocke, eingesetzt
werden.

Die lichtbestindigen Polymermischungen, die mit den exfin-
dungsgeméssen 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamiden substituier-
ter Karbonsiuren stabilisiert werden, iibertreffen in ihrer Licht-
besténdigkeit um das 1,5 bis 4fache die lichtbestindigen Poly-
mermischungen, die mit Derivaten des o-Hydroxybenzophenons
und o-Hydroxybenztriazols stabilisiert werden, und um 10 bis
15% die Mischungen auf der Grundlage von Estern des 2,2,6,6-
Tetramethyl-4-oxypiperidins und der Karbonsauren. Die erfin-
dungsgemissen 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamide substitu-
ierter Karbonsiuren weisen ausserdem eine warmestabilisie-
rende Wirkung in Polystyrolplasten auf.

Verfahren zur Herstellung von 2,2,6,6-Tetramethylpiperidyl-
amiden substituierter Karbonsduren sowie von lichtbestandigen,
mitihnen stabilisierten Polymermischungen ist einfach in techno-
logischer Ausfiihrung und wird wie folgt durchgefiihrt:

Die Prozessfiihrung der Herstellung der erfindungsgeméssen
Verbindungen beruht auf der bekannten Reaktion der Amidie-
rung von Siuren beziehungsweise ihren niederen Estern mit
2.2.6.6-Tetramethyl-4-aminopiperidin(Triazetondiamin) bei
einer Temperatur von 170 bis 210 °C unter gleichzeitigem Abde-
stillieren von abgetriebenem Niederalkohol beziehungsweise
von Wasser (Weigand-Hilgetag «Experimentmethodenin der
organischen Chemie»), («Metody experimente v organicheskoi
khimii») 1968, Verlag «Chemie», Moskau, Seiten 445 und 454).
Die Endprodukte werden durch Umkristallisation aus einem
organischen Losungsmittel ausgeschieden.

Die lichtbestindigen Polymermischungen werdenin den kon-
ventionellen, in der Industrie bekannten Verfahren, hergestellt.
Ein Lichtstabilisator wird in das Polymer in der Stufe der
Herstellung des Polymers, beziehungsweise in der Stufe seiner
Verarbeitung zu Erzeugnissen eingefiihrt. Das Verfahren wird
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mit beliebigen standardisierten Ausriistungen Extruder (Walz-
werke und Spritzgussmaschinen) realisiert. Der Lichtstabilisator
kann in das Polymer individuell, beziehungsweise in Form seiner
Losung oder Suspension in einem entsprechenden Ldsungsmittel
5 oder in einem Dispergiermittel eingefiihrt werden.
Wirmestabilisatoren und UV-Absorptionsmittel konnen
sowohl in der Stufe der Herstellung des Polymers als auch in der
Stufe seiner Verarbeitung eingefiihrt werden.
Zur besseren Erlduterung der vorliegenden Erfindung wer-
10 den folgende konkrete Beispiele angefiihrt.

Beispiel 1
In einen Dreihalskolben mit 100 ml Fassungsvermdgen, ver-
sehen mit einem Rithrwerk, einem Thermometer, einem Wiirz-
Destillieraufsatz mit absteigendem Kiihler und einer Vorlage
bringt man 15,62 g Triazetondiamin und 18,39 g N-Zyklohexyl-
aminoessigsduredthylester ein erhitzt und auf eine Temperatur
von 180 bis 210 °C bis zur Einstellung der Ausscheidung von
2 Athylalkohol. Nach der Abkiihlung der Reaktionsmasse wird
das Produkt aus Toluol umkristallisiert. Man erhalt 25,1 g (85%
der Theorie, umgerechnet auf Triazetondiamin) des Endproduk-
tes, 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamid-N-Zyklohexylaminoes-
sigsdure (I) mit einem Schmelzpunkt von 83 °C.
Elementenzusammensetzung: C;;H3sN;0
berechnet, %: C 69,11; H 11,26; N 14,23;
gefunden, %: C 68,98; H 11,56; N 14,08.
Molekularmasse: 295,47, 290,7
Angaben der Infrarotspektroskopie: ve-o (AmidI) =
20 1665 cm 8y (Amid II) = 1510 em™, vy = 3360 cm’™.

25

Beispiel 2
Die Verbindung 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamid der N-
Morpholinessigsdure (IT) gewinnt man nach der in Beispiel 1

35 peschriebenen Methodik aus 15,62 g Triazetondiamin und
17,28 g N-Morpholinessigsduredthylester. Die Ausbeute an End-
produkt betrigt 26,4 g (92,6% der Theorie, umgerechnet auf
Triazetondiamin). Schmelzpunkt betrigt 103 °C (Toluol).

Elementenzusammensetzung: CisHaN;O,

berechnet, %: C 63,57; H 10,31; N 14,82;

gefunden, %: C 63,74; N 10,28; N 14,48.

Molekularmasse: 283,42, 317,8

Angaben der Infrarotspektroskopie: v.-o (AmidI) =

1685 cm™, dyy (Amid IT) = 1515 cm™, vy = 3385 cm™.
45

40

Beispiel 3
- Die Verbindung2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamid der N-
Piperidinessigsdure (IIT) wird nach der in Beispiel 1 beschriebe-

5 nen Methodik aus 62,5 g Triazetondiamin und 63,34 g N-
Piperidinessigsiureithylester gewonnen. Die Ausbeute an End-
produkt betriigt 90,74 g (80,6% der Theorie, umgerechnet auf
Triazetondiamin). Schmelzpunkt betrigt 77 °C (Toluol).

Elementenzusammensetzung: CyH; N;O

berechnet, %: C 68,82; H 11,10; N 14,93;

gefunden, %: C 68,61; H 10,91; N 14,83.

Molekularmasse: 281,45, 280 4.

Angaben der Infrarotspektroskopie: ve-o (Amid I) =
1680 e, Sy (Amid IT) = 1510 cm, vy = 3375 cm™.

60
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: Beispiel 4

Die Verbindung 2,2.,6,6-Tetramethylpiperidylamid der Ani-
linessigsiure (IV) wird nach der in Beispiel 1 beschriebenen
Methodik aus 23.44 g Triazetondiamin und 26.8 g Anilinessig-

65 sduredthylester gewonnen.

Die Ausbeute an Endprodukt betrégt 35.7 g (82.2% der
Theorie, umgerechnet auf Triazetondiamin), Schmelzpunkt
betrégt 175 °C (Isopropanol).
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Elementenzusammensetzung: C;H»N;O

berechnet. %: C 70,55; H 9.40: N 14,52;

gefunden. “c: C 70,34; H 9.96: N 14.68.

Molekularmasse: 289.4, 282.5.

Angaben der Infrarotspektroskopie: v.-o (Amid I) =
1635em™. dny (Amid IT) = 1500 cm™, vy = 3390, 3440 cm™'.

Beispiel 5

Die Verbindung N.N'-Bis-(2.2.6.6-tetramethylpiperidyl)-
azetamid des Piperazins (V) wird nach der in Beispiel 1 beschrie-
benen Methodik aus 31,25 g Triazetondiamin und 25.75 g N N'-
Piperazinodiessigsduredidthylester gewonnen.

Die Ausbeute an Endprodukt betragt 37 g (77.3% der
Theorie. umgerechnet auf Triazetondiamin). Schmelzpunkt
betrigt 230 °C (Toluol).

Elementenzusammensetzung: C,sH:gNgO,

berechnet, %: C 65.23; H 10,53; N 17,55;

gefunden, %: C 65,30; H 10,60; N 17,78;

Molekularmasse: 478,7, 472,5.

Angaben der Infrarotspektroskopie: v.-o (AmidI) =
1650cm™, dxy (Amid IT) = 1530 cm, vy = 3350 em™.

Beispiel 6

Die Verbindung2.2,6,6-Tetramethylpiperidylamid der N-
Zyklohexylaminopropionséure (VI) wird nach der in Beispiel 1
beschriebenen Methodik aus 31,25 g Triazetondiamin und
37.05 g N-Zyklohexylaminopropionsiuremethylester gewonnen.
Die Ausbeute an Endprodukt betréigt 53,4 g (86,4% der Theorie,
umgerechnet auf Triazetondiamin). Schmelzpunkt betrégt
122°C.

Elementenzusammensetzung: C;sH3sN;0

berechnet, %: C 69,85; H 11,40; N 13,58;

gefunden. %: C 69,55; H 11,32; N 13,43;

Molekularmasse: 309.5, 308,2.

Angaben der Infrarotspektroskopie: v..o (AmidI) =
1670 cm™. Oy (Amid IT) = 1560 cm™, vy = 3240, 3320 cm™.

Beispiel 7

Die Verbindung N.N'-Bis-(2,2,6.6-tetramethylpiperidyl)-
propionamid des Piperazins (VII) wird nach der in Beispiel 1
beschriebenen Methodik aus 31,25 g Triazetondiamin und 25,8 ¢
N.N'-Piperazindipropionsduredimethylester gewonnen. Die
Ausbeute an Endprodukt betrigt 34.4 g (68% der Theorie,
umgerechnet auf Triazetondiamin). Schmelzpunkt betragt 161
“C (Toluol).

Elementenzusammensetzung: C»H;N¢O-

berechnet. ¢r: C 66.36: H 10.74: N 16.58:

getunden. ¢: C 66.64: H 10.71: N 16,01.

Molekularmasse: 506.78. 502.3.

Angaben der Infrarotspektroskopie: v (AmidI) =
130 em™, vy (Amid 1) = 1530 em™, vy = 3330, 3400 cm™.

Beispiel 8

Die Verbindung 2.2.6.6-Tetramethylpiperidylamid der
Benzylaminopropionsiure (VIII) wird nach der in Beispiel 1
beschriebenen Methodik aus 46.9 g Triazetondiamin und 58 g
Benzylaminopropionsduremethylester gewonnen. Die Ausbeute
an Endprodukt betriigt 73.14 g (76.8% ) der Theorie, umgerech-
netauf Triazetondiamin). Schmelzpunkt betréigt 132 °C (Toluol).

Elementenzusammensetzung: CH;N;O

berechnet. "r: C 71.88: H 9.84: N 13,24:

gefunden. “¢c: C71.92: H9.68: N 13.71.

Molekularmasse: 317.5, 318.5.

Angaben der Infrarotspektroskopie: v._ (Amid ) =
1660cm™. dyy (Amid IT) = 1565 em™. vayy = 3330 cm™.

30
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Beispiel 9
Die Verbindung 2.2.,6,6-Tetramethylpiperidylamid der N-
morpholinopropionséure (IX) wird nach der in Beispiel 1
beschriebenen Methodik aus 15,62 g Triazetondiamin und
> 17.32g N-Morpholinopropionsiuremethylester gewonnen. Die
Ausbeute an Endprodukt betrdgt 27 g (90.8% der Theorie,
umgerechnet auf Triazetondiamin), Schmelzpunkt betrigt 82°C
(Isopropanol.
Elementenzusammensetzung: C;H; N3O,
berechnet, %: C 64.61; H 10.51; N 14,13;
gefunden, %: C 64.45; H 10,26; N 14,22,
Molekularmasse: 297.4, 298,5.
Angaben der Infrarotspektroskopie: Ve-o (AmidI) =
1630cm?, 8y (Amid IT) = 1510 em™, vy = 3450, 3270 cm’™,
15

10

Beispiel 10
Die Verbindung 2.2.6.6-Tetramethylpiperidylamid der N-
Piperidinpropionséure (X) wird nach der in Beispiel 1 beschrie-

20 benen Methodik aus 31,25 g Triazetondiamin und 34,20 g N-

Piperidinpropionséuremethylester gewonnen. Die Ausbeute an

Endprodukt betrégt 29,3 g (49,6% der Theorie, umgerechnet auf

Triazetondiamin). Schmelzpunkt betréigt 133 °C (Hexan).
Elementenzusammensetzung: C;;H;;N;0

2 berechnet, %: C 69,11; H 11,26; N 14,22;

gefunden, %: C 69.47; H 11,84; N 14,63.

Molekularmasse: 295,47, 298.3.

Angaben der Infrarotspektroskopie: V..o (AmidI) =
1630cm™, Sy (Amid ) = 1520 em™, vy = 3400, 3250 cm™.

Beispiel 11
Die Verbindung2,2.6,6-Tetramethylpiperidylamid der
2'.2',6',6, Tetramethylpiperidylaminopropionsaure (XI) wird

35 nachderin Beispiel 1 beschriebenen Methodik aus 31,25 g

Triazetondiamin und 8,6 g Methylacrylat gewonnen. Die Aus-
beute an Endprodukt betrégt 29,33 g (80% der Theorie, umge-
rechnet auf Methylacrylat). Schmelzpunkt betrégt 139 °C (Athyl-
azetat).

Elementenzusammensetzung: C,;H,.N,O

berechnet, %: C 68.80; H 11,55; N 15,28;

gefunden, %: C 68.75; H 11,62; N 15.47.

Molekularmasse: 366.6, 365,8.

Angaben der Infrarotspektroskopie: v (AmidI) =

45 1660 cm™, 8y (Amid IT) = 1510 cm™, vy = 3260, 3435 cm.

Beispiel 12
Die Verbindung 2.2.6,6-Tetramethylpiperidylamid der Phen-
oxvyessigsdure (XII) wird nach derin Beispiel 1 beschriebenen
Methodik aus 15.21 g Phenoxyessigsdure und 15,62 g Triazeton-
diamin gewonnen. Die Ausbeute an Endprodukt betréigt 24,5 g
(84.3% der Theorie, umgerechnet auf Triazetondiamin).
Schmelzpunkt betrégt 85 °C (Toluol).
Elementenzusammensetzung: C,;H.,N.O»
berechnet, %: C 70.31: H 9,02; N 9,65;
gefunden, %: C 69.91: H 8,91; N 9.48.
Molekularmasse: 290.41. 307.0.
Angaben der Infrarotspektroskopie: v.—o (AmidI) =
g 1670cm™, dyy (Amid IT) = 1500 cm™, vyy = 3290 em.

Beispiel 13
Die Verbindung 2.2.6.6-Tetramethylpiperidylamid der Phe-
nylthioessigsédure (XIII) wird nach der in Beispiel 1 beschriebe-
85 nen Methodik aus 15,62 g Triazetondiamin und 206 g Phenylthio-
essigsduredthylester gewonnen. Die Ausbeute an Endprodukt
betrigt 23.25 g (75.9% der Theorie, umgerechnet auf Triazeton-
diamin, Schmelzpunkt betrdgt 94 °C (Hexan).



Elementenzusammensetzung: C;;HyN,SO
berechnet, %: C 66,62; H 8,55; N 9,14; S 10,46;
gefunden, %: C 66,35; H 8,61; N 9,08; S 10,23.

Molekularmasse: 306,47, 303,4.

Angaben der Infrarotspektroskopie: V.o (AmidI) =
1680 cm™, Sy (Amid IT) = 1505 cm™, vy = 3420, 3220 cm™.

Die Verbindung 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamid der p-
tert.-Butylphenoxyessigsdure (XIV) wird nach der in Beispiel 1
beschriebenen Methodik aus 15,62 g Triazetondiamin und 23,7 g
p-tert.-Butylphenoxyessigsduredthylester gewonnen. Die Aus-
beute an Endprodukt betrégt 19,9 g (57,4% der Theorie, umge-
rechnet auf Triazetondiamin}, Schmelzpunkt betrégt 88°C

(Hexan).

Elementenzusammensetzung: Cy HiN,O,
berechnet, %: C 72,79; H 9,89; N 8,08;
gefunden, %: C 72,70; H 9,94; N 8,08.

Beispiel 14

Molekularmasse: 346,52, 349,10.

Angaben der Infrarotspektroskopie: v.-o (Amid I) =
1685 cm?, Sy (Amid IT) = 1530 cm™, vy = 3430 cm™.

Die Verbindung Bis(2,2,6,6-tetramethylpiperidylazeto-
amido)-2',2'-phenoxypropan (XV) wird nach der in Beispiel 1
beschriebenen Methodik aus 15,52 g Triazetondiamin und
18,42 g Diéthylester-4,4'-acetylphenoxypropan gewonnen. Die
Ausbeute an Endpropdukt betrigt 27,6 g (89,0% der Theorie,
umgerechnet auf Triazetondiamin). Schmelzpunkt betrigt 79°C

(Benzin/Toluol).

Elementenzusammensetzung: CyHsN,O,
berechnet, %: C 71,58; H 9,09; N 9,02;
gefunden, %: C 71,44; H9,13; N 8,86.

Beispiel 15

Molekularmasse: 620,88, 627,00.

Angaben der Infrarotspektroskopie: V-0 (Amid I) =
1670cm, 8yg (Amid IT) = 1520 cm™, vy = 3430, 3270 cm™.

Die Verbindung 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamid-
B(2',2',6',6'-Tetramethylpiperidylamino)-krotonsaure (XVI)
wird nach der in Beispiel 1 beschriebenen Methodik aus 65,07 g
Azetoessigester und 156,26 g Triazetondiamin gewonnen. Die
Ausbeute an Endprodukt betrigt 115,3 g (61,0% der Theorie, .
umgerechnet auf Triazetondiamin). Schmelzpunkt betrégt
202°C (Tsopropanol).

Elementenzusammensetzung: C,H,N,O

berechnet, %: C 69,79; H 11,18; N 14,80;

gefunden, %: C 69,94; H 11,20; N 14,70.

Beispiel 16

Molekularmasse: 378,61, 388,0.

Angaben der Infrarotspektroskopie: Ve-o (Amid I) =
1680 cm, Sy (Amid IT) = 1520 cm™, vy = 3400 cm?,

Voo 1640 cm™,

Indie 99,7 Masseanteile des pulverartigen Polypropylens
werden 0,3 Masseanteile desin Azeton aufgelésten2,2,6,6-
Tetramethylpiperidylamids der2’,2’,6',6'-Tetramethylpiperi-
dylaminopropionsaure (Verbindung XT) eingefiihrt. Das erhal-
tene Gemisch wird unter Verdampfung von Azeton vermischt,
dannin ein Laborriihrwerk aufgegeben und innerhalb von 30 min
behandelt. Man erhilt dadurch eine homogene Masse, aus der
bei einer Temperatur von 210 + 2 °CFolien mit einer Stéirke von
120 um gepresst werden. Die Folien werden der lichtoxydieren-

" Beispiel 17
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Nach der genannten Methodik werden lichtbestédndige Poly-
merfolien mit den anderen erfindungsgemaéssen Lichtstabilisato-
ren (Verbindungen XII, XIV und XV) hergestellt.

Zur Bewertung der lichtstabilisierenden Effektivitit der

5 erfindungsgemassen Lichtstabilisatoren werden in dhnlichen
Verfahren lichtbestdndige Folien hergestellt, die mit bekannten
Lichtstabilisatoren, Tinuvin 327, Tinuvin 770 und Cyasorb UV-
531, stabilisiert werden.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 1 angefiihrt.

10° .

Tabelle 1
Lfd.  Lichistabilisator Gehaltam  Zeitbiszur Er-
15 Nr. Lichtstabili- reichungdes
sator, Masse- Karbonyl-
anteile index 0,3 h
1 2 ’ 3 4
® 1 Tinuvin 327 0,3 130
2 Cyasorb UV 531 0,3 210
3 Tinuvin 770 0,05 240
4 Tinuvin 770 0,1 380
- Tinuvin 770 0,3 500
6 Tinuvin 770 1,0 650
7 Verbindung XI 0,05 275
8 Verbindung XI 0,1 420
9 Verbindung XI 0,3 530
5 10 Verbindung XI 1,0 720
11 Verbindung XII 0,1 460
12 Verbindung XII 0,3 625
13 Verbindung XII 1,0 750
14 Verbindung XIV 0,1 420
35 15 Verbindung XIV 03 - 545
16 Verbindung XIV 1,0 760
17 Verbindung XV 0,05 310
18 Verbindung XV 0,3 540
19 Verbindung XV 1,0 780

Diein Tabelle 1 aufgefiihrten Angaben zeigen, dass die
Lichtbestéindigkeit der Polypropylenfolien, die mit den Verbin-
dungen XI, XIT, XIV und XV stabilisiert wurden, ungefdhr um
das2,5fache die Lichtbestéindigkeit der Folien iibersteigt, die mit

45 Cyasorb UV-531 stabilisiert wurden, und ungefihrum 15% die
Lichtbestéindigkeit der Folien, die mit Tinuvin 770 stabilisiert
wurden,

Beispiel 18

50 Indie 99,9 Masseanteile des pulverartigen Niederdruckpoly-

ithylen werden 0,1 Masseanteile des in Athanol aufgeldsten

. 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamids der Phenoxyessigsdure (Ver-
bindung XTT) eingefiihrt. Aus dem erhaltenen Gemisch wird
Athanolin einem Vakuum-Schrank entfernt. Hierdurch erhalt

55 man eine homogene Masse, aus der bei einer Temperatur von
160°Cund bei einem Druck von 147-10° Pa Folien mit einer
Starke von 100 pm gepresst werden. Die Folien werden der
lichtoxidierenden Alterung im Xenotest-Apparat 150 fiir kiinstli-
ches Wetter ausgesetzt. Der Grad der Zersetzung der Folien wird

60 in einem IR-Spektrometer nach der Zeit der Erreichung des
Karbonylindex, der gleich 0,3 ist, und nach der Zeit bis zuihrer
Zersetzung bewertet.

Nach der genannten Methodik werden lichtbesténdige Poly-
merfolien mit anderen erfindungsgemassen Lichtstabilisatoren

den Alterungim Apparat fiir kiinstliches Wetter «Xenotest 1200» 65 (Verbindungen II, 1L, VIL, IX, XIITund X VI) und fiir die

ausgesetzt. Der Grad der Zersetzung der Folien wird in einem
IR-Spektrometer nach der Zeit der Erreichung des Karbonyl-

index bewertet, der gleich 0.3 ist.

Bewertung ihrer lichtstabilisierenden Effektivitit mit Tinuvin
770 und Cyasorb UV-531 hergestellt.
Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 2 angefiihrt.
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Tabelle 2 Fiir die Bewertung der lichtstabilisierenden Effektivitit wer-

denim analogen Verfahren Fasern hergestellt, die mit dem

Irganox 1010, Tinuvin 327 und Tinuvin 770 stabilisiert wurden.

Ltd. Lichtstabilisator Gehaltan  ZeitderEr- Zeitder

Nr. Stabilisa-  reichung  Zerset- Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 3 angefiihrt.
tor,Masse- desKarbo- zung, h
anteile nylindex
von 03 h Tabelle 3
1 2 3 4 5
Lfd.Nr  Bezeichnung der Komponente Gehaltan Prozentsatz
1 Cyasorb UV-531 0.1 975 1700 10 der Mi- Stabilisator, der Auf-
2 Cyasorb UV-531 0,3 1250 2500 schung Masseanteile recht-
3 Tinuvin 770 0,05 1100 1900 erhaltung
4 Tinuvin 770 0.15 155 2895 der Festig-
5 Tinuvin 770 0,3 1850 3350 keitnach
6 Tinuvin 770 1.0 2100 3900 I8 410 der Be-
7 Verbindung XVI 015 1750 3250 Srahung
8 Verbindung XVI 03 2050 3700 1 2 3 4
9 Verbindung XII 0.3 1795 3360 .
10 Verbindung XIT 1.0 2420 4500 1 Tinuvin 327 0.3 20,0
11 Verbindung IT 005 1230 2100 Irganox 1010 0.2
12 Verbindung I 0.3 1995 3685 2 Tinuvin 770 0.1 62.0
13 Verbindung II 0.5 2070 3885 Irganox 1010 0.3
14 Verbindung IIT 005 1250 2155 3 Tinwin770 0.2 60,0
15 Verbindung T 0.1 1695 2475 Irganox 1010 0.1
16 Verbindung ITT 1.0 260 495 B4 Tinuvin 770 1,0 68,0
17 Verbindung VIT 0.1 170 3200 Irganox 1010 0,05
18 Verbindung VII 03 2000 3685 > Verbindung XV 0,05 30
19 VerbindungIX 0.1 1720 3340 Irganox 1010 0.3
20 Verbindung IX 0.5 2000 3580 6 Verbindung XV 0.2 5.0
21 Verbindung XIT 0.3 1920 3380 ¥ Irganox 1010 0.1
22 Verbindung XII 1.0 2000 3955 7 Verbindung XV 0,5 80,0
Irganox 1010 0,2
8 Verbindung XV 1,0 83,0
Diein Tabelle 2 angefiihrten Angaben zeigen, dass die Irganox 1010 0,05
Lichtbestandigkeit der Folien aus dem Niederdruckpolyéthylen, 35 9 Verbindung IV 0,1 72,5
die mitden Verbindungen II, 111, VII, IX, XIT und XVI Irganox 1010 0,05
stabilisiert wurden, ungeféihr auf das 1,5fache die Lichtbestindig- 10 Verbindung V 0,2 74,0 -
keit der Folien, die mit Cyansorb UV-531 stabilisiert wurden, Irganox 1010 0,1
und ungeféhr um 10% die Lichtbestindigkeit der Folien, diemit 11 Verbindung XIII 0,3 71,5
Tinuvin 770 stabilisiert wurden, fibersteigt. 40 Irganox 1076 0,3
: 12 Verbindung X 1,0 80,0
Irganox 1076 0,05
Beispiel 19 13 Verbindung VI 0,05 72,0
Indie 99.75 Masseanteile des pulverartigen Polypropylens Irganox 1076 0.2
werden 0.05 Masseanteile desin Azeton aufgeldsten 2.2,6,6- 45 14 Verbindung I 0.2 70,0
Tetramethylpiperidylamids der N-Zyklohexylaminopropion- Irganox 1076 0.1

sdure (Verbindung VI) und 0,2 Masseanteile eines Phenol-
Wirmestabilisators, Irganox 1010, eingefiihrt, Das erhaltene
Gemisch wird unter Verdampfung von Azeton vermischt, dann
in ein Laborriihrwerk aufgegeben und innerhalb von 30 min
gehalten. Hierdurch erhélt man eine homogene Masse. die durch
einen Labor-Extruder bei einer Temperatur von 210 bis 220 °C
durchgelassen und granuliert wird. Das Granulat wird in einen
auf 260 °C erhitzten Schmelzblock einer Laboranlage fiir Faser-
bildung aufgegeben. Der aus der Spinndiise austretende Monofa- 5
den wird in einem Bad mit Wasser auf eine Temperatur von 18 bis
20°C abgekiihlt und dann viermalig bei einer Temperatur von L
130°C orientiert. Die hergestellten Monofiden mit einer linea- Beispiel 20
ren Dichte von 8 Tex. werden der lichtoxydierenden Zersetzung Indie 99.55 Masseanteile des Niederdruckpolyathylens wer-
im Apparat fir kiinstliches Wetter «Xenotest 1200» ausgesetzt. 6 den in Walzwerken nach 3 min des Walzens 0,2 Masseanteile des
Der Grad der Zersetzung der Monofiiden wird durch die Grosse 2.2 .6.6-Tetramethylpiperidylamids der p-tert. Butxylphenoxyes-
der Aufrechterhaltung ihrer Festigkeit nach 400 h der Bestrah- sigsdure (Verbindung XIV), 0.2 Masseanteile von Cyansorb UV-
lung (in “¢) bewertet. 531und 0,05 Masseanteile AO-2246 eingefiihrt. Die Polymermi-
schung erhélt man bei einer Temperatur der Walzwerke von
Nach der genannten Methodik werden Monoféiden mit ande- 6 160°C bei sténdigem Anschneiden der Bahn withrend 10 min.
ren erfindungsgemssen Lichtstabilisatoren (Verbindungen 1. Aus der gewalzten Polymerbahn werden bei einer Temperatur
IV VOVE X XTTund XV) sowie mit dem Warmestabilisator von 160 +2°C2 mm starke Platten gepresst, aus denen man
Irganox 1076 hergestellt. zweiseitige Schaufeln ausschneidet. Die Schaufeln werden der

so  DieinTabelle 3 angefiihrten Angaben zeigen, dass die
Lichtstabilitt der Fasern, die mit den Verbindungen, IV, V.,
VI, Xund XV stabilisiert wurden. um das 3- bis 4fache die
Lichtstabilitét der Fasern, die mit Tinuvin 327 stabilisiert wur-
den. und ungefahr um 15% die mit Tinuvin 770 stabilisierten
Fasern tibersteigt.



7 666 028 -
lichtoxydierenden Alterung im Apparat fiir kiinstliches Wetter ;
«Xenotyest 1200» innerhalbgvon 2%]())0 h ausgesetzt. L. Bezeichnung Gehaltan — Prozentsatz
. . Nr. der Komponenten Stabilisato-  der Aufrecht-
Der Grad der Zersetzung von Probestiicken wird nach dem ren.Masse-  erhaltung der
Prozentsatz der Aufrechterhaltung der bezogenen Bruchdeh- anteile bezogenen
nung nach der Alterung wahrend 2000 h bewertet. 5 Dehnung nach
Nach der genannten Methodik werden lichtbestindige 2000 hder Al-
Mischungen mit den anderen erfindungsgeméssen Lichtstabilisa- terung
toren und mit bekannten Zusétzen mit Tinuvin 327, Cyasorb UV- N ; .
531 und Tinuvin 770 hergestellt. ‘ ’
Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 4 angefiihrt. 10 99 *  Tinuvin 770 0,1 62,0
Tinuvin 327 0,3
AQ-2246 0,05
Tabelle 4 ‘ 21 Verbindung XI 0,1 67,9
- Cyasorb UV-531 0,1
Lfd.  Bezeichnung Gehaltan  Prozentsatz 1 AO-2246 005
Nr. der Komponenten Stabilisato- ~ der Aufrecht- 22 Verbindung XI 0,2 88,2
ren,Masse-  erhaltungder Cyasorb UV-531 0,2 )
anteile bezogenen AO-2246 0,05
Dehnungnach 5 :
2000nderAl 5 > %i‘:;?fgg% Xl 8% 82,0
: ong AO-2246 0,05
1 2 3 4 24 Verbindung X1 0,3 90,0
Cyasorb UV-531 0,3
1 Cyasorb UV-531 0,1 5,7 A0-2246 0,05
AO-2246 0,05 %25  Verbindung XI 0.3 71,9
2 Cyasorb UV-531 0,2 7,0 Cyasorb UV-531 0,1
AO-2246 0,05 A0-2246 0,05
3 CyasorbUV-531 03 8,0 26  Verbindung XI 0,1 7,5
A0-2246 0,05 . Cyasorb UV-531 03
4 Tinuvin 327 0,3 Zerstorte 30 AO-2246 0,05
AO-2246 0,05 sichnach 27 Verbindung XIV 0,1 56,5
1200 h Tinuvin 327 0,1
5 Tinuvin 770 0,1 10,0 AO-2246 0,05 ‘
AO-2246 0,05 28 Verbindung XIV 0,1 60,0
6  Tinuvin 02 21,5 3 Cyasorb UV-531 0,1
AO-2246 0,05 AO-2246 0,05
7 Tinuvin 770 0,3 4.8 29 Verbindung XIV 0,2 80,5
AO0-2246 0,05 Cyasorb UV-531 0,2
8 Verbindung XI 0,1 14,8 AO-2246 0,05
AO-2246 0,05 40
9 Verbindung XI 0,2 27,0
AO-2246 0,05 Diein Tabelle 4 angefiihrten Angaben zeigen, dass die
10 Verbindung XI 0,3 55,6 Lichtbestéindigkeit der Platten aus Niederdruckpolyéthylen, die
AO-2246 0,05 mit Verbindungen XI und XIV stabilisiert wurden, ungeféhr auf
11 Verbindung XIV ©0,1 10,5 45 das 3fache lichtbestindiger als die der Platten, die mit Cyasorb
AO-2246 0,05 UV-531 oder mit Tinuvin 327 stabilisiert sind, und ungefdhr um
12 Verbindung XIV 0,2 236 10% hoher als die mit dem Tinuvin 770 stabilisierten Platten.
A0-2246 0,05 -
13 Verbindung XIV 0,3 45,0
A0-2246 0,05 50
14 Tinuvin 770 0.2 71,5
Tinuvin 327 0,2 In die 98,85 Masseanteile des pulverartigen Polypropylens
AO-2246 0,05 werden 1,0 Masseanteile des 2,2,6,6-Tetramethylpiperidylamid-
15 Tinuvin 770 0.1 58,1 B-(2',2',6' .6'-tetramethylpiperidylamin)-krotonséure (Verbin-
Cyasorb UV-531 0.1 55 dung XVI), 0,1 Masseanteile Tinuvin 327 und 0,05 Masseanteile
AO-2246 0,05 Irganox 1010 eingefiihrt. Das erhaltene Gemisch wird vermischt,
16 Tinuvin 770 0,2 78,0 granuliert und aus demselben werden Monofédden mit einer
Cyasorb UV-531 0,2 Stiirke von 10 Tex. wie in Beispiel 19 gebildet. Die Monofaden
A0-2246 0,05 werden der lichtoxydierenden Alterung im Apparat fiir kiinstli-
17 Tinuvin 770 0.3 80,0 60 ches Wetter «Xenotest 1200» innerhalb von 500 h ausgesetzt.
Cyasorb UV-531 : 0.3 Die Effektivitit der lichtstabilisierenden Wirkung der
AO-2246 0,05 Zusitze wird nach dem Prozentsatz der Aufrechterhaltung der
18 Tinuvin 770 0.3 70,0 Zerreissfestigkeit der Monoféiden bewertet.
Cyasorb UV-531 0.1 Nach der genannten Methodik werden lichtbesténdige
AO-2246 0.05 65 Mischungen mit anderen erfindungsgemassen Lichtstabilisato-
19 Tinuvin 770 0.1 67.5 ren und mit den bekannten Zusétzen, Tinuvin 327, Cyasorb UV-
Cyasorb UV-531 0.3 531 und Tinuvin 770, hergestellt ung gepriift.
AO-2246 0.05 Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 5 angefiihrt.
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Tabelle 5 Tabelle 6
Ltd.  Bezeichnung Gehaltan ~ Prozentsatz Lfd.  Lichtstabilisator Gehaltan  Anhdufung Aufrecht-
Nr. der Komponenten Stabilisator. der Aufrecht-  Nr. Lichtstabi- vonKarbo- erhaltung
Masseanteile erhaltungder 3 lisator, nylgrup-  derDop-
Festigkeit Masse- pen, %,be- pelbindun-
nach 500 hder anteile zogenauf  gen, %,
Bestrahlung Ausgangs- bezogen
wert aufden
1 2 3 4 10 Ausgangs-
1 Tinwin 327 03 19 et
Irganox 1010 0,1 1 2 3 4 5
2 ﬁg;‘ijf BK) 531 8% 3 1 Tinuvin P 005 88 15
3 Tinuvin 770 0,05 70,0 15 2 Tinuvin P 0.0 74 20
Tinuvin 327 0,3 3 Tinuvin P 0,30 6,2 30
Irganox 1010 0’05 4 Tinuvin P 1,00 7,0 32
4 Tinuvin 770 1‘0 76,0 5 Verbindung XI 0,05 4,1 45
Tinuvin 327 0’1 6 Verbindung XI 0,30 3,0 69
Irganox 1010 0’05 20 7 Verbindung 111 0,10 3,7 59
5 Tinuvin 770 0’1 72,0 8 Verbindung v 0,30 3,1 65
Cyasorb UV-531 0,2 9 Verbindung \% 0,30 2,8 80
Irganox 1010 0.3 10 Verbindung XIII 0,10 34 62
6 Verbindung XV 0,05 82,0 11 Verbindung VIII 0,05 48 42
Tinuvin 327 0,3 2512 Verbindung X 1,00 1,7 92
Irganox 1010 0,05 13 Verbindung X 0,30 2,7 82
7 Verbindung XVI 1,0 90,0
Tinuvin 327 0,1 Diein Tabelle 6 angefiihrten Angaben zeigen, dass die
Irganox 1010 0,05 30 Verbindungen 1T, IV, V, VIII, X und XI dem schlagfesten
8  Verbindung VIII 0,1 87,0 Polystyrol eine auf das 2- bis 3fache hohere Lichtbestindigkeit als
Cyasorb UV-531 0.2 Tinuvin P gewihrleisten.
Irganox 1010 0,3
9 Verbindung IX 0,05 85,0
Cyasorb UV-531 0,3 ..
Ir)éanox 1010 0,05 » . Beispiel 23
10 Verbindung XI 0,1 88,0 Folienprobestiicke aus schlagfestem Polystyrol werden nach
Cyasorb UV-531 0,3 der in Beispiel 22 genannten Methodik hergestellt.
Irganox 1010 0,1 Man bereitet wirmebesténdige Mischungen mit den erfin-
dungsgemdssen Stabilisatoren und zum Vergleich der stabilisie-
40 renden Effektivitét mit dem bekannten Stabilisator, Polygard,
Die in Tabelle 5 angefiihrten Angaben zeigen, dass die mit Zu.

den Verbindungen VIII, IX, XI, XV, X VI stabilisierten Monof4-
den auf das 2- bis 4fache lichtbestéindiger sind, als die mit Tinuvin
327 beziehungsweise mit Cyasorb UV-531 und ungefihr um 15%
lichtbestindiger als die Fiden mit Tinuvin 770.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 angefiihrt.

Beispiel 22
In 99.9 Masseanteile des granulierten schlagfesten Polystyrols
werden 0,1 Masseanteile N,N'-Bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperi-

w
(=1

Tabelle 7

Die Folien werden der Warmealterung bei einer Temperatur
von 120°Cin einem Luftthermostat ausgesetzt. Der Grad der
Zersetzung der Folien wird wie in Beispiel 22 nach 500 h der

45 Wirmealterung ermittelt.

dyl)-azetamid des Piperazins (Verbindung V) eingefiihrt. Aus
der erhaltenen Masse wird eine 5%ige Benzollgsung hergestellt.
Nach der volistindigen Auflosung des schlagfesten Polystyrols

Lfd. Nr. Verbindung

Gehalt an

Anhéufung Aufrecht-
Warmesta- vonKarbo- erhaltung

und des stabilisierenden Zusatzes werden Folien mit einer Stérke R;l;zzl;(_)r' nylgruppen ((j?ungelsm
von 70 um gegossen. 3] anteile

Nach der Verdampfung des Losungsmittels (etwa in2 Tagen)
werden die hergestellten Folien der lichtoxydierenden Alterung ! 2 3 4 3
mittels Bestrahlung mit ungefiltertem UV-Licht ausgesetzt. Der = .
Grad der Zersetzung der Folien wird in einem UV-Spektrometer ; I}:gggzig 3(1)8 SZt(e)rstort §9e stort
nach der Anhdufung von Karbonylgruppen bei 1720 cm™ (rela- € 3 Polveard 0’30 5'2 31
tive Einheiten) und nach der Aufrechterhaltung von Doppelbin- 4 Polzgard 0’50 3’ 4 37
dungen (C=C-Bindungen) bei 900 cm™ (Prozentsatz, bezogen 5 Polygard 1’00 2’9 41
auf den Ausgangswert) in 100 h der Alterung bewertet. 6 Verbindung XI 0.05 32 49

Nach der genannten Methodik werden lichtbestéindige 7 Verbindune V 0.10 25 53
Mischungen mit anderen erfindungsgemassen Lichtstabilisato- 65 8 Verbindung XIV 0’30 1’9 67
ren und zum Vergleich der stabilisierenden Effektivitéit mit dem 9 Verbindung XV 0: 50 1:7 77
bekannten Stabilisator, Tinuvin P hergestellt. 10 Verbindung IX 1.00 13 81

Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 6 angefiihrt.




9 666 028

Die in Tabelle 7 angefiihrten Angaben zeigen. dass die Tabelle 8
Verbindungen V., IX. XI. XIV und XV inihrer wirmestabilisie-
renden Effektivitit auf des 1.5- bis 2fachen Polygard tibertreffen. 4. Lichtstabilisator Gehaltan  Schlaezihie-
N Nr. Lichtstabili-  keit. % . bezo-
Beispiel 24 5 sator, Masse- genaufden
Indie 99.5 Masseanteile eines terndren Kopolymers (Zusam- anteile Ausgangswert
mensetzung in Masseanteilen: Styrol-54, Akrylsaurenitril-28 und ) 3 f

Polybutadien-18) werden 0,5 Masseanteile 2.2,6,6-Tetramethyl-
piperidylamids der Phenoxyessigsdure (Verbindung X1I) einge- 1 Tinuvin P 0.05 29
fithrt. Die Mischung wird in einer Kugelmiihle mit anschliessen- 10 2 Tinuvin P 0.10 34
der Homogenisierung in einem Rihrwerk bei einer Temperatur 3 Tinuvin P 0.50 47
von 190 bis 210 °C vermischt. Aus dem hergestellten Gemisch 4 Tinuvin P 1.00 50
werden standardisierte Blocke (50X 6X4 mm) gegossen. Die 5 Verbindung X1 0.05 41
Blocke werden der Alterung unter Kohlen-Bogen-Lampen 6 Verbindung I 0,10 68

7

8

innerhalb von 200 h ausgesetzt. Nach der Alterung der Blocke 15 Verbindung XIIT 0.50 88

wird die Verringerung der Schlagzéhigkeit in Pa ermittelt (Pro- Verbindung VII 1.00 91

zentsatz, bezogen auf den Ausgangswert) an einem Pendelham- -

mer ermittelt.
Nach der gleichen Methodik werden lichtbesténdige

Mischungen mit den anderen erfindungsgemassen Lichtstabilisa- 20 .

toren und mit dem bekannten Lichtstabilisator, Tinuvin Pherge-  Diein Tabelle 8 angefiihrten Angaben zeigen, dass die Verbin-

stellt und erprobt. dungen I, VII, XI und XIIIinihrer lichtstabilisierenden Effekti-
Die Ergebnisse sind in Tabelle 8 angefiihrt. vitdt ungeféhr auf das 2fache Tinuvin P ibertreffen.




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

