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COMPOSICﬁES CONSERVANTES PARA MADEIRA E MATERIAIS SIMILARES
CAMPO

A presente tecnologia se refere a conservantes
contendo exemplos de sais de meais conservantes com
hidroxidcidos orgdnicos e compostos de boro solGveis. Os
complexos sdo soldveis em &agua, em solucdes aquosas de
compostos de boro soliveis em &dgua os quais podem ser os
mesmos ou diferentes daqueles formando o complexo e também
soliveis em certos solventes orgdnicos, tais como glicédis,
e em solugbes de glicélicas de compostos de boro soluveis
em glicol os gquais podem ser os mesmos ou diferentes
daqueles formando o complexo. Os compostos de boro conferem
propriedades conservantes adicionais.

A tecnologia ainda se refere a um processo para
utilizar tais conservantes para a conservacdo de materiais
porosos, particularmente materiais fibrosos porosos, tais
como madeira, compdsitos de madeira ou outros materiais de
madeira processados, papel, papeldo, cartolina, tecidos,
cordas, cordames e couro. Esses materiais sio propensos ao
estrago natural por ataque por insetos, fungos, bolores,
bactérias e outros microrganismos.

A tecnologia ainda se refere adicionalmente a um
processo para proteger sementes e plantas em crescimento do
ataque de fungos, insetos, bolores e bactérias.

ANTECEDENTES

Compostos de cobalto, ferro, manganés, niquel e, mais
particularmente, cobre e zinco (de agora em diante
referidos como “metais conservantes” s3o conservantes
existentes ©para materiais orgdnicos para prevenir o

estrago, decomposicdo e ataque por pestes. Tais compostos,
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particularmente aqueles de cobre, também tém aplicacgdes
como pesticidas da agricultura e horticultura.

Para aplicar o composto metdlico conservante nos
materiais porosos de um modo adequado para este agir como
um conservante & desejavel para o composto ser solGvel em
um liquido carreador o qual seja capaz de penetrar no
material poroso.

Compostos de boro na forma de 6xido de boro, &acido
bdérico e sais de borato tém um histdrico mais recente como
conservantes de madeira, inseticidas, fungicidas e
moluscicidas substituindo materiais mais téxicos e
ambientalmente indesejaveis tais como cromatos, arsenatos,
pesticidas fendlicos e organocalogénicos, particularmente
compostos polialogenados aromdticos e ciclicos.

Acido bérico (a&cido ortobdérico e &cido metabdrico),
sals de borato, exemplificados por bdérax (tetraborato de
sédio) e DOT (octaborato dissédico tetraidratado) s&o hoje

em dia muito amplamente utilizados uma vez que eles sido

eficazes, tém baixa toxicidade as formas de vida
superiores, tém um  pequeno impacto ambiental nas
concentracgdes normalmente usadas e sdo de custo

relativamente baixo.

Para facilitar a atividade de conservacdo contra uma
ampla faixa de organismos deterioradores, €& vantajoso usar
mais de um agente conservante. Misturas de boratos com os
sais mais comuns de um metal conservante tais como sulfato,
nitrato, cloreto ou acetato resulta na formacdo do sal de
borato insolGvel do metal conservante. Embora esses boratos

possam ter algumas das propriedades conservantes melhoradas

desejadas, eles tém solubilidade muito baixa e s3o, deste
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modo,dificeis de serem aplicados no corpo do substrato, e
deste modo tém ag¢do limitada. Consequentemente, existe uma
necessidade por um método de combinacdo do ion borato ativo
e de metais conservantes, embora mantendo a solubilidade em
dgua e/ou em solventes comumente usados.

Para formular combina¢des Gteis de metais conservantes
compativeis com compostos de borato, a técnica anterior tem
estado principalmente preocupada com a formagdo e o uso de
amina e complexos de amina dos metais conservantes. Esses
complexos tém uma variedade de desvantagens incluindo um
odor putrido, geralmente opressor e toxicidade. Isto tem
sido parcialmente superado pelo uso de alcanolaminas, porém
essas podem introduzir outros problemas. A liberacdo de
odores, vapores potencialmente téxicos de amina e
aminocomplexos acarreta em condig¢des de trabalho
desagraddveis para os operadores e requer a provisdo de
equipamentos de extra¢do ou um espac¢o de trabalho fechado.
A liberagdo de amdénia e aminas para a atmosfera em grande
escala causa poluigdo e tem um efeito adverso no ambiente.

Consequentemente, existe uma necessidade adicional por
combinagdes de metal conservante solGvel em glicol e
dgua/borato sem as desvantagens descritas.

RESUMO

N6s descobrimos que os complexos de borato dos sais
metdlicos sdo altamente solivels em &agua, solugdes aquosas
e em solventes a base de glicol, deste modo proporcionando
uma forma de utilizar um metal conservante na presenca do
ion borato, facilitando a formagdo das solucgdes
concentradas. Além disso, ndés inesperadamente descobrimos

que as composig¢des dos complexos de borato dos sais
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metidlicos sdo estdveis na presenca de excesso de ions
borato, deste modo os complexos de sal metdlico-borato
podem ser adicionados a outros conservantes contendo
borato, os quais podem estar prontos par ao uso difundido.

Em repito aqui o paradgrafo anterior para assegurar que
estd claro que o pedido é um pedido de patente selecionada.

As composigdes podem ser usadas para a conservacdo de
materiais orgénicos porosos, tais como madeira, compdsitos
de madeira e outros materiais de madeira processados,
tecidos, cordas, cordames, papeldo, cartolina e couro. As
composigbes também tém aplicagdes na agricultura e
horticultura para proteger as sementes e plantas em
crescimento do ataque de fungos, insetos, bolores e
bactérias e para a aplicagdo ao adubo composto e a outros
meios de crescimento para protegdo contra o ataque de
fungos, insetos, bolores e bactérias.

As composigdes podem ser aplicadas ao substrato por
processos convencionais tais como imersdo, escovacio,
pulverizagdo, infusdo, aplicagdo de vacuo, aplicacdo de
pressao, aplicagdo de vacuo e pressdo combinados, infusido
juntamente com mudanga de pressdo e semelhantes.

As composigles conservantes podem ser oferecidas, por
exemplo, porém sem se limitar, a:

(1) como uma forma de concentrado liquido para
aplicagdo como tal, para diluig¢do em &gua ou outro solvente
adequado ou incorporagdo em outros produtos conservantes.

(ii) na forma de uso pronto para usar para aplicacdo
como tal ou incorporagdo em produtos processados.

(iii) como um complexo pré-reagido na forma sélida

para o preparo de uma solugdo aquosa concentrada para
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adigdo a outras prepara¢des conservantes, para diluicdo
adicional com &gua para aplicagdo como tal, ou como uma
solugdo conservante pronta para usar diluida.

(iv) como um complexo pré-reagido na forma de pd ou
granular para adigdo aos compdsitos de madeira e materiais
similares durante a produgdo.

(v) como uma mistura fisica ou componentes separados
na forma sdélida para o preparo in situ de uma solug¢do para
adig¢do a outras prepara¢gdes conservantes, para diluicdo
adicional com &gua para aplicagdo como tal, ou como uma
solug¢do conservante pronta para usar diluida.

Em uma modalidade, uma composigdo para uso como um
conservante & fornecida, compreendendo:

(a) um sal metdlico, o sal metdlico sendo selecionado
de pelo menos um dentre cobalto, ferro, manganés, niquel,
cobre e zinco;

(b) pelo menos um &cido orgdnico compreendendo pelo
menos dois atomos de carbono, pelo menos um grupo funcional
de &cido carboxilico e pelo menos um grupo hidroxila
funcional por molécula; e

(c) pelo menos um composto contendo boro solGvel em
agua,

em que a composigdo compreende complexos.

Em um aspecto, o sal metalico & um sal de cobre, zinco
ou cobre e zinco.

Em outro aspecto, o sal metdlico é zinco.

Em outro aspecto, o sal metalico é cobre.

Em outro aspecto, o &cido orgédnico é um A&acido
monocarboxilico alifatico, um &cido dicarboxilico ou um

dcido tricarboxilico compreendendo pelo menos um grupo
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hidroxila funcional por molécula.
Em outro aspecto, o acido orgénico compreende um grupo

hidroxila funcional por molécula.

Em outro aspecto, o acido orgédnico é um A&cido
monocarboxilico.

Em outro aspecto, o acido orgédnico é um A&cido
dicarboxilico.

Em outro aspecto, o 4&acido orgdnico é um A&cido
tricarboxilico.

Em outro aspecto, o acido orgdnico & selecionado pelo
menos de um dentre:

(1) &cido glicdlico(hidroxiacético); 4&cido 1latico(2-
hidroxipropidnico),

(ii) dcido glicdnico (dcido pentaidroxiexandico) ;
dcido glicoeptdnico (4cido glicose monocarboxilico),

(iii) &cido malico (&cido hidroxibutanodidico),

(iv) &cido tartarico (4&cido 2,3-diidroxibutanodidico),
seus isBmeros, meio sais; acido glucérico (acido
tetraidroxiexano-1,6-didéico), seus isémeros, meio sais;
dcido galactarico, seus isémeros, meio sais, e

(v) acidoe citrico (dcido 2-hidroxipropano-1,2,3-
tricarboxilico).

Em outro aspecto, o &cido orgdnico é &acido glicdlico
(hidroxiacético); Acido latico (2-hidroxipropidnico) e suas
misturas.

Em outro aspecto, o &cido orgénico é &acido glicénico
(Acido pentaidroxiexandico); 4&cido glicoeptdnico (&cido
glicose monocarboxilico) e suas misturas.

Em outro aspecto, o &cido orgdnico é &cido malico

(Acido hidroxibutanodidico) .
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Em outro aspecto, o acido orgédnico & o Aacido tartéarico
(dcido 2,3-diidroxibutanodidico), seus isOmeros, meio sais/
dcido glucdrico (dcido tetraidroxiexano-1,6-didico), seus
isbmeros, meio sais e suas misturas/ &cido galactarico,
seus isémeros, meio sais e suas misturas.

Em outro aspecto, o acido orgdnico é &cido citrico
(dcido 2-hidroxipropano-1,2,3-tricarboxilico).

Em outro aspecto, os compostos contendo boro sdo
selecionados de pelo menos um dentre 6xido de boro, &cido
bérico, acido metabdrico, acido ortobébérico, bdérax
decaidratado, bdérax pentaidratado, bdérax anidro, boratos de
sédio, boratos de potdssio, boratos de 1litio, boratos de
aménio, boratos de amina e boratos de alcanolamina.

Em outro aspecto, os compostos contende boro sdo
selecionados de pelo menos um dentre octaborato dissédico,
pentaborato de sddio, metaborato de sédio, pentaborato de
potadssio, biborato de aménio e pentaborato de amdnio.

Em outro aspecto, a composigdo ainda compreende um
solvente.

Em outro aspecto, o solvente & um solvente agquoso ou
um solvente a base de glicol.

Em outro aspecto, o solvente & &agua.

Em outro aspecto, o solvente & selecionado de pelo

menos um dentre etilenoglicol (etano-1,2-diol),
dietilenoglicol (2,2’ -oxibisetanol), trietilenoglicol
(2,2'-etilenodioxibis[etanol]), polietilenoglicéis de pesos
moleculares na faixa de 200 a 6000, propilenoglicol
(propano-1,2-diol), dipropilenoglicol (oxibispropanol),

polipropilenoglicéis soldveis em A&agua, trimetilenoglicol

(propano-1,3-diol), glicerina (propano-1,2,3-triol),
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hexametilenoglicol (1, 6-hexanodiol), pentametilenoglicol
(1,5-pentanodiol), 1,3-butilenoglicol (1,3-butanodiol) e
2,3-butilenoglicol (2,3-butanodiol).

Em outro aspecto, a composigdo ainda compreende um
tensoativo.

Em outro aspecto, o© tensoativo é selecionado de
tensoativos de copolimero de etilenoglicol/propilenoglicol,
tensoativos de éster de polietilenoglicol, tensoativos de
éter de polietileno, outros tensoativos ndo-idnicos,
tensoativos anidnicos, tensoativos catidnicos, tensoativos
zwitteridnicos, tensoativos de silicone glicol e
tensoativos fluorados.

Em outro aspecto, a composig¢do é um sbélido.

Em outro aspecto, o sélido é granular ou em pbd.

Em outro aspecto, a composigdo ainda compreende um
segundo conservante.

Em outro aspecto, o segundo conservante compreende ion
borato.

Em outra modalidade, um método de preparacdo de uma
composigdo para uso como um conservante é fornecido,
compreendendo:

(i) a selecdo:

(a) de um sal metdlico ou de um precursor para a
produgdo de um sal metdalico, o sal metdlico selecionado de
pelo menos um dentre cobalto, ferro, manganés, niquel,
cobre e zinco;

(b) um A&cido orgédnico ou um composto para a
produgdo de um &cido orgdnico, o &cido orgdnico com pelo
menos dois carbonos, pelo menos um grupo funcional de &cido

carboxilico e pelo menos um grupo hidroxila funcional;
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(11) o preparo do sal metdlico; e

(iii) a complexagdo do sal metdlico pela adicdo de um
composto contendo boro para preparar um complexo.

Em um aspecto, o método compreende a selecdo de um
dcido monocarboxilico alifdtico, de um &acido dicarboxilico
ou de um &cido tricarboxilico compreendendo pelo menos um
grupo hidroxila funcional por molécula ou um composto para
a produgdo de um A&cido monocarboxilico alifatico, de um
acido dicarboxilico ou de um acido tricarboxilico
compreendendo pelo menos um grupo hidroxila funcional por
molécula.

Em outro aspecto, o método compreende a selec¢do de
pelo menos um de:

(i) &cido glicélico (hidroxiacético); &cido latico (2-
hidroxipropidnico),

(ii) &cido glicénico (&cido pentaidroxiexandico);
dcido glicoeptdnico (&cido glicose monocarboxilico),

(iii) &cido malico (&cido hidroxibutanodiéico),

(iv) &acido tartdrico (&cido 2,3-diidroxibutanodidico),
seus isbmeros, meio sais; acido glucérico (acido
tetraidroxiexano-1,6-didéico), seus isbdmeros, meio sais;
dcido galactarico, seus isbdmeros, meio sais, e

(v) acido citrico (acido 2-hidroxipropano-1,2,3-
tricarboxilico).

Em outro aspecto, o método compreende a complexacdo do
sal metdlico com pelo menos um dentre 6xido de boro, &acido
bbérico, acido metabdrico, acido ortobdrico, bdérax
decaidratado, bdérax pentaidratado, bdrax anidro, boratos de
sb6dio, boratos de potassio, boratos de litio, boratos de

aménio, boratos de amina ou boratos de alcanolamina.
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Em outro aspecto, o método ainda compreende a adigdo
de um solvente.

Em outro aspecto do método, o solvente é &agua.

Em outro aspecto do método, o solvente é selecionado

de pelo menos um dentre etilenoglicol (etano-1,2-diol),

dietilenoglicol (2,2’ -oxibisetanol), trietilenoglicol
(2,2’ -etilenodioxibis[etanol] ), polietilenoglicdis de pesos
moleculares na faixa de 200 a 6000, propilenoglicol
(propano-1,2-diol), dipropilenoglicol (oxibispropanol),

polipropilenoglicdis solGveis em &gua, trimetilenoglicol

(propano-1,3-diol), glicerina (propano-1,2,3-triol),
hexametilenoglicol (1, 6-hexanodiol), pentametilenoglicol
(1,5-pentanodiol), 1,3-butilenoglicol (1,3-butanodiol) e

2,3-butilenoglicol (2,3-butanodiol).

Em outro aspecto, o método ainda compreende a adicdo
de um tensoativo.

Em outro aspecto, o método ainda compreende a secagem
do complexo para formar um sdlido.

Em outro aspecto, © método ainda compreende a
pulverizagdo ou granulagdo do sélido.

Em outro aspecto, o método ainda compreende a
aplicagdo da composigdo a um substrato.

Em outro aspecto do método da composigdo €& aplicado
por escovagdo, pulverizag¢do ou infusdo.

Em outro aspecto do método a composigido é aplicada por
infusdo.

Em outro aspecto, o método ainda compreende o aumento
ou redugdo da pressdo, ou tanto o aumento quanto a reducdo
da pressao durante a infusdo.

Em outro aspecto do método o substrato é selecionado
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de sementes, material vegetal ou meio de crescimento.

Em outro aspecto do método o substrato & sgelecionado
de materiais fibrosos porosos, selecionados de madeira, de
materiais de madeira processados, papel, papelido, tecidos,
cordas, cordames Oou CoOuro.

Em outro aspecto, o método ainda compreende a adic¢do
de um segundo conservante.

Em outro aspecto do método o segundo conservante
compreende ion borato.

DESRICAO DETALHADA

O componente (a) da composigdo & um metal conservante,
preferivelmente cobre, zinco, cobalto, ferro, manganés ou
niquel, mais preferivelmente cobre, zinco ou cobalto e mais
preferivelmente cobre. Em situag¢des onde a cor do
conservante da presente tecnologia e, por sua vez, a cor do
item tratado com o conservante é de interesse, zinco é o
metal conservante preferido.

O componente (b) dos conservantes é um A&cido
carboxilico com um ou mais grupos carboxilicos por molécula
e um ou mais grupos hidroxila por molécula. Exemplos
representativos e ndo-limitativos dos dcidos no significado
da presente tecnologia sdo:

(i) Acidos monocarboxilicos alifdticos com um grupo
hidroxila: &cido glicdlico (&cido hidroxiacético), &cido
latico (acido 2-hidroxipropidnico) .

(ii) Acidos monocarboxilicos alifdticos com uma
variedade de grupos hidroxila: 4&cido glicbénico (acido
pentaidroxiexandico), acido glicoeptdnico (dcido
glucomonocarboxilico) .

(iii) Acidos dicarboxilicos alifdticos com um grupo
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hidroxila por molécula: acido malico (&cido
hidroxiutanodidico).

(iv) Acidos dicarboxilicos alifaticos com dois grupos
hidroxila: &cido tartarico (&cido 2,3-diidroxibutanodidico)
e seus isdmeros.

(v) Acidos dicarboxilicos alifaticos com quatro grupos
hidroxila: &acido glucarico (&cido tetraidroxiexanodidico).

(vi) Acidos tricarboxilicos alifdticos com um grupo
hidroxila: &cido citrico (Acido 2-hidroxipropano-1,2,3-
tricarboxilico) .

Combinag¢des de dois ou mais acidos orgénicos e/ou sais
de tais &acidos podem ser usadas para executar a presente
tecnologia e é aceitdvel para usar qualquer produto
comercialmente disponivel conhecido. Isdmeros desses acidos
ou misturas de isbmeros também estdo dentro do escopo da
presente tecnologia.

Os sais dos metais conservantes definidos em (a) acima
e os acidos orgédnicos conforme definidos em (b) acima (de
agora em diante coletivamente referidos como @ “sais
conservantes”) podem ser produtos disponiveis no comércio.
Alternativamente, os sais conservantes podem ser preparados
extemporaneamente por métodos guimicos convencionais
conhecidos pelas pessoas versadas na técnica.

O componente (c) dos conservantes da presente
tecnologia é um composto de boro solivel em &gua na forma
de ©6xido bdérico, &cido bérico, sais de borato, sais
bordnicos e ésteres bordnicos. Sabe-se que o a&cido bérico e
os sals de borato formam complexos com compostos orgédnicos
que contém uma variedade de grupos hidroxila. Nés

descobrimos que os complexos de  borato dos sais



10

15

20

25

30

13/20

conservantes sdo altamente solGveis em &gua, proporcionando
dessa forma um meio de uso do metal conservante na presenca
do 1ion borato, facilitando a formag¢do das solucdes
concentradas. Além disso, nds inesperadamente descobrimos
que as solugdes dos complexos de Dborato dos sais
conservantes sdo estaveis na presenca de excesso de ions
borato, deste modo os complexos de sal conservante-borato
podem ser adicionados a outras solugdes conservantes
contendo borato as quais podem ser prontas para uso
difundido.

O carreador solvente para as solu¢des dos conservantes
da presente tecnologia &, por razdes de economia e
conveniéncia, &agua. Pode ser ganha alguma vantagem pelo uso
de um solvente glicdlico ou sozinho ou em combinacdo com um
solvente aquoso. Solventes glicdlicos de mérito particular

para essa aplicag¢do incluem etilenoglicol (etano-1,2-diol),

dietilenoglicol (2,2’ -oxibisetanol), trietilenoglicol
(2,2’ -etilenodioxibis[etanol] ), polietilenoglicéis de pesos
moleculares na faixa de 200 a 6000, propilenoglicol
(propano-1,2-diol), dipropilenoglicol (oxibispropanol),

polipropilenoglicéis solGveis em d&gua, trimetilenoglicol

(propano-1,3-diol), glicerina (propano-1,2,3-triol),
hexametilenoglicol (1, 6-hexanodiol), pentametilenoglicol
(1,5-pentanodiol), 1,3-butilenoglicol (1,3-butanodiol),
2,3-butilenoglicol (2,3-butanodiol), 2-etoxietanol, 2-(2-
etoxietoxietanol), butoxietanol, 2-(2-butoxietoxi)etanol,
l-metdxi-2-propanol, l-etdxi-2-propanol,
metoxipropoxipropanol, etoxipropoxipropanol e solventes
relacionados.

A penetragdo dos conservantes da presente tecnologia
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nas partes mais profundas do material orgdnico poroso,
particularmente material fibroso poroso, tal como madeira,
compdsitos de madeira e outros materiais de madeira
processados, tecidos, cordas, cordames e couro pode ser
melhorada pela inclusdo de um detergente ou tensoativo nos
conservantes da presente tecnologia. Exemplos nao-
limitativos de tensocativos adequados para essa aplicacédo
incluem tensoativos do copolimero de
etilenoglicol/propilenoglicol, tensocativos do éster de
polietilenoglicol, tensoativos de éter de polietileno,
outros tensocativos ndo-idnicos, tensoativos anidnicos,
tensoativos catidnicos, tensoativos zwitteridnicos,
tensoativos de silicone glicol, tensoativos fluorados.

A presente tecnologia, deste modo, ainda consiste de
um processo para O tratamento de um material orgdnico
poroso, particularmente de um material fibroso poroso, tal
como madeira, compdsitos de madeira e outros materiais de
madeira processados, tecidos, cordas, cordames e couro pela
aplicagdo ao material de uma solugdo aquosa, glicdlica ou
aquosa/glicélica da tecnologia ou uma composicdo contendo a
referida solucgdo.

A presente tecnologia ainda consiste de um processo
para o tratamento durante o processamento de materiais
orgdnicos porosos, particularmente compdsitos de madeira e
outros materiais de madeira processados, pela incorporacdo
dos conservantes da presente tecnologia, preferivelmente na
forma em pd ou granular, nos materiais orglnicos porosos
durante a producgdo.

A aplicagdo dos conservantes da presente tecnologia ao

material orgénico poroso pode ser por gquaisquer meios
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usados com solugdes conservantes convencionais, por
exemplo, molhadura, pulverizagdo, escovagdo e aplicagdo de
vacuo ou pressdo ou outro contato da solucdo com o material
a ser tratado. O tratamento da madeira é preferivelmente
por um método de pressdo e unidades e sistemas comerciais
sdo disponiveis. A aplicagdo da solugdo por molhadura
simples ou infusdo requer tempo suficiente para a solucdo
penetrar e, no caso de madeira de lei de grande massa, esta
pode ser prolongada. Madeira de 1lei ndo-madura pode ser
tratada por difusdo ou por qualgquer outro processo bem
conhecido que permita a difusdo na madeira tmida.

Embora as solugbes dos conservantes da presente
tecnologia sejam de valor particular no tratamento de
madeira de lei sélida e, por essa razdo, o tratamento de
madeira de lei sélida foi descrito em detalhes acima, elas
também podem, por adogdo de técnicas de aplicagdo
adequadas, ser usadas para o© tratamento de lascas de
madeira, placas de fibras, placas de particulas, madeira
compensada ou outros materiais fibrosos, incluindo polpa de
papel, papel, papeldo, cartolina, tecidos, corda, cordame e
couro e melos para tratar esses materiais sd3o bem
conhecidos pelas pessoas versadas na técnica.

As solugdes aquosas dos conservantes da presente
tecnologia, particularmente aquelas contendo cobre como o
metal conservante, também sdo valiosas para o tratamento de
sementes ou plantas em <crescimento na agricultura,
horticultura ou jardinagem usadas para prevenir o
crescimento e disseminagdo de fungos e outras doencas
vegetais ou de meio de crescimento. As solug¢des podem ser

aplicadas por qualquer método usado para a aplicacdo de
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solugdes fungicidas conhecidas, porém sdo mais
preferivelmente aplicados por pulverizagdo. A aplicacdo dos
conservantes da presente tecnologia na forma sélida como pd
ou gréanulos ao adubo composto e outros meios de crescimento
também podem ser feitas.

A tecnologia é adicionalmente ilustrada pelos
seguintes Exemplos ndo-limitativos:

EXEMPLO 1

Cerca de 500 g de sulfato de cobre pentaidratado foram
dissolvidos em uma quantidade adequada de &gua quente. Uma
quantidade estequiométrica de uma solucdo de tartarato de
s6dio e potédssio fol entdo misturada na solucido de sulfato
de cobre quente com agitagdo. Tartarato de cobre precipitou
da mistura como um pé azul padlido. Depois do esfriamento, o
precipitado foi lavado varias vezes com &gua para remover
ions sulfato e filtrado a vAacuo para deixar uma pasta
contendo de 60 a 70% de tartarato de cobre triidratado.

O contetdo de sélidos da pasta foi determinado pela
secagem da amostra até peso constante a 110 °C.

Uma quantidade da pasta equivalente a 420 g de
tartarato de cobre triidratado (= 100 g de cobre) foi
misturada com 200 g de bdrax (tetraborato de sédio
decaidratado) e A&agua suficiente para fazer 1.000 g. A
mistura fol agitada e aquecida para facilitar a formacdo do
complexo borato/tartarato. O produto resultante continha
cerca de 10% de cobre e era uma solugdo limpida, azul
profundo e viscosa miscivel com dgua e solu¢des dos sais de
borato.

EXEMPLO 2

Cerca de 500 g de sulfato de zinco heptaidratado foram
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dissolvidos em uma quantidade de &gua quente. Uma
quantidade estequiométrica de uma solugdo de tartarato de
sédio e potassio foi entdo misturada na solug¢do de sulfato
de zinco quente com agitagdo. Tartarato de zinco precipitou
da mistura como um pd branco. Depois do esfriamento, o
precipitado foi lavado varias vezes com &gua para remover
ions sulfato e filtrado &a vacuo para deixar uma pasta
contendo de 60 a 70% de tartarato de zinco diidratado.

O conteGdo de sbélidos da pasta foi determinado pela
secagem da amostra até peso constante a 110 °C.

Uma quantidade da pasta equivalente a 420 g de
tartarato de =zinco diidratado (= 100 g de zinco) foi
misturada com 200 g de bdrax (tetraborato de sdédio
decaidratado) e 4&gua suficiente para fazer 1.000 g. A
mistura foi agitada e aquecida para facilitar a formacdo do
complexo borato/tartarato. O produto resultante continha
cerca de 10% de zinco e era uma solug¢do limpida, incolor e
viscosa miscivel com agua e solu¢des dos sais de borato.

EXEMPLO 3

500 g de gliconato de cobre foram misturados com 200 g
de bbérax decaidratado e 300 g de 4&gua. A mistura foi
agitada e aquecida até cerca de 60 °C para dissolver os
sblidos e facilitar a reagdo para formar o complexo
borato/gliconato. O produto resultante continha cerca de 7%
de cobre e era um liquido limpido, verde azulado e viscoso
miscivel em adgua e solugdes de sais de borato.

EXEMPLO 4

500 g de gliconato de zinco foram misturados com 200 g

de bbrax decaidratado e 300 g de &gua. A mistura foi

agitada e aquecida até cerca de 60 °C para formar o
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complexo borato/gliconato. O produto resultante continha
cerca de 7% de zinco e era um liquido limpido, incolor e
viscoso miscivel em dgua e solugdes de sais de borato.
EXEMPLO 5
360 g de tartarato de cobre tetraidratado em pdé foram
suspensos em 440 g de &gua e 200 g de bdrax decaidratado
foram adicionados. A mistura foi agitada e aquecida até
cerca de 80 °C e deixada reagir para formar o complexo
borato/tartarato. A Aagua perdida por evaporacdoc foi
reposta. O produto resultante continha cerca de 8% de cobre
e era uma solugdo limpida, de cor azul profundo e viscosa
miscivel em agua e solug¢des de sais de borato.
EXEMPLO 6
500 g de gliconato de cobre foram misturados com 250 g
de bbrax decaidratado e 100 g de &gua. A mistura foi
agitada e aquecida até cerca de 60 °C para formar o
complexo gliconato/borato. 0Os s6lidos foram dissolvidos
para formar uma massa limpida verde muito escura e viscosa.
O produto reacional foi espalhado em uma folha de
polietileno flexivel e o excesso de umidade foi deixado
evaporar. O produto resultante foi um sélido verde escuro,
quebradigo tipo vidro facilmente trituridvel para formar
gra@nulos ou pdé. O produto foi muito solivel em &gua e
solugbes de sais de borato, formando uma solucdo verde
azulada de limpida a levemente turva. O sélido continha
cerca de 9% de cobre.
EXEMPLO 7
500 g de gliconato de zinco foram misturados com 250 g
de Dbbérax decaidratado e 100 g de &gua. A mistura foi

agitada e aquecida até cerca de 60 °C para formar o
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complexo gliconato/borato. Os sélidos foram dissolvidos
para formar uma massa limpida, incolor e viscosa. O produto
reacional foi espalhado em wuma folha de polietileno
flexivel e o excesso de umidade foi deixado evaporar. O
produto resultante foi um sdélido incolor, quebradico tipo
vidro facilmente triturdvel para formar grénulos ou pd. O
produto foi muito solGvel em &Agua e solucdes de sais de
borato, formando uma solugdo incolor de limpida a levemente
turva. O sdélido continha cerca de 9% de zinco.
EXEMPLO 8

Cerca de 100 g de carbonato de cobre do comércio
(equivalente a 50 g de Cu) foi levemente adicionado a cerca
de 625 g de é&cido glicbnico quente (50% de solucdo de
comércio) . Quando a evolugdo de didéxido de carbono cessou e
© carbonato de cobre se dissolveu, 200 g de bérax
decaidratado foram adicionados e a solug¢do foi completada a
1.000 g com agua. O produto resultante continha cerca de 5%
de cobre e era um liquido de limpido a levemente turvo,
verde azulado viscoso miscivel com dgua e solucdes de sais
de borato.

Além disso, varios aditivos conhecidos podem ser
combinados com os conservantes formulados de acordo com a
presente tecnologia sem afetar substancialmente a
capacidade conservante da presente tecnologia. Por exemplo,
outros compostos conservantes e composic¢des podem ser
adicionados aos conservantes da presente tecnologia.
Agentes corantes, ceras, resinas, solu¢des aquosas, Vvarias
emulsdes e suspensdes e outros ingredientes podem ser
adicionados aos conservantes da presente tecnologia onde

tais propriedades adicionais sdo desejaveis.
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Os conservantes da presente tecnologia podem também
ser usados para tratar meio de crescimento tal como
composto, plantas vivas e sementes para prevenir e/ou
tratar ataques fungicos, de insetos, bolores e bactérias.
Com esse propdsito, a solugdo de tratamento poderia ser
preferivelmente aplicada por métodos de pulverizagdo, porém
as solugbes podem ser aplicadas por qualquer método
comumente usado para aplicar pesticidas conhecidos ao meio
de crescimento, sementes e plantas, agriculturas e safras
de horticultura. Para o tratamento do meio de crescimento,
Oos conservantes da presente tecnologia estdo na forma
sb6lida, conforme demonstrado nos Exemplos 6 e 7, podem ser
preferidos.

A partir do precedente, serad percebido que embora
modalidades especificas da presente tecnologia tenham sido
aqui descritas para fins de ilustragdo, varias modificacdes
podem ser feitas sem se desviar do espirito e escopo da
tecnologia. Concordantemente, a presente tecnologia ndo

estd limitada, exceto pelas reivindicacdes associadas.
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REIVINDICACOES
1. Composicéo para uso COomo conservante,

caracterizada pelo fato de ser sintetizada a partir de:

(a) um sal conservante formado a partir de um composto
precursor metalico composto de: (i) um acido selecionado de
gliconato, tartarato ou carbonato;

e (ii) um metal selecionado de <cobalto, ferro,
manganés, niquel, cobre e zinco e

(b) pelo menos um composto contendo boro soldvel em
dgua que forma um complexo com sal conservante;

(c) ions borato em excesso daqueles no complexo
formado, estabilizando assim o complexo formado, e

(d) um solvente.

2. Composicdo, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizada pelo fato de que o metal é cobre, =zinco ou

cobre e zinco.
3. Composicdo, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizada pelo fato de que o solvente é um solvente

aquoso ou um solvente a base de glicol.
4. Composicdo, de acordo com a reivindicacado 3,

caracterizada pelo fato de que o solvente é selecionado de

pelo menos um dentre agua, etilenoglicol (etano-1,2-diol),
dietilenoglicol (2,2’ -oxibisetanol), trietilenoglicol
(2,2’ —etilenodioxibis[etanol]), polietilenoglicdis de pesos
moleculares com a faixa de 200 a 6000, propilenoglicol
(propano-1,2-diol), dipropilenoglicol (oxibispropanol),
polipropilenoglicdis soluveis em &gua, trimetilenoglicol
(propano-1,3-diol), glicerina (propano-1,2,3-triol),
hexametilenoglicol (1, 6-hexanodiol), pentametilenoglicol

(1, 5-pentanodiol), 1,3-butilenoglicol (1,3-butanodiol) e
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2,3-butilenoglicol (2,3-butanodiol).
5. Composicdo, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizada pelo fato de compreender um tensoativo.

6. Composicdo, de acordo com a reivindicacado 5,

5 caracterizada pelo fato de que o tensocativo é selecionado

de tensoativos de copolimero de

etilenoglicol/propilenoglicol, tensocativos de éster de

polietilenoglicol, tensocativos de éter de polietileno,

outros tensoativos ndo-idnicos, tensoativos anidnicos,

10 tensoativos catidnicos, tensoativos zwitteridnicos,
tensocativos de silicone glicol e tensoativos fluorados.

7. Composicdo, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizada pelo fato de que o acido orgénico & um &acido

monocarboxilico alifatico, um &cido dicarboxilico ou um

15 dcido tricarboxilico compreendendo pelo menos um Jgrupo
hidroxila funcional por molécula.

8. Composicdo, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizada pelo fato de que o acido orgénico é& um &acido

monocarboxilico.
20 9. Composicdo, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizada pelo fato de que o acido orgédnico & um &acido

dicarboxilico.
10. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que o acido orgédnico & um &acido

25 tricarboxilico.
11. Composicdo, de acordo com a reivindicacido 1,

caracterizada pelo fato de que o 4cido orgénico é

selecionado de pelo menos um de:
(1) acido glicélico (hidroxiacético); é&acido 1latico

30 (2-hidroxipropidnico,
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(1i1) acido glicénico (d&cido pentaidroxiexandico) ;

dcido glicoeptdnico (&dcido glicose monocarboxilico),

(iid) dcido malico (&cido hidroxibutanodidico),
(iwv) acido tartarico (acido 2,3-diidroxibutanodidico),
seus isémeros, meio sais; acido glucérico (dcido

tetraidroxiexano-1, 6-didico), seus 1sdmeros, melio sails/
dcido galactéarico, seus isdmeros, meio sais, e
(v) acido citrico (d&cido 2-hidroxipropano-1,2,3-
tricarboxilico).
12. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que a composicdo é um sélido.

13. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 12,

caracterizada pelo fato de que o sbélido é granular ou em

.

po.

14. Método para utilizar uma composigéao Como
conservante, o método caracterizado por compreender:

(1) selecionar:

(a) um sal metdlico ou um precursor de sal metédlico
selecionado dentre cobalto, ferro, manganés, nigquel, cobre
e zinco; e

(b) pelo menos um &cido selecionado dentre gliconato,
tartarato ou carbonato;

(ii) preparar um sal conservante dissolvendo o acido e
o sal metdlico ou o precursor do sal metdlico em um
solvente;

(iii) complexar o sal conservante pela adicdo de um
composto contendo boro para preparar a composicdo, sendo o
composto contendo boro;

(iv) adicionar 1ons borato em excesso aos ions no

complexo, estabilizando assim o complexo; e
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(v) aplicar a composicdo a um substrato.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,
caracterizado pelo fato de que o solvente é selecionado a
partir de pelo menos um dentre agua, etileno glicol (etano-

5 1,2-diol), dietileno glicol (2,2'-oxibisetanol), trietileno

glicol (2,2'- etienodioxibis [etanol]), polietileno glicdis
de pesos moleculares na faixa de 200 - 6000, propileno
glicol (propano-1,2-diol), dipropileno glicol

(oxibispropanol), polipropileno glicdis soluveis em Aagua,

10 trimetileno glicol (propano-1,3- diol), glicerina (propano-

1,2,3-triol), hexametileno glicol (1, 6-hexanodiol),

pentametileno glicol (1,5-pentanodiol), 1,3-butileno glicol
(1,3-butanodiol), e 2,3-butileno glicol (2,3-butanodiol).

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,

15 caracterizado pelo fato de compreender a adicdo de um

tensoativo.
17. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,

caracterizado pelo fato de que a composicdo é aplicada por

escovacdo, pulverizacdo ou infuséo.
20 18. Método, de acordo com a reivindicacédo 14,

caracterizado pelo fato de que a composicdo é aplicada por

infusdo e compreendendo ainda o aumento ou reducdo da
pressdao, ou tanto o aumento quanto a reducdo da pressao
durante a infuséo.

25 19. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,

caracterizado pelo fato de que o substrato é selecionado de

sementes, meio de <crescimento de material vegetal ou
materiais fibrosos porosos, os materiais fibrosos porosos
selecionados de madeira, materiais de madeira processados,

30 papel, papeldo, tecidos, corda, cordames ou couro.
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20. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,

caracterizado por compreender ainda a selecdo de pelo menos

um acido compreendendo pelo menos dois &tomos de carbono,
pelo menos um grupo funcional de &cido carboxilico e pelo
menos um grupo hidroxila funcional por molécula; e a
complexacdo do sal metdlico pela adicdo de um composto
contendo boro para preparar um complexo.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 20,

caracterizado pelo fato de selecionar pelo menos um de:

a. acido glicélico (hidroxiacético); é&acido 1latico
(2-hidroxipropidnico),
b. acido glicdénico (dcido pentaidroxiexandico) ;

dcido glicoeptdnico (&dcido glicose monocarboxilico),

C. acido méalico (4dcido hidroxibutanodidico),
d. acido tartarico (acido 2,3-diidroxibutanodidico),
seus isdémeros, meio sais; acido glucérico (d&cido

tetraidroxiexano-1, 6-didico), seus 1isdmeros, meio sais;
dcido galactéarico, seus isdmeros, meio sais, e

e. acido citrico (dcido 2-hidroxipropano-1, 2, 3-
tricarboxilico).

22. Método para preparar uma composicdo para uUso como

conservante, o método sendo caracterizado por compreender:

(1) selecionar:

(a) um sal metdlico ou um precursor de sal metédlico
selecionado dentre cobalto, ferro, manganés, niquel, cobre
e zinco; e

(b) ao menos um &cido selecionado dentre gliconato,
tartarato ou carbonato,

(ii) preparar um sal conservante dissolvendo o é&acido

orgénico e o sal metdlico ou o precursor do sal metdlico em
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um solvente;

(iii) complexar o sal conservante pela adicdo de um
composto contendo boro para preparar a composicéo,

(iv) adicdo de ions borato em excesso aos ions no

5 complexo, estabilizando assim o complexo.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
caracterizado pelo fato de compreender ainda a secagem do
complexo para formar um sdélido.

24, Método, de acordo com a reivindicacdo 23,

10 caracterizado pelo fato de que compreende ainda pulverizar

ou granular o sdélido.
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