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(57) Abstract: The invention relates to a planar security feature (3) which changes appearance when it is tilted over a tilt angle range
(11). The security feature comprises microelements (15,16) which present a main motif (20) and an additional motif (22).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein flachiges Sicherheitsmerkmal (3), das beim Kippen iiber einen Kippwinkelbereich
(11) seine Erscheinung dndert. Das Sicherheitsmerkmal weist Mikroelemente (15,16) auf, die ein Hauptmotiv (20) und ein Zusatzmotiv

(22) présentieren.
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Sicherheitsmerkmal mit

kippungsabhingioger Motivdarstellunge

Die Erfindung bezieht sich auf ein flichiges Sicherheitsmerkmal mit optisch
variablen Motiven, ein Sicherheitselement mit einem solchen Sicherheits-

merkmal sowie auf einen damit abgesicherten Gegenstand.

Tragbare Datentriger, wie Wertdokumente - insbesondere Banknoten,
Schecks oder dergleichen - Ausweisdokumente oder Chipkarten, aber auch
andere Wertgegenstinde, wie etwa Markenartikel, werden zur Absicherung
oft mit Sicherheitsmerkmalen versehen, die eine Uberpriifung der Echtheit
gestatten und die zugleich als Schutz vor unerlaubter Reproduktion dienen.
Die Sicherheitsmerkmale kdnnen als Teil eines Sicherheitselementes vorlie-
gen oder direkt auf dem abzusichernden Gegenstand erzeugt werden. Si-
cherheitselemente konnen beispielsweise in Form eines eingebetteten Sicher-
heitsfadens, einer eingebetteten Folie oder als Transferelement, wie beispiels-
weise eines aufgebrachten Sicherheitsstreifens- oder -patches, ausgebildet

sein.

Ein gattungsgemifses Sicherheitsmerkmal ist aus der WO 2019/219239 Al
bekannt. Das Sicherheitsmerkmal von Wertdokumenten, wie Banknoten,
Schecks oder dergleichen, weist auf: eine Struktur, die ein Hauptmotiv und
ein Zusatzmotiv préasentiert, welche beim Kippen des Sicherheitselementes
tiber einen Kippwinkelbereich ihre Erscheinung dndern, wobei die Struktur
Mikroelemente aufweist, die das Hauptmotiv und das Zusatzmotiv préasen-
tieren. Die Mikroelemente prdsentieren das Hauptmotiv so, dass es bei einer
bestimmten Start-Kippstellung ganz sichtbar ist und bei Verdndern der
Kippstellung hin zu einer bestimmten End-Kippstellung innerhalb des Kipp-
winkelbereichs nur teilweise sichtbar ist und bei Erreichen der End-Kippstel-

lung gar nicht mehr sichtbar ist.
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Die Darstellung von achromatischen Motiven auf Basis von Mikrospiegeln

ist auch aus der WO 2019/219236 A1 bekannt.

Bei dem gattungsgemifsen Sicherheitselement ist es moglich, die Mikroele-
mente - im gattungsgemaéfien Stand der Technik als Mikrospiegel ausgebil-
det - so anzuordnen, dass zwei Motive nur unter bestimmtem Betrachtungs-
winkel auf die Banknote sichtbar sind und beim Kippen der Banknote ein
Motiv verschwindet. Eine solcher Motivwechsel wird mit Mikrospiegeln bei-
spielsweise dadurch erreicht, dass die Spiegelsteigung entlang der Senkrech-
ten zur Kippachse in einem Abschnitt nur positive, in einem anderen Ab-
schnitt nur negative Werte aufweist. Im gattungsgeméfien Stand der Technik
wird dies ferner mit einem weiteren Motiv mit bestimmtem Bewegungsef-
fekt kombiniert. Dabei ist jedoch die Anzahl an Mikrospiegeln eingeschrinkt,
die zum Présentieren der Motive in ihren Abschnitten und fiir ihre jeweiligen
Betrachtungswinkelbereiche zur Verfiigung stehen, was sich auf die Hellig-

keit der Motive auswirken kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, demgegentiber ein besser er-
kennbares und damit letztlich fdlschungssicheres Sicherheitselement bereit-

zustellen.

Die Erfindung ist in den unabhéngigen Anspriichen definiert. Die abhédngi-

gen Anspriiche betreffen bevorzugte Weiterbildungen.

Ein flachiges Sicherheitsmerkmal dndert beim Kippen {iiber einen Kippwin-

kelbereich seine Erscheinung. Es weist eine Struktur auf, die ein Hauptmotiv
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und ein Zusatzmotiv prasentiert, wobei die Struktur Mikroelemente auf-

weist, die das Hauptmotiv und das Zusatzmotiv prasentieren.

Die Mikroelemente prisentieren das Hauptmotiv so, dass es bei einer be-
stimmten Start-Kippstellung in einem Fldchenbereich sichtbar ist und bei
Verdndern der Kippstellung hin zu einer bestimmten End-Kippstellung des
Kippwinkelbereichs die Gréfse des Flachenbereichs, in welchem das Haupt-
motiv sichtbar ist, mit zunehmendem Verdndern der Kippstellung abnimmt.
Die Mikroelemente prasentieren das Zusatzmotiv so, dass es sich beim Ver-
dndern der Kippstellung hin zur End-Kippstellung auf das Hauptmotiv zu-
bewegt.

Vorliegend présentieren die Mikroelemente mindestens zwei Teile des Zu-
satzmotives so, dass die Teile des Zusatzmotives sich beim Veridndern der
Kippstellung in unterschiedliche Richtungen auf das Hauptmotiv zu bewe-

gen.

Die Mikroelemente prasentieren zudem das Hauptmotiv so, dass mindestens
zwei Abschnitte eines Rands des Flichenbereichs entlang der unterschiedli-
chen Richtungen vor der auf das Hauptmotiv hin erfolgenden Bewegung des

Zusatzmotives zuriickweichen.

Mit den beiden unterschiedlich gerichteten Bewegungen des Zusatzmotivs
auf das Hauptmotiv zu nimmt also die Grofse der Fldche ab, in welcher das
Hauptmotiv prédsentiert wird. Fiir den Betrachter entsteht dadurch insgesamt
der Eindruck, dass das Hauptmotiv vom bewegten Zusatzmotiv zugleich aus

zwei Richtungen verdringt oder weggewischt wird.
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Der Kippwinkelbereich beginnt mit der Start-Kippstellung und endet mit der
End-Kippstellung. Das Hauptmotiv kann in der End-Kippstellung gar nicht
mehr zu sehen sein. Fiir den Betrachter wirkt es so, dass es beim Kippen voll-
stindig verdrdngt oder weggewischt wurde. Das Zusatzmotiv (mit seinen
Teilen) kann in der Start-Kippstellung bereits zu sehen sein. Alternativ wird
das Zusatzmotiv bzw. werden dessen zumindest zwei Teile jedoch ab der

Start-Kippstellung erst abschnittsweise sichtbar.

Das Hauptmotiv soll beim Verdndern der Kippstellung von der Start-
Kippstellung hin zu der End-Kippstellung in dem Flidchenbereich sichtbar
sein, dessen Grofie mit zunehmendem Kippen abnimmt. Die mindestens
zwei Abschnitte des Rands des Flichenbereichs bewegen sich auf das Haupt-
motiv hin bzw. zu dessen Zentrum - und zwar wie die Teile gleichzeitig und
entlang unterschiedlicher Richtungen. Beim Verdndern der Kippstellung

folgt die Bewegung der Abschnitte somit der Bewegung des Zusatzmotivs.

Die Eigenschaft des Zusatzmotivs, sich mit dem Kippen durch den Kippwin-
kelbereich in unterschiedlichen Richtungen auf das Hauptmotiv hinzubewe-
gen und gleichzeitig die Grofse des Flachenbereichs, in dem das Hauptmotiv
sichtbar ist, zu verkleinern, kann als motivzentrierter Bewegungseffekt ver-
standen werden, denn die Bewegung erfolgt motivzentriert, d.h. auf das
Hauptmotiv hin, bevorzugt auf ein Zentrum des Hauptmotivs hin. Es ent-
steht dadurch ein Eindruck, der iiber einen blofsen Wechsel zweier Motive
hinausgeht, ndmlich beispielsweise der Eindruck, dass das Zusatzmotiv das
Hauptmotiv verdriangt oder wegwischt. Dieser Effekt geschieht beispiels-
weise so, dass das Hauptmotiv bei einer bestimmten Start-Kippstellung ganz
sichtbar ist. Verdndert man die Kippstellung hin auf die bestimmte End-
Kippstellung, d.h. iiber einen Kippwinkelbereich, ist das Hauptmotiv nur

teilweise sichtbar, z.B. nur ein Teil des Hauptmotivs, bis es in der End-
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Kippstellung nicht mehr sichtbar ist. Der Flichenbereich, in dem das Haupt-
motiv prdsentiert wird, verkleinert sich somit beim Kippvorgang optisch un-
terstiitzt durch die gleichzeitige Bewegung des Zusatzmotivs. Die Verkleine-
rung erfolgt derart, dass der Rand des Flichenbereichs mindestens zwei Ab-
schnitte hat, die sich vor dem Zusatzmotiv, das sich auf das Hauptmotiv hin-
bewegt, entsprechend zuriickziehen. Dies erfolgt fiir die mindestens zwei
Abschnitte gleichzeitig und entlang der unterschiedlichen Richtungen der
Teile des Zusatzmotivs, d.h. beide Abschnitte bewegen sich in eine andere

Richtung.

Es ist anzumerken, dass im Folgenden nicht stets wiederholt wird, dass die
Mikroelemente das Hauptmotiv bzw. das Zusatzmotiv pridsentieren, also je-
weils entsprechend eingerichtet sind fiir die beschriebene Auspriagung des
Haupt- und/oder des Zusatzmotivs. Die zumindest zwei Teile des Zusatz-
motivs liegen benachbart der mindestens zwei Abschnitte eines Rands des
Flachenbereichs, die gleichzeitig und entlang unterschiedlicher Richtungen
vor der auf das Hauptmotiv hin erfolgenden Bewegung des Zusatzmotives
zuriickweichen. Im Folgenden wird ebenso nicht stets wiederholt darauf hin-
gewiesen, dass mit der Bewegung der (zwei, drei oder mehr oder ...) Teile
des Zusatzmotivs auf das Hauptmotiv zu eine entsprechende Abnahme des
Flachenbereiches des Hauptmotivs bzw. zuriickweichen der Abschnitte ver-

bunden ist.

In Ausgestaltungen kann eine Grofse und/oder Form der - sich in unter-
schiedliche Richtungen bewegenden - Teile des Zusatzmotivs beim Verdn-
dern der Kippstellung konstant bleiben. So kénnen insbesondere unveran-
derte Teile des Zusatzmotives sich beim Verdndern der Kippstellung einfach
verschieben, beispielsweise zwei gegenldufige Balken sich mit fester Form

und Grofse bewegen. Denkbar sind jedoch auch eine Gréfsendnderung bei
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konstanter Form, wie beispielsweise ein grofsenméfsig wachsender Balken,
der eine Formanderung bei konstanter Grofe, wie beispielsweise der Uber-

gang eines langlichen Ovals in einen Balken mit gleicher Fldche.

In besonders bevorzugten Ausgestaltungen kann eine Grofse und/oder Form
der sich in unterschiedliche Richtungen bewegenden Teile des Zusatzmotivs
sich mit der Kippstellung verdndern. Eine Verwendung zusammen mit un-
verdnderten Teilen des Zusatzmotivs ist denkbar. So kénnten beispielsweise
zusitzlich zu den zwei gegenldufigen unverdnderten Balken, zwei senkrecht
dazu bewegte und ebenfalls zueinander gegenldufige Balken pridsentiert wer-
den. Das Hauptmotiv ist anfianglich in jeder der vier Raumrichtungen von ei-
nem Balken umgeben. Mit zunehmender Kippstellung wandern alle vier Bal-
ken zum Zentrum des Hauptmotivs. Wenn zwei Balken unverdndert bleiben,
nimmt fiir die anderen zwei Balken die Linge entsprechend der Bewegung
der unveridnderten Balken ab, so dass insbesondere Uberschneidungen der
vier Balken vermieden werden konnen. Eine genaue Gegenldufigkeit der Be-
wegungen ist nicht erforderlich. Ebenso ist es alternativ denkbar, dass alle
vier (oder mehr) um das Hauptmotiv angeordneten Teile des Zusatzmotivs
sich in ihrer Grof3e, bei Balken in ihrer Ldnge, gleichartig verringern. Drei
symmetrisch um das Hauptmotiv angeordnete Teile, wie Balken, Ovale oder
Ahliches, mit drei - beispielsweise im Winkel von 120 Grad zueinander ange-
ordneten - unterschiedlichen Bewegungsrichtungen sind eine weitere Aus-
gestaltung eines bewegten Zusatzmotivs. Die drei Balken werden sich wiede-
rum aufeinander zu und auf das Hauptmotiv zu bewegen. Die Linge der
Balken (und somit auch deren Fliche) nimmt mit zunehmender Kippstellung

ab.

Insbesondere kann die Grofse eines Flichenbereichs, in welchem das Zusatz-

motiv sichtbar ist, mit zunehmender Kippstellung zu- oder abnehmen. Diese
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Grofse kann bevorzugt im gleichen Mafs zu- oder abnehmen, wie der Fli-
chenbereich des Hauptmotivs abnimmt. Fiir drei, vier oder mehr sich ver-
schiebende Teile des Zusatzmotivs, die in einer Richtung kleiner werden
(wie beispielsweise als Balken in ihrer Lange) nimmt die Grofse des Fldchen-
bereiches des Zusatzmotives ab. In dem Mafs wie der Flichenbereich des
Hauptmotivs abnimmt, nimmt dann auch die Grofse des Flichenbereiches
des Zusatzmotivs ab. In anderen Ausgestaltungen kann aber die Grofe der
Teile auch zunehmen. Beispielsweise wenn der hauptmotivferne Rand der
zwei Teile, anfianglich zwei Balken oder gleichseitige Dreiecke, des Zusatz-
motivs, ortsfest bleibt, bewegt der hauptmotivnahe Rand des Teils sich auf
das Hauptmotiv zu. Die beiden Teile des Zusatzmotiv nehmen in Ihrer
Grofse zu, insbesondere so viel zu, wie der Fldchenbereich des Hauptmotivs
abnimmt. Beim Kippen werden somit aus beispielsweise zwei schmalen Bal-
ken zwei breite Rechtecke. Fiir den Betrachter kann insbesondere der Ein-
druck eines sich vor dem Hauptmotiv schliefsenden Vorhanges erzeugt wer-
den. Aus zwei gleichseitigen Dreiecken (z.b. mit einer Seite zum Hauptmo-
tiv) entstehen zwei lidngliche gleichschenklige Dreiecke (mit der unverdndert

langen Seite zum Hauptmotiv).

In bevorzugten Ausgestaltungen nimmt mit zunehmender Kippstellung in-
nerhalb des Kippwinkelbereichs der prdsentierte (und somit fiir den Betrach-
ter sichtbare) Anteil des Hauptmotivs ab. Fiir den Betrachter entsteht der
Eindruck, dass das Zusatzmotiv das Hauptmotiv zunehmend (zwei- oder
mehrseitig) verdeckt oder wegwischt. Alternativ kann das Hauptmotiv mit
zunehmender Kippstellung innerhalb des Kippwinkelbereichs zunehmend
verkleinert préasentiert werden. Fiir den Betrachter entsteht der Eindruck,
dass das Zusatzmotiv das Hauptmotiv verdeckt (zwei- oder mehrseitig) ver-

drdngt bzw. komprimiert.
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In Ausgestaltungen ist ein Zentrum des Hauptmotivs ortsfest und/oder be-
wegen die zumindest zwei Teile des Zusatzmotivs sich auf das Zentrum des
Hauptmotivs zu. Unbewegte dreidimensional (oder schwebend {iber oder
unter einer Strukturebene) dargestellte Motive, deren Darstellung sich beim
Kippen nur an den gednderten Betrachtungswinkel anpasst, sind weiterhin

orstfeste Motive im vorliegenden Sinne.

Da der motivzentrierte Bewegungseffekt des Zusatzmotiv bevorzugt zentral
endet, nimlich wenn die beiden Abschnitte sich vollstindig aufeinander zu-
bewegt haben, miissen in jeder Teilfldche der Struktur die Mikrostrukturele-
mente nur auf zwei Effekte aufgeteilt werden. Die Helligkeit des Sicherheit-
selementes ist besonders hoch, da zu Darstellung des sich verdndernden
Hauptmotivs sehr viele Mikroelemente in der Struktur verwendet werden
konnen. Dies verbessert die Lichtstirke grundsitzlich. Weiter ist das Haupt-
motiv fiir alle Kippwinkel innerhalb des Kippwinkelbereichs mindestens teil-
weise sichtbar. Auch dadurch kann es sehr lichtstark ausgestaltet werden

und ist besser erkennbar.

Das Hauptmotiv und das Zusatzmotiv kdnnen zusammen als Gesamtmotiv
des Sicherheitsmerkmals bezeichnet werden. Der Flichenbereich, in wel-
chem das Gesamtmotiv prisentiert wird, entspricht minimal dem initialen
Flachenbereich des Hauptmotivs und kann sich aus den initialen Fldchenbe-

reichen des Hauptmotivs und des Zusatzmotivs zusammensetzen.

Die unterschiedlichen Bewegungsrichtungen der (zwei) Teile des Zusatzmo-
tivs liegen mit Vorteil bei zumindest einer Kippstellung innerhalb des Kipp-

winkelbereichs in einem Winkel von mehr als 90 Grad (bis 180 Grad) zuei-
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nander, bevorzugt in einem Winkel von mehr als 120 (bis 180 Grad) zueinan-
der. Weiter bevorzugt liegen die Bewegungsrichtungen in einem Winkel von

(170 bis) 180 Grad zueinander, sind also gegenldufig.

Die Bewegungsrichtungen der zumindest zwei Teile des Zusatzmotivs kon-
nen innerhalb des Kippwinkelbereichs unverdndert bleiben, also konstant ei-
nen der genannten Winkel haben. Alternativ kann sich der Winkel mit zu-
nehmender Kippstellung innerhalb des Kippwinkelbereichs dndern. Insbe-
sondere kann der Winkel zwischen den Bewegungsrichtungen zunehmen o-
der abnehmen. Minimal wird bei der Anderung einer der genannten Winkel
erreicht oder von diesem ausgegangen bzw. maximal von 180 Grad erreicht
respektive davon ausgegangen. Beispielsweise konnte das Zusatzmotiv das
Hauptmotiv wie eine (sich 6ffnende oder schliefsende) Tiir mit zwei Fliigeln

verdringen.

Dass das Zusatzmotiv mindestens zwei Teile umfasst wurde bereits erwidhnt.
In bevorzugten Varianten sind es genau zwei, genau drei, genau vier oder
mehr als vier in jeweils unterschiedliche Richtungen auf das Hauptmotiv zu
bewegte Teile. Die genannten Winkelangaben gelten fiir zwei der Teile, ins-
besondere fiir nur ein Paar von Teilen (oder jeweils fiir zwei Paare von Teilen
unterschiedlicher Bewegungsrichtungen). Die Anzahl der entsprechend zu-
riickweichenden Abschnitte des Randes entspricht jeweils der Anzahl der

Teile des Zusatzmotivs.

Die Teile des Zusatzmotivs kénnen voneinander beabstandete oder unbeab-
standete Teile sein. Beim Kippen bzw. Verdndern der Kippstellung kann der
Abstand sich @ndern oder unverdndert bleiben. So kénnen beispielsweise

vier separate Balken sich beim Kippen, insbesondere paarweise gegenldufig,
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aufeinander zu bewegen und entweder separat, also beabstandet, bleiben o-
der sich zu einem (sich stetig verkleinernden) Rahmen um das Hauptmotiv
verbinden, also unbeabstandete Teile bilden. Unbeabstandete Teile des Zu-
satzmotivs, beispielsweise Teile eines rechteckigen oder ovalen Rahmens o-
der eine kreisformigen Rings, konnen sichtbare Grenzlinien zwischen den
Teilen aufweisen oder (ohne Grenzlinien zwischen den Teilen) fiir den Be-
trachter als unterschiedlich bewegte Teile erkennbar des Zusatzmotivs er-
kennbar sein. Vorzugsweise umfasst das Zusatzmotiv innerhalb des Kipp-
winkelbereichs bei mindestens einer Kippstellung, der Mehrheit der
Kippstellungen oder jeder Kippstellung voneinander beabstandete Teile. Er-
gidnzend oder alternativ umfasst das Zusatzmotiv innerhalb des Kippwinkel-
bereiches bei mindestens einer Kippstellung, bei der Mehrheit der Kippstel-

lungen oder bei jeder Kippstellung unbeabstandete Teile.

Besonders vorteilhaft ist es die Teile des Zusatzmotivs durch separate Balken
zu bilden, die sich - gegenldufig oder mit zunehmender Kippstellung zuneh-
mend gegenldufig - aufeinander zubewegen, wobei insbesondere die Balken
in der End-Kippstellung immer noch voneinander beabstandet sind. Ebenso
bereits angedeutet wurde, dass das Zusatzmotiv mit seinen Teilen das
Hauptmotiv vollstindig umgeben kann, vorzugsweise ringférmig, insbeson-
dere kreisringformig, rahmenférmig, insbesondere als rechteckiger Rahmen,

oder in Augenlidform, umgibt.

In besonderen Ausgestaltungen weist das Zusatzmotiv eine Detailstruktur
auf, welche sich mit dem Kippen verdndert und/oder die Bewegung der
Teile erkennbar macht. Als Detailstruktur kann nur beispielsweise ein Mus-
ter, eine Unterteilung oder die Dreidimensionalitit, wie aus der Struktur-
ebene heraus gewdlbte Erscheinung, des Zusatzmotivs dienen. Die Detail-

struktur kann angepasst sein, um die Bewegung des Zusatzmotivs fiir den
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Betrachter erkennbar zu machen. Alternativ oder ergidnzend kann die Detail-
struktur auch eine von der Bewegung des Zusatzmotivs auf das Hauptmotiv
unabhidngige Verdnderung erfahren. So kann eine Detailstruktur in einem in
Grofse und Form unverdnderlichen Teil sich beim Kippen beispielsweise als
Muster in eine andere Richtung bewegen als das Teil selbst oder sich als

Wolbung dndern.

Fiir Verkippungen, die senkrecht zur Verkippung von Start-Kippstellung zur
End-Kippstellungen liegen, wird das Hauptmotiv bevorzugt grundsétzlich
unverdndert prdsentiert. Auch dies verbessert die Wahrnehmung. Besonders
bevorzugt ist deshalb ein rotationsymmetrisches oder in seinen Umrissen
kreisformiges Hauptmotiv, da ein solches Element besonders gut wirkt,

wenn man es in alle Richtungen kippen kann.

Besonders sicher sind Motive, die einen dreidimensionalen Effekt zeigen, da
sie schwerer nachzubilden sind. So kann das Hauptmotiv und/oder das Zu-
satzmotiv fiir den Betrachter dreidimensional préasentiert werden oder in ei-
ner von der Strukturebene abweichenden Ebene, insbesondere iiber oder un-
ter der Strukturebene schwebend, pridsentiert werden. Bevorzugt wird das
Zusatzmotiv in einer Ebene schwebend présentiert, die tiber einer Ebene
liegt, in welcher das Hauptmotiv prdsentiert wird. Die grundsétzlichen
Strukturen zur Prisentation des Hauptmotivs oder des bewegten Zusatzmo-
tivs, ggf. auch mit dreidimensionalem Effekt, sind fiir sich genommen hinrei-
chend bekannt, nur beispielsweise aus WO 2011/066990 A2, WO
2015/078572 Al oder WO 2016,/180522 A1.

In der Regel ist die Struktur eine Mikrospiegelstruktur mit einer Vielzahl aus

gerichtet reflektierenden, vorzugsweise geneigten und planen (bzw. nicht-
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diffraktiven), Mikrospiegeln. Die Struktur umfasst insbesondere eine ge-
prégte Schicht, vorzugsweise eine gehidrtete Pragelackschicht, insbesondere
ausgebildet als UV-gehirtete Pragelackschicht, welche mit einer reflektions-

erh6henden Beschichtung versehen ist.

Mit Vorteil sind mindestens einige der Mikroelemente (bzw. Mikrospiegel)
mit einer einen Farbeindruck erzeugenden Farbbeschichtung versehen. Die
Farbbeschichtungen der Mikrospiegel sind in vorteilhaften Gestaltungen
durch lasierende Farben gebildet. Auch Metallisierungen, beispielsweise aus
Aluminium, Silber oder einer Legierung, etwa aus Kupfer und Aluminium,
kommen in Frage, ebenso Diinnschichtaufbauten, insbesondere farbkip-
pende Diinnschichtaufbauten, Gold-Blau oder Silizium-Aluminium-Diinn-
schichten. Die Farbbeschichtungen kénnen auch durch lasierende Farben mit
einer hinterlegten metallischen Verspiegelung, beispielsweise aus Alumi-
nium, gebildet sein. Die Farbbeschichtungen kénnen dabei ein lasierendes
Bild aus mehreren lasierenden Farben darstellen, das mit einer Verspiege-
lung, beispielsweise aus Aluminium, hinterlegt ist. Auch Lumineszenzfar-
ben, insbesondere Fluoreszenzfarben mit einer metallischen Verspiegelung
kommen als Farbbeschichtungen in Betracht. Die Farbbeschichtungen kon-
nen auch durch Strukturfarben, insbesondere durch Nano- und Binidrstruktu-
ren, gebildet sein, welche auf oder in die Mikrospiegel geprdgt sind. Schliefs-
lich kommen auch Nanopartikelfarben als Farbbeschichtungen in Betracht,
wie etwa Gold-Blau-Partikel, verschiedene Effektpigmente, farbkippende
Pigmente oder Supersilber. Die Farbbeschichtungen sind vorzugsweise di-

rekt auf die Mikrospiegel aufgebracht und folgen deren Reliefverlauf.

In der bevorzugten Ausgestaltung sind die Mikroelemente des Hauptmotivs
und des Zusatzmotivs in der Struktur verschachtelt angeordnet. Die Mikro-

elemente kdonnen in einem regelméfiigen Muster angeordnet und ineinander
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verschachtelt sein. Bevorzugt werden jedoch in einer Anordnung von Mikro-
elementen Mikroelemente unterschiedlicher Form und/oder Grofse und/ o-
der Beabstandung vorgesehen. Insbesondere unbeabsichtigte diffraktive Ef-
fekte werden somit vermieden. Vorzugsweise erfolgt auch die Verschachte-
lung unregelmifsig. Insbesondere kann die Verschachtelung pseudozufillig
und/oder in Pixeln mit m*n Mikrospiegeln erfolgen (mit gleicher oder unter-
schiedlicher Grofse/ Form der Mikro-spiegel bzw. mit fester, pseudozufilli-
ger und/ oder helligkeitsorientierter Positionierung eines oder mehrerer Mik-
roelemente eines Motivs innerhalb des Pixels). Die Struktur kann ferner
Mikroelemente enthalten, die als Hintergrund fiir das Haupt- und/oder das
Zusatzmotiv dienen, indem sie beispielsweise bei keiner der Kippstellungen
des Kippwinkelbereiches oder bei der aktuellen Kippstellung nicht in Rich-
tung des Betrachters reflektieren.

Das Sicherheitsmerkmal realisiert ein kontinuierliches und zugleich leicht er-
kennbares und nachvollziehbares Verschwinden des Hauptmotivs beim Kip-
pen. Zudem erdffnen sich vielfiltige Ausgestaltungsmoglichkeiten, die ein

sehr gut erkennbares und verstindliches Sicherheitselement zur Folge haben.

Das Sicherheitsmerkmal kann in einem Sicherheitselement bereitgestellt wer-
den. Das Sicherheitselement kann eine eigene Trdgerschicht, beispielsweise
eine Kunststoff-Folie, umfassen oder trdgerlos sein. Das Sicherheitselement
ist fiir ein Aufbringen auf, beispielsweise als Sicherheitspatch oder Sicher-
heitsstreifen, oder ein Einbringen in, beispielsweise als Sicherheitsfaden, ei-
nen abzusichernden Gegenstand vorgesehen. Der abzusichernde Gegenstand
kann ein Datentrdger, insbesondere Wertdokument, wie Banknote, oder Aus-
weis oder Chipkarte, bzw. ein Produkt bzw. dessen Verpackung sein. Fiir ein
Aufbringen auf den Gegenstand werden in der Regel viele Sicherheitsele-

mente hintereinander auf einem Zwischentrédger bereitgestellt, mit dem sie
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fiir die Ubertragung auf den Gegenstand 16sbar verbunden sind.

Das vorliegende Sicherheitsmerkmal kann alternativ auch direkt auf dem ab-
zusichernden Gegenstand, wie Datentrédger, insbesondere Wertdokument
(insb. Banknote), Ausweis oder Chipkarte, oder Produkt bzw. dessen Verpa-

ckung erstellt werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfithrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen, die ebenfalls erfindungswe-
sentliche Merkmale offenbaren, noch néiher erldutert. Diese Ausfiihrungsbei-
spiele dienen lediglich der Veranschaulichung und sind nicht als einschrin-
kend auszulegen. Beispielsweise ist eine Beschreibung eines Ausfiihrungs-
beispiels mit einer Vielzahl von Elementen oder Komponenten nicht dahin-
gehend auszulegen, dass alle diese Elemente oder Komponenten zur Imple-
mentierung notwendig sind. Vielmehr konnen andere Ausfiihrungsbeispiele
auch alternative Elemente und Komponenten, weniger Elemente oder Kom-
ponenten oder zusétzliche Elemente oder Komponenten enthalten. Elemente
oder Komponenten verschiedener Ausfiihrungsbespiele konnen miteinander
kombiniert werden, sofern nichts anderes angegeben ist. Modifikationen und
Abwandlungen, welche fiir eines der Ausfiihrungsbeispiele beschrieben wer-
den, konnen auch auf andere Ausfithrungsbeispiele anwendbar sein. Zur
Vermeidung von Wiederholungen werden gleiche oder einander entspre-
chende Elemente in verschiedenen Figuren mit gleichen Bezugszeichen be-

zeichnet und nicht mehrmals erldutert. In den Figuren zeigen:

Fig.1 eine Draufsicht auf eine Banknote,

Fig.2 eine Schemadarstellung zur Erlduterung von Kippwinkeln beim

Betrachten eines Sicherheitsmerkmals der Banknote,
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Fig. 3 eine Schemadarstellung zur Erlduterung des Aufbaus eines Fla-

chenbereichs des Sicherheitsmerkmals der Fig. 1,

Fig. 4A-4E verschiedene Darstellungen eines Hauptmotives und eines Zu-
satzmotives, die bei unterschiedlichen Kippwinkeln einer ersten

Ausfiihrungsform des Sicherheitsmerkmal, und

Fig. 5-8 Schemadarstellungen fiir weitere Ausfiihrungsformen hinsicht-

lich eines Motivwechsels beim Sicherheitselement der Fig. 1.

Fig. 1 zeigt in Draufsicht eine Banknote 2 oder eine noch nicht umlauffihige
Vorstufe einer solchen Banknote. Die Banknote umfasst ein Sicherheitsele-
ment 4 mit einem Sicherheitsmerkmal 3, das auf seinem Fliachenbereich 5
eine Mikrostruktur hat, welche ein Hauptmotiv zeigt. Die Erscheinung des
Hauptmotivs hingt dabei vom Kippwinkel ab, um den das Sicherheitsmerk-
mal 3 beim Betrachten gekippt wird. Der Begriff der Kippung wird hierbei
wie iiblich auf eine Winkeldnderung der Relativlage zwischen dem im We-
sentlichen flachen Sicherheitsmerkmal 3 und der Betrachtungsrichtung bezo-
gen, aus der ein Betrachter auf das Sicherheitsmerkmal blickt. Diese Relativ-
lage kann durch ein Kippen des Sicherheitsmerkmals bei festliegender Be-
trachtungsrichtung gedndert werden oder durch Andern des Betrachtungs-
winkels bei festliegendem Sicherheitsmerkmal. Kombinationen sind natiir-
lich moéglich. Nachfolgend wird der Einfachheit halber von einem Kippen
des Sicherheitsmerkmals 3 ausgegangen. Nicht in der Figur dargestellt ist,
dass das Sicherheitselement 4 neben dem gezeigten Sicherheitsmerkmal 3 in
der Regel eine Vielzahl weiterer Sicherheitsmerkmale aufweisen wird, die
angrenzend, beabstandet oder riickseitig zu dem Sicherheitsmerkmal 3 vor-

liegen konnen. Ebenso nicht figiirlich dargestellt sind die iblichen weiteren
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Sicherheitsmerkmale und/oder Sicherheitselemente, welche die Banknote

umfassen wird.

Fig. 2 zeigt, dass Bezug genommen wird auf das Kippen um eine Kippachse
6. Die Kippachse 6 liegt insbesondere in der Ebene des Sicherheitsmerkmals
3 und somit auch in der Ebene der Banknote 2. Die hier betrachtete Kippung
verlduft {iber einen Kippwinkelbereich 11 von einer Start-Kippstellung 8 zu
einer End-Kippstellung 10. Die Start-Kippstellung 8 schliefst sich dabei an
eine erste Zone 13 an und der End-Kippstellung 10 ist eine zweite Zone 14

nachgelagert, die noch erldutert werden.

Wie Fig. 3 schematisch zeigt, weist der Flichenbereich 5 des Sicherheitsmerk-
mals 3 eine Vielzahl an ersten Mikroelementen 15 und zweiten Mikroelemen-
ten 16 auf, die ineinander verschachtelt beispielsweise in einem ersten Mus-
ter 17 (erste Mikroelemente 15) bzw. einem zweiten Muster 18 (zweite Mik-
roelemente 16) angeordnet sind. Eine derartige Anordnung und Ausgestal-
tung von Mikroelementen ist aus dem Stand der Technik bekannt, beispiels-
weise aus der WO 2019/219239 A1l mit Mikroelementen in Form von gekipp-
ten Mikrospiegeln, insbesondere plane Mikrospiegel oder Mikrohohlspiegel.
Es ist aber auch moglich diffraktive, gerichtet reflektierende Mikroelemente
einzusetzen. Die Mikroelemente 15, 16 sorgen dafiir, dass ein Hauptmotiv 20
(vgl. Fig. 4A) und ein Zusatzmotiv 22 (vgl. Fig. 4F) prédsentiert wird. Die ers-
ten Mikroelemente 15 préasentieren dabei das Hauptmotiv 20, die zweiten

Mikroelemente 16 das Zusatzmotiv 22.

Fig. 3 zeigt zundchst nur beispielhaft fiir eine verschachtelte Anordnung eine
regelmifiige Anordnung von Mikroelementen 15, 16, die zudem regelméfsig
ineinander verschachtelt sind. Bevorzugt werden jedoch in einer Anordnung

von Mikroelementen Mikroelemente unterschiedlicher Form und/oder
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Grofse und/oder Beabstandung vorgesehen. Insbesondere unbeabsichtigte
diffraktive Effekte werden somit vermieden. Auch die Verschachtelung ist
bevorzugt komplexer als in der Figur dargestellt. Vorzugsweise erfolgt auch
die Verschachtelung unregelmifsig. Insbesondere kann die Verschachtelung
pseudozufillig und/oder in Pixeln mit m*n Mikrospiegeln erfolgen (mit glei-
cher oder unterschiedlicher Gréfse/Form der Mikrospiegel bzw. mit fester,
pseudozufilliger und/ oder helligkeitsorientierter Positionierung eines oder
mehrerer Mikroelemente eines Motivs innerhalb des Pixels). Ebenfalls nicht
figiirlich dargestellt, sind Positionen von Mikroelementen in der Anordnung
oder Mikroelemente, die als Hintergrund eines Motives dienen, indem sie
beispielsweise gar nicht oder bei dem Kippwinkel nicht in Richtung des Be-
trachters reflektieren. Eine Verschachtelung in einem Abschnitt bzw. Fli-
chenbereich erlaubt es in dem Abschnitt kippwinkelabhéngig nacheinander

(oder gleichzeitig) unterschiedliche Motive darzustellen.

Bevorzugt umfasst der Flachenbereich 5 nur gerichtet reflektierende Mikro-
elemente von genau zwei Motiven, wodurch das Hauptmotiv 20 und das Zu-

satzmotiv 22 sehr lichtstark prédsentiert werden.

Beginnt man nun eine Kippung in der ersten Zone 13 von Fig. 2, d.h. vor der
Start-Kippstellung 8, ist in einer Ausfiihrungsform zuerst nur das Hauptmo-
tiv 20 sichtbar (vgl. Fig. 4A), das von den ersten Mikroelementen 15 pridsen-
tiert wird, solange die Kippung 12 in der ersten Zone 13 liegt. Fig. 4A zeigt
das Hauptmotiv 20 exemplarisch als Ring. Alternativ ist fiir Kippwinkel, die
in der ersten Zone 13 liegen, ein Zusatzmotiv 22 ebenfalls bereits sichtbar
(vgl. Fig. 4B). Das Zusatzmotiv 22 kann fiir Kippwinkel in der ersten Zone 13
beispielsweise unbewegt sein oder sich entfernt von dem Hauptmotiv 20 be-
wegen. Das Zusatzmotiv 22 wird dem Betrachter von den zweiten Mikroele-

menten 16 prisentiert.
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Fiir alle Figuren gilt die generelle Anmerkung, dass die Motive in den Figu-
ren zwar dunkel vor hellem Hintergrund dargestellt sind, fiir den Betrachter
jedoch hell (weil gerichtet zum Betrachter reflektierend) présentiert werden,
wihrend der Hintergrund dunkler (weil nicht zum Betrachter reflektierend)

wirkt.

Fiihrt man die Kippstellung 12 aus der ersten Zone 13 hinaus, bewegt sich ab
der Start-Kippstellung 8 das Zusatzmotiv 22 in zwei unterschiedliche Rich-
tungen 26a, 26b auf das Hauptmotiv 20 zu. Das Zusatzmotiv 22 umfasst in
dieser Ausgestaltung zwei Teile 22a, 22b. Die beiden Teile 22a, 22b des Zu-
satzmotivs sind in diesem Beispiel durch langliche Balken gebildet. Die Be-
wegungsrichtungen 26a, 26b liegen in einem Winkel von 180 Grad zueinan-
der, sind also gegengleich zum Hauptmotiv 20 gerichtet. Das Hauptmotiv 20
nimmt, wie Fig. 4B veranschaulicht, einen Fldchenbereich 25 ein, der von ei-
ner Grenze 24 umgrenzt wird. Die Grenze 24 weist zwei Abschnitte 24a, 24b

auf.

Wie die Fig. 4B bis 4D zeigen, bewegt sich beim Kippen durch den Kippbe-
reich 11 das Zusatzmotiv 22 in den zwei Richtungen 26a, 26b auf das Haupt-
motiv 20 zu und wird zugleich der Fldchenbereich 25 des Hauptmotivs 20
kleiner. Das Hauptmotiv 20 verschwindet, denn es wird nur innerhalb dieses
Flachenbereichs 25 prédsentiert. Die beiden Abschnitte 24a, 24b des Randes 24
des Flachenbereiches 25 bewegen sich entlang der gegenldufigen Bewe-
gungsrichtungen 26a, 26b aufeinander zu. Die Abschnitte 24a, 24b folgen
also beim Kippen ab der Start-Kippstellung 8 bis zur End-Kippstellung 10
der Bewegung der Teile 22a, 22b des Zusatzmotivs 22. Die Bewegung der
Teile 22a, 22b ist auf das Zentrum des Hauptmotivs 20 gerichtet. Die Bewe-

gung entlang der Richtungen 26a, 26b ist motivzentriert. Das Verschwinden
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des Hauptmotivs 20 entspricht in Fliche und Richtung der Bewegung der
beiden Teile des Zusatzmotivs. Fiir den Betrachter verdringen die beiden be-

wegten Teile des Zusatzmotivs das Hauptmotiv.

Das Hauptmotiv 20 verschwindet bei zunehmenden Kippen bis es, wie in
Fig. 4E dargestellt, iiberhaupt nicht mehr zu sehen ist. Die Abschnitte der
Grenze 24 des Flachenbereichs haben sich im Zentrum des urspriinglich zu
sehenden Hauptmotivs 20 getroffen. Gleiches gilt fiir die Teile 22a, 22b des
Zusatzmotivs 22. Die beiden Teile 22a, 22b des Zusatzmotivs kénnen - wie in
Fig. 4E angedeutet - beabstandet voneinander als separate Teile oder unbe-

abstandet als das Zusatzmotiv préasentiert werden.

Fiir Kippwinkel die in der zweiten Zone 14 von Fig. 2 liegen, kann beispiels-
weise nur das Zusatzmotiv 22 priasentiert werden (vgl. Fig 4E). Alternativ
kann auch das Zusatzmotiv 22 fiir Kippwinkel der zweiten Zone 14 wieder
verschwinden bzw. nicht mehr prasentiert werden, so dass keines der beiden

Motive 20, 22 mehr préasentiert wird.

In der Ausfiihrungsform der Fig. 4B bis 4E hat das Zusatzmotiv 22 eine Aus-
dehnung, die nicht so grofs ist, wie die des vollstindig sichtbaren Hauptmo-
tivs 20. Dennoch wird das Hauptmotiv 20 nicht mehr in Bereichen prisen-
tiert, tiber welche die Teile 22a, 22b des Zusatzmotivs 22 bereits gelaufen

sind, wie Fig. 4E deutlich zeigt.

Das Zusatzmotiv 22 kann fiir den Betrachter auch die Wirkung eines Vor-
hangs haben, der sich beidseitig vor das Hauptmotiv 20 schiebt. Dies kann,
dhnlich wie in Fig. 4B-4E gezeigt, erreicht werden, wenn hinter den Teilen
22a, 22b des Zusatzmotivs weitere streifen- oder balkenférmige Teile folgen,

die sich ebenso wie die beiden Teile 22a, 22b bewegen. Die weiteren Teile
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koénnen beispielsweise in ihrer Helligkeit (hell/mittelhell), ihrem Muster o-
der ihrer Farbe von den zwei Teilen 22a, 22b unterscheidbar sein. In solchen
Fillen nimmt die Grofse des Zusatzmotivs im gleichen Maf3 zu, wie die
Grofse des Flichenbereichs 25 abnimmt. Die Teile 22a, 22b des Zusatzmotivs
konnen alternativ zur Erscheinung geméfs Fig. 4F in der End-Kippstellung

wiederum auch zusammenwachsen und/oder verschmelzen.

Alternativ zur Bewegung in ihrer Erscheinung gleichbleibender Teile des Zu-
satzmotivs 22 (Ortsverschiebung) ist es ebenfalls moglich, dass die Teile 22a,
22b mit der Bewegung ihre Grofse dndern, z.B. so dass der hauptmotivfernste
Rand der Teile 22a, 22b wihrend des Bewegungseffektes ortsfest bleibt. Dies
verstdrkt den Eindruck eines Vorhangs oder einer Blende, welche sich vor
das Hauptmotiv 20 schiebt. Eine solche Ausgestaltung ist in Fig. 5A-5D ge-
zeigt.

Fig. 5A zeigt in den Teilen 22a, 22b des Zusatzmotivs 22 eine Detailstruktur
23. Die Detailstruktur 23 ist im hauptmotivnahen Abschnitt der Teile 22a, 22b
angeordnet. Wihrend des Kippvorganges bewegen sich - wie in Fig. 5B bis
5E dargestellt - auch die Detailstrukturen 23 des Zusatzmotives 22 in der
entsprechenden Richtung 26a, 26b mit. Der hauptmotivferne Rand der Teile
22a, 22b bleibt ortsfest, so dass insgesamt die Grofse des Zusatzmotives 22
zunimmt. Die Teile 22a, 22b des Zusatzmotives weisen eine (beliebige) De-
tailstruktur 23 auf, welche die Bewegung der Teile erkennbar macht. Die De-
tailstruktur 23 kann also beliebig ausgebildet sein und ist nur beispielhaft als
Dreieck dargestellt. Als Detailstruktur kann neben Formen, Mustern, etc.
auch ein Ebenenbezug (wie Wo6lbung aus der Substratebene hinaus, Lage
tiber oder unter der Substratebene) dienen. Die in die Richtungen 26a, 26b,

also in das Zentrum des Hauptmotives, gerichtete Bewegung der Teile 22a,



WO 2022/017634 PCT/EP2021/025189

10

15

20

25

-2 -

22b des Zusatzmotives ist fiir den Betrachter - spédtestens durch die Detail-
strukturen 23 - erkennbar. Wie ein beidseitiger Vorhang verhindern die be-
wegten Teile des Zusatzmotives 22 fiir den Betrachter scheinbar den Blick
auf das Hauptmotiv 20. Durch die Bewegung des Zusatzmotivs ist die Ver-
dnderung beim Kippen deutlich von einem blofsen Aufdecken eines stati-
schen Zusatzmotivs unterschiedlich. Optional kdnnen hauptmotivferne Ab-
schnitte der Teile 22a, 22b statisch bleiben. Alternativ kénnen hauptmotiv-
ferne Abschnitte der Teile 22a, 22b sich anders, insbesondere mit geringerer
Geschwindigkeit und/oder mit orts- (und/oder kippwinkel-) abhédngiger
Geschwindigkeit, bewegen. Insbesondere diese Ausgestaltungen kénnen den

Eindruck eines Vorhanges verstédrken.

Fig. 6A und 6B zeigen unter anderem, dass das Aufeinanderzubewegen der
Teile des Zusatzmotives 22 und das Riickweichen der Abschnitte der Grenze
24 nicht auf geradlinige Teile beschrénkt ist. Weiterhin wird erkennbar, dass
eine gleichzeitige Bewegung von mehr als zwei Teilen des Zusatzmotivs in
mehr als zwei hauptmotivzentrierte Richtungen erfolgen kann. Fig. 6A zeigt
ein Hauptmotiv 20, hier rein beispielhaft als Smiley gezeichnet, das von einer
ringférmigen Grenze 24, hier beispielsweise als Kreis dargestellt, umgeben
ist. Das Zusatzmotiv 22 ist in dieser Darstellung kreisringférmig, z.B. als Iris-
blende, ausgebildet. Es umgibt das Hauptmotiv 20. Das Zusatzmotiv 22 kann
eine Vielzahl von Teilen 22a, 22b umfassen. Eine Detailstruktur 23 kann
durch die Grenzen der Teile 22a, 22b vorliegen oder wie zu Fig. 5A beschrie-
ben unterschiedlich ausgebildet sein. Das Zusatzmotiv 22 bewegt sich beim
Kippen auf das Hauptmotiv zu. Die Richtung(en) 26 der Bewegung(en) des

Zusatzmotivs 22 ist (sind) zum Zentrum des Hauptmotivs gerichtet.

Fig. 6A und 6B zeigen das Hauptmotiv 20, das bei zunehmenden Kippen
durch den Kippbereich 11 dadurch verschwindet, dass das Zusatzmotiv sich
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in mehr als zwei motivzentrierten Richtungen 26 sich auf das Hauptmotiv zu
bewegt. Die Grenze 24 um das Hauptmotiv 20 zieht sich entsprechend zu-

Sammen.

Das Zusatzmotiv 22 bzw. die Teile 22a, 22b des Zusatzmotivs verdndern zu-
dem ihre Erscheinung beim Kippen. So wird z.B. das Zusammenziehen einer
Irisblende oder ein Augenlidschlag nachgebildet. Alternativ hat das Zusatz-
motiv eine gleichbleibende Ringstédrke und zieht sich beim Kippen zusam-
men. In den Fig. 6A und 6B dndert sich das Zusatzmotiv 22 beim Kippen
durch eine dynamische Detailstruktur 23, beispielsweise in Form einer sich
verstellenden Irisblende etc., wie dies in Fig. 6A und 6B gezeigt ist. Der Um-
riss der Teile des Zusatzmotives dndert sich. Vorzugsweise bleibt dabei die
grundsétzliche Aufsenform des Zusatzmotives, hier ein Ring, unverdndert.
Zudem oder alternativ kann das Zusatzmotiv 22 beispielsweise auch eine

Wolbung aufweisen, dessen Maxmium stets in der Mitte des Ringes liegt.

Bevorzugt bewegt sich das Zusatzmotiv 22 beim Kippen bis zu einer End-
Kippstellung bis zum ehemaligen Zentrum des dann verschwundenen

Hauptmotivs.

Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrungsform, die verdeutlicht, dass die Bewegungsrich-
tungen 26a, 26b der Teile 22a, 22b des Zusatzmotivs sich auf das Hauptmotiv
22 und aufeinander zu bewegen, ohne dass die Bewegungen exakt gegenlidu-
fig sein miissen. Die Bewegungsrichtungen 26a, 26b kénnen wie in dem ge-
zeigten Beispiel in einem stumpfen Winkel, beispielsweise von 180+/-45
Grad also 135 bis 225 Grad, liegen (exakt gegenldufig entspricht 180 Grad).
Beispielsweise fiir geradlinige Balken als Teile des Zusatzmotivs oder fiir ge-

radlinige Abschnitte 24a, 24b der Grenze 24, konnen sich die Teile 22a, 22b
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auf das Hauptmotiv 22 und aufeinander zu bewegen. In Fig. 7 erfolgt die Be-
wegung dhnlich einer Regieklappe. Gezeigt ist ein Kippzustand dhnlich dem
der Fig. 4C.

Fig. 8 verdeutlicht, dass zwischen dem Zusatzmotiv 22 und dem Hauptmotiv
20 kein unmittelbares Aneinanderstofsen an den Abschnitten 24a, 24b erfor-
derlich ist, obwohl eine solche Ausgestaltung natiirlich moglich wire. Viel-
mehr wird bevorzugt zwischen der hauptmotivseitigen Grenze 32 des Zu-
satzmotivs 22 und dem gegeniiberliegenden, sich bewegenden Abschnitt 24a
des Randes eine Liicke 34 bestehen. Die Liicke 34 ist fiir den Betrachter er-

kennbar, weist also eine Grofse von mindestens 100 ym auf.

Das Hauptmotiv 20 kann sich in Ausfiihrungsformen mit dem Kippen dyna-
misch verdndern - zusitzlich zur Anderung des Fldachenbereichs 25, in dem

es sichtbar ist.

Betrachtet man erneut Fig. 2, kann man sich vorstellen, dass sich an die
zweite Zone 14 ein weiterer Kippwinkelbereich anschliefSen kénnte, in wel-
chem die Bewegungen in genau den entgegengesetzten Richtungen verlau-
fen. Das Zusatzmotiv bewegt sich nach aufsen und der Fldchenbereich 25 mit
dem Hauptmotiv wéchst beim weiteren Kippen an. An den weiteren Kipp-
winkelbereich wiirde sich dann wiederum einer weitere erste Zone anschlie-
Bsen. Die zweite Zone 14 konnte dafiir beispielsweise im Wesentlichen senk-
recht zur Ebene des Sicherheitsmerkmals liegen. Beim weiteren Kippen {iiber
die zweite Zone 14 hinaus zeigt sich die Gegenbewegung, also beispielsweise
Fig. 4E bis 4B. Jedoch sind solche Ausgestaltungen nachteilig, weil licht-
schwicher, da die Anzahl der verfiigbaren Mikrospiegel pro Motiv sinkt.
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5 3 Sicherheitsmerkmal
4 Sicherheitselement
5 Flache
6 Kippachse
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13 erste Zone
14 zweite Zone

15 15 erstes Mikroelement
16 zweites Mikroelement
17 erstes Muster
18 zweites Muster
20 Hauptmotiv

20 22 Zusatzmotiv
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22a, 22b Teile
24 Grenze
24a, 24b Abschnitte

25 25 Flachenbereich
26a, 26b Richtungen
32 Grenze

34 Liicke
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Patentanspriiche

1. Fldchiges Sicherheitsmerkmal (3), das beim Kippen iiber einen Kipp-
winkelbereich (11) seine Erscheinung é@ndert und das eine Struktur aufweist,
die ein Hauptmotiv (20) und ein Zusatzmotiv (22) préasentiert, wobei die
Struktur Mikroelemente (15,16) aufweist, die das Hauptmotiv (20) und das
Zusatzmotiv (22) prdsentieren,
- wobei die Mikroelemente (15) das Hauptmotiv (20) so prdsentieren,
dass es bei einer bestimmten Start-Kippstellung (8) in einem Fldchenbereich
(25) sichtbar ist und bei Verdndern der Kippstellung (12) hin zu einer be-
stimmten End-Kippstellung (10) innerhalb des Kippwinkelbereichs (11) die
Grofse des Flachenbereichs (25), in welchem das Hauptmotiv (20) sichtbar ist,
mit zunehmendem Verédndern der Kippstellung (12) abnimmt, und
- wobei die Mikroelemente (16) das Zusatzmotiv (22) so prédsentieren,
dass es sich beim Verdndern der Kippstellung (12) hin zur End-Kippstellung
(10) auf das Hauptmotiv (20) zubewegt,
dadurch gekennzeichnet dass

die Mikroelemente (16) mindestens zwei Teile (22a, 22b) des Zusatzmotives
(22) so prdsentieren, dass die Teile (22a, 22b) des Zusatzmotives (22) sich
beim Verdndern der Kippstellung (12) in unterschiedliche Richtungen (26;
26a, 26b) auf das Hauptmotiv (20) zu bewegen, und

die Mikroelemente (15) das Hauptmotiv (20) so prasentieren, dass mindes-
tens zwei Abschnitte (24a, 24b) eines Rands (24) des Flachenbereichs (25) ent-
lang der unterschiedlichen Richtungen (26; 26a, 26b) vor der auf das Haupt-
motiv (20) hin erfolgenden Bewegung des Zusatzmotives (22) zuriickwei-

chen.
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2. Sicherheitsmerkmal (3) nach Anspruch 1 durch gekennzeichnet, dass
das Zusatzmotiv (22) auch in der Start-Kippstellung (8) zu sehen ist, und/o-
der das Hauptmotiv (20) in der End-Kippstellung (10) nicht mehr zu sehen

ist.

3. Sicherheitsmerkmal (3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Grofse und/oder Form der sich in unterschiedliche Rich-
tungen bewegenden Teile (22a, 22b) des Zusatzmotivs (22) beim Verdndern
der Kippstellung (12) konstant bleibt, vorzugsweise die Teile (22a, 22b) des
Zusatzmotives (22) sich beim Verdndern der Kippstellung (12) verschieben.

4. Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Grofie und/oder Form der sich in unterschiedliche
Richtungen bewegenden Teile (22a, 22b) des Zusatzmotivs (22) sich mit der
Kippstellung (12) verdndert, wobei insbesondere die Grofse eines Flichenbe-
reich, in welchem das Zusatzmotiv (22) sichtbar ist, mit zunehmender
Kippstellung (12) zu- oder abnimmt, bevorzugt im gleichen Mafs zu- oder ab-

nimmt wie der Flichenbereich (25) des Hauptmotivs (20) abnimmt.

5. Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hauptmotiv (20) mit zunehmender
Kippstellung (12) innerhalb des Kippwinkelbereichs (11) zunehmend ver-

schwindet.

6. Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich das Hauptmotiv (20) mit zunehmender
Kippstellung (12) innerhalb des Kippwinkelbereichs (11) zunehmend verklei-

nert.



WO 2022/017634 PCT/EP2021/025189

10

15

20

25

-7 -

7. Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Zentrum des Hauptmotivs (20) ortsfest ist
und/oder die zumindest zwei Teile (22a, 22b) des Zusatzmotivs (22) sich auf

das Zentrum des Hauptmotivs (20) zu bewegen.

8. Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die unterschiedlichen Bewegungsrichtungen
(26a, 26b) der Teile (22a, 22b) des Zusatzmotivs (22) bei einer Kippstellung
(12) innerhalb des Kippwinkelbereichs (11) in einem Winkel von mehr als 90
Grad zueinander liegen, bevorzugt in einem Winkel von mehr als 120 Grad
zueinander liegen, weiter bevorzugt bzw. maximal gegenldufig sind, also in

einem Winkel von 180 Grad zueinander liegen.

9. Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegungsrichtungen der zumindest
zwei Teile (22a, 22b) des Zusatzmotivs (22)

- innerhalb des Kippwinkelbereichs (11) unverdndert sind; oder

- sich mit zunehmender Kippstellung (12) innerhalb des Kippwinkelbereichs
(11) @ndern, insbesondere ein Winkel zwischen den Bewegungsrichtungen

zu- oder abnimmt.

10.  Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zusatzmotiv (22) genau zwei, genau drei
oder mehr als drei in unterschiedliche Richtungen auf das Hauptmotiv zu

bewegte Teile (22a, 22b) umfasst.

11.  Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Kippwinkelbereichs (11) das
Zusatzmotiv (22) bei mindestens einer Kippstellung (12), der Mehrheit der
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Kippstellungen (12) oder jeder Kippstellung (12) voneinander beabstandete
Teile (22a, 22b) umfasst.

12.  Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Kippwinkelbereichs (11) das
Zusatzmotiv (22) bei mindestens einer Kippstellung (12), der Mehrheit der
Kippstellungen (12) oder jeder Kippstellung (12) unbeabstandete Teile (22a,
22b) umfasst.

13.  Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Teile (22a, 22b) des Zusatzmotivs (22)
durch Balken gebildet sind, die sich - gegenldufig oder mit zunehmender
Kippstellung zunehmend gegenldufig - aufeinander zubewegen, wobei ins-
besondere die Balken in der End-Kippstellung voneinander beabstandet

sind.

14.  Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zusatzmotiv (22) das Hauptmotiv (20)
umgibt; vorzugsweise ringférmig, insbesondere kreisringférmig, rahmenfor-

mig, insbesondere als rechteckiger Rahmen, oder in Augenlidform, umgibt.

15.  Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der obigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zusatzmotiv (22) eine Detailstruktur (23) auf, wel-
che sich mit dem Kippen verdndert und/oder die Bewegung der Teile (22a,

22b) erkennbar macht.

16.  Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der obigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hauptmotiv (20) und/oder das Zusatzmotiv (22)

fiir den Betrachter dreidimensional oder in einer von der Ebene der Struktur
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abweichenden Ebene, insbesondere iiber oder unter der Strukturebene
schwebend, prisentiert wird, wobei bevorzugt das Zusatzmotiv in einer
Ebene schwebend prédsentiert wird, die {iber einer Ebene liegt, in welcher das

Hauptmotiv prasentiert wird.

17.  Sicherheitsmerkmal (3) nach einem der obigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Struktur eine Mikrospiegelstruktur aus gerichtet re-
flektierenden, vorzugsweise geneigten und planen, Mikrospiegeln ist;
und/oder die Struktur eine geprdgte Schicht umfasst, vorzugsweise eine ge-
hirtete Pragelackschicht, insbesondere als UV-gehirtete Pragelackschicht,

welche mit einer reflektionserhhenden Beschichtung versehen ist.

18.  Sicherheitselement (4) fiir einen abzusichernden Gegenstand, wie Da-
tentrdger oder Produkt, wobei das Sicherheitselement ein Sicherheitsmerk-
mal (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 umfasst, wobei vorzugsweise das
Sicherheitselement (4) entweder eine eigene Trigerschicht umfasst oder tré-
gerlos ist und/oder das Sicherheitselement (4) 16sbar auf einem Zwischentra-

ger bereitgestellt wird.

19.  Gegenstand (2), wie Datentrdger oder Produkt, mit einem Sicherheit-
selement (4) nach Anspruch 18 oder einem Sicherheitsmerkmal (3) nach ei-

nem der Anspriiche 1 bis 17.
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