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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Pumpeneinheit (10) fiir ein Fluidsystem, mit einem Drucksensor (4), welcher
den Ist-Druck (5) im Fluidsystem erfasst und an eine Reglereinheit (3) tibertrdgt, und einer Steuerschaltung (2), welche die Drehzahl
flir einen Pumpenmotor (1) einstellt, und eine zugehoriges Verfahren zur Druckregelung in einem Fluidsystem. Erfindungsgemif
wandelt die Reglereinheit (3) den erfassten Ist-Druck (5) direkt in eine entsprechende Drehzahlsollwertvorgabe (6) um und tibertragt
die Drehzahlsollwertvorgabe (6) zur Einstellung der Drehzahl des Pumpenmotors (1) an die Steuerschaltung (2), wobei der Pum-
penmotor (1) tiber die vorgegebene Drehzahl den Druck im Fluidsystem einstellt.
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Beschreibung

Titel
Pumpeneinheit fur Fluidsystem und zugehoriges Verfahren zur
Druckregelung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Pumpeneinheit fur ein Fluidsystem
nach der Gattung des unabhéangigen Patentanspruchs 1 und von
einem Verfahren zur Druckregelung in einem Fluidsystem nach der
Gattung des unabhangigen Patentanspruchs 8.

Um zur Abgasnachbehandlung eine gleichmalige und genaue
Einspritzung von AdBlue, Harnstoff oder Kraftstoff in einen
Abgasstrang eines Abgassystems in einem Verbrennungsmotor zu
erreichen, ist eine Druckregelung fur einen zugehdrigen Fluidkreis
erforderlich. Dieser Druck wird beispielsweise mit einem im Fluidkreis
angeordneten Drucksensor gemessen und Uber eine Drehzahl eines
Pumpenmotors geregelt. In herkdmmlichen Systemen wird die
Druckregelung von einem extern angeordneten Steuergerat
durchgefuhrt. Hierbei kann das Ist-Drucksensorsignal im Steuergerat
von einer ersten Reglereinheit ausgewertet und in ein
korrespondierendes Ausgabesignal umwandelt werden, wobei die
erste Reglereinheit beispielsweise einen PID-Regler, einen 2-
Punktregler oder ahnliches umfasst. Das mit dem Drucksignal
korrespondierende Ausgabesignal der ersten Reglereinheit wird
dann einer zweiten Reglereinheit zugefuhrt, welche das
Ausgabesignal der ersten Reglereinheit in eine korrespondierende
Drehzahlvorgabe fur den Pumpenmotor umwandelt. Der
Pumpenmotor kann als burstenloser Gleichstrommotor oder auch als
bursten-kommutierter Gleichstrommotor ausgefuhrt sein. Bei der
Verwendung eines elektronisch kommutierten Motors kann die



WO 2007/134896 PCT/EP2007/052842

10

15

20

25

30

35

Kommutierungselektronik mit oder ohne Hallsensoren wahlweise im
Motor oder im externen Steuergerat platziert werden.

Offenbarung der Erfindung

Die erfindungsgemale Pumpeneinheit fur ein Fluidsystem mit den
Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs 1 hat
demgegenuber den Vorteil, dass eine Reglereinheit das erfasste |st-
Drucksignal direkt in eine entsprechende Drehzahlsollwertvorgabe
umwandelt und zur Einstellung der Drehzahl eines Pumpenmotors
an eine Steuerschaltung ubertragt. Der Pumpenmotor stellt Uber die
vorgegebene Drehzahl den Druck im Fluidsystem ein. Durch die
direkte Umwandlung des Ist-Drucksignals in die
Drehzahlsollwertvorgabe kann im Vergleich zum Stand der Technik
in vorteilhafter Weise eine Reglereinheit eingespart werden.

Das erfindungsgemale Verfahren zur Druckregelung in einem
Fluidsystem mit den Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs
8 erfasst den Ist-Druck im Fluidsystem mit einem Drucksensor und
Ubertragt den erfassten Ist-Druck an eine Reglereinheit, welche das
erfasste Ist-Drucksignal direkt in eine entsprechende
Drehzahlsollwertvorgabe umwandelt und an eine Steuerschaltung fur
einen Pumpenmotor Ubertragt. Der Pumpenmotor stellt Uber die
vorgegebene Drehzahl den Druck im Fluidsystem ein.

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefuhrten Mallnahmen
und Weiterbildungen sind vorteilhafte Verbesserungen der im
unabhangigen Patentanspruch 1 angegebenen Pumpeneinheit fur
ein Fluidsystem moglich.

Besonders vorteilhaft ist, dass die Reglereinheit einen Analogrechner
oder einen parametrierbaren Digitalrechner umfasst. Durch eine
Kommunikationsverbindung, welche beispielsweise als CAN-
Bussystem oder LIN-Bussystem ausgefuhrt ist, kbnnen die
Reglereinheit und/oder die Steuerschaltung mit einem
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ubergeordneten System kommunizieren. So kdnnen beispielsweise
Diagnosedaten Uber die Kommunikationsverbindung tUbertragen
werden. Zudem kann der aktuell herrschende Druck im Fluidsystem
an ein ubergeordnetes System ubertragen werden, wenn dieser zur
Diagnose oder fur andere Einstellungen erforderlich ist. Zusatzlich
oder alternativ konnen auch Analogsignale tUber entsprechende
Leitungen der Kommunikationsverbindung Ubertragen werden.

In Ausgestaltung der erfindungsgemafien Pumpeneinheit ist der
Pumpenmotor als birstenloser Gleichstrommotor ausgefiihrt, wobei
eine zugehorige Kommutierungselektronikschaltung in der
Steuerschaltung integriert ist. Da bei der Verwendung des
burstenlosen Gleichstrommotors die Steuerschaltung direkt im
Pumpenmotor integriert ist, kbnnen der Pumpenmotor, die
Steuerschaltung und die Reglereinheit in einer Baueinheit
zusammengefasst werden. Dies ermdglicht eine kompakte
Ausfuhrungsform der Pumpeneinheit mit einem reduzierten
Schaltungs- und Verkabelungsaufwand. Der Schaltungs- und
Verkabelungsaufwand kann in vorteilhafter Weise weiter reduziert
werden, wenn auch der Drucksensor in die Baueinheit integriert wird.

Die Pumpeneinheit fordert beispielsweise AdBlue, Harnstoff oder
Kraftstoff zur Abgasnachbehandlung, d.h. das Fluidsystem ist Teil
eines Abgassystems eines Verbrennungsmotors, wobei AdBlue,
Harnstoff oder Kraftstoff zur Abgasnachbehandlung in einen
Abgasstrang einspritzt werden.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher
erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die einzige Figur zeigt ein schematisches Blockdiagramm einer
erfindungsgemallen Pumpeneinheit fur ein Fluidsystem.

PCT/EP2007/052842
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Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

Wie aus der Figur ersichtlich ist, umfasst das dargestellte
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Pumpeneinheit 10 fur
ein Fluidsystem einen Pumpenmotor 1, eine Steuerschaltung 2, eine
Reglereinheit 3 und einen Drucksensor 4. Der Drucksensor 4 erfasst
den Ist-Druck 5 im Fluidsystem und Ubertragt den erfassten Ist-Druck
an die Reglereinheit 3. Die Reglereinheit 3 umfasst beispielsweise
einen Analogrechner oder einen parametrierbaren Digitalrechner und
wandelt den erfassten Ist-Druck 5 direkt in eine entsprechende
Drehzahlsollwertvorgabe 6 um. Zudem kann die Reglereinheit 3 den
Drucksensor 4 versorgen. Die Reglereinheit 3 zeigt beispielsweise
ein Pl- oder PID-Regelverhalten.

Zur Einstellung der Drehzahl des Pumpenmotors 1 Ubertragt die
Reglereinheit die Drehzahlsollwertvorgabe an die Steuerschaltung 2,
welche die Drehzahl des Pumpenmotors 1 entsprechende der
Drehzahlsollwertvorgabe einstellt. Der Pumpenmotor 1 stellt Uber die
vorgegebene Drehzahl den Druck im Fluidsystem ein. Wie weiter aus
der Figur ersichtlich ist, ist der Pumpenmotor tUber einen Fluideinlass
9 und einen Fluidauslass 8 mit dem Fluidsystem verbunden. Zudem
ist eine Kommunikationsverbindung 7 vorhanden, uber welche die
Reglereinheit 3 und/oder die Steuerschaltung 2 mit einem
Ubergeordneten System kommunizieren kénnen. Die
Kommunikationsverbindung 7 ist beispielsweise als Bussystem
vorzugsweise als CAN-Bussystem oder LIN-Bussystem ausgefihrt.
Uber die Kommunikationsverbindung 7 kann die Diagnose der
Pumpeneinheit 10 erfolgen. Zudem kann bei Bedarf der momentan
herrschende Druck im Fluidsystem an das ubergeordnete System
Ubertragen werden.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der Pumpenmotor 1 als
burstenloser Gleichstrommotor ausgefuhrt ist, wobei eine zugehorige
Kommutierungselektronikschaltung in der Steuerschaltung 2

PCT/EP2007/052842
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integriert ist. Wie weiter aus der Figur ersichtlich ist, sind der
Pumpenmotor 1, die Steuerschaltung 2, die Reglereinheit 3 und der
Drucksensor 4 zu einer gestrichelt dargestellten Baueinheit 10
zusammengefasst, welche die Pumpeneinheit reprasentiert. Dadurch
kann die Druckregelung ohne Umweg Uber ein externes Steuergerat
direkt am Pumpenmotor 1 erfolgen.

Bei einer alternativen nicht dargestellten Ausfuhrungsform kdnnen
die Reglereinheit 3 und die Steuerschaltung 2 in einem externen
Steuergerat angeordnet sein. Dies erfordert jedoch einen hoheren
Schaltungs- und Verkabelungsaufwand.

Das Fluidsystem ist beispielsweise Teil eines Abgassystems eines
Verbrennungsmotor, wobei die Pumpeneinheit 10 zur
Abgasnachbehandlung AdBlue oder Harnstoff oder Kraftstoff fordert,
welche in einen Abgasstrang des Abgassystems einspritzt werden.
Die erfindungsgemafie Pumpeneinheit 10 ermdoglicht durch die
Druckregelung im Fluidkreis in vorteilhafter Weise eine gleichmallige
und genaue Einspritzung von AdBlue, Harnstoff oder Kraftstoff zur
Abgasreinigung.
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Anspriche

Pumpeneinheit fur ein Fluidsystem, mit einem Drucksensor (4),
welcher den Ist-Druck (5) im Fluidsystem erfasst und an eine
Reglereinheit (3) Ubertragt, und einer Steuerschaltung (2),
welche die Drehzahl fur einen Pumpenmotor (1) einstellt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reglereinheit (3) den
erfassten Ist-Druck (5) direkt in eine entsprechende
Drehzahlsollwertvorgabe (6) umwandelt und zur Einstellung der
Drehzahl des Pumpenmotors (1) an die Steuerschaltung (2)
Ubertragt, wobei der Pumpenmotor (1) Uber die vorgegebene
Drehzahl den Druck im Fluidsystem einstellt.

Pumpeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reglereinheit (3) einen Analogrechner oder einen
parametrierbaren Digitalrechner umfasst.

Pumpeneinheit nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch
eine Kommunikationsverbindung (7), uber welche die
Reglereinheit (3) und/oder die Steuerschaltung (2) mit einem
Ubergeordneten System kommunizieren.

Pumpeneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Pumpenmotor (1) als burstenloser
Gleichstrommotor ausgefuhrt ist, wobei eine zugehdrige
Kommutierungselektronikschaltung in der Steuerschaltung (2)
integriert ist.

Pumpeneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Pumpenmotor (1), die
Steuerschaltung (2) und die Reglereinheit (3) zu einer Baueinheit
zusammengefasst sind.

Pumpeneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Pumpenmotor (1), die
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Steuerschaltung (2), die Reglereinheit (3) und der Drucksensor
(4) zu einer Baueinheit (10) zusammengefasst sind.

Pumpeneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fluidsystem Teil eines
Abgassystems eines Verbrennungsmotor ist, wobei die
Pumpeneinheit (10) AdBlue und/oder Harnstoff und/oder
Kraftstoff zur Abgasnachbehandlung fordert, welche in einen
Abgasstrang einspritzbar sind.

Verfahren zur Druckregelung in einem Fluidsystem, welches den
Ist-Druck (5) im Fluidsystem mit einem Drucksensor (4) erfasst
und an eine Reglereinheit (3) Ubertragt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reglereinheit (3) den erfassten Ist-
Druck (5) direkt in eine entsprechende Drehzahlsollwertvorgabe
(6) umwandelt und an eine Steuerschaltung (2) fur einen
Pumpenmotor (1) Ubertragt, welcher Uber die vorgegebene
Drehzahl den Druck im Fluidsystem einstellt.
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