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Srodek w postaci pasty, sluiacy do wiazania pylu weglowego
w kopalniach wegla

. 1
Przedmiotem - wynalazku jest $rodek w postaci
pasty, stuzgcy do unieszkodliwiania pylu weglowe-
go, ktéry wystepuje w kopalniach wegla. Znane
jest wigzanie pylu weglowego na stropach i Scia-

: nach chodnikéw w spos6b uniemozliwiajgcy jego

unoszenie sie w powietrzu, przy zastosowaniu pas-
ty, w ktorej Srodkami do wigzania pylu sg wod-
niste, zawierajgce S$rodki zwilzajace, roztwory
chlorku magnezowego i/lub chlorku wapniowego.
Pasta ta zawiera poza tym, jako substancje nos-
nika, zelowaty wodorotlenek magnezowy, sporza-
dzony z wodorotlenku wapniowego i chlorku mag-
nezowego, w sposéb opisany na przyklad w nie-
mieckim zgloszeniu patentowym C 6032 VI/5 d,
opublikowanym dnia 22.11.1956 r. oraz w czaso-
pismie ,,Schléigel und Eisen” 1954 rok, strona 21il.
Przydatno$é takich past zostala dowiedziona
w przewazajgcej liczbie wypadkéw, przy prak-
tycznym stosowaniu w chodnikach pod ziemia.
Stwierdzono jednak, ze na niektdrych odcinkach
chodnikéw nalozona pasta, juz po pewnym cczasie,
nie zatrzymuje w sposdb dostateczny zawartego
w niej roztworu soli. Wskutek tego roztwér soli
§cieka powoli w dél, a na stropach i $cianach
pozostaje jedynie biala porowata powloka, ktéra
wigze tylko mate ilosci pylu weglowego. Stwier-
dzono przy pomocy ‘badan, ze obciekanie roztworu
soli wystepuje na odcinkach chodnikéw, w ktéd-
rych pojawiaja si¢ nieznaczne osady pylu, wyno-
szagce przykladowo 50 g na m? i dzien, oraz duze
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liloéci CO, zawartego w pradzie powietrza kopal-

nianego. W pradzie wlotowym powietrza zawartosé
CO, wynosi 0,04, objetosciowo, lecz wznrasta ona
s-tallé wskutek zjawisk utleniania, ktére zachodza
w wyrobiskach, tak, ze w chodnikach wentylacyj-
nych spotyka sie zawarto$ci CO; dochodzace do
0,69, wobjetoSciowo. Zwiekszona zawarto§é CO; -
w powietrzu kopalnianym powoduje przeksztalce-
nie zelowatego wodorotlenku magnezowego na we-
glan, ktéry nie ma juz postaci zelu, lecz ma po-
staé krystaliczng. Wskutek tej wlasno$ci nie moze
on nawet w niewielkim stopniu, wigzaé roztworéw
soli hygroskopijnych. Przy wystepowaniu wigk-
szych ilo$ci pylu przebiega podana przemiana wol-
niej, albowiem zwilzona warstwa pylu, ktéra osia-
da na warstwie pasty, chroni zelowaty wodorotle-
nek magnezowy przed dostepem CO,. Temperatury
wyzsze niz 35°C, ktére wystepujg obecnie w wy-
robiskach lezacych czesto na wigkszych glebokos-
ciach, wplywaja poza tym na intensywniejsze wy-
ciekanie roztworéw soli z pasty.

Znane sg jeszcze pasty o innym skladzie, stuzace
do wigzania pylu weglowego. Tak wigc znana jest
z niemieckiego opisu patentowego nr 229 564, glina,
a z francuskiego opisu patentowego nr 456482,

kilej, jako $rodki zageszczajace dla hygroskopij-
“nych roztworéw soli. Ponadto opisano w niemiec-

kim zgloszeniu patentowym C 5 202 VI b/5 d,
opublikowanym dnia 4.8.1952 r., pastg, ktéra obok
roztworéw soli hygroskopijnych i zwilzaczy zawie-
ra jeszcze oleje i rézne substancje nosnikowe, jak

—r
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' krochmal, lug posiarczynowy, pak komoérkowy, pyl
weglowy, maczka kamienna, maczka lupkowa, sol
kuchenna, wodorotlenek wapniowy, weglan wap-
' niowy, staly chlorek wapniowy i -substancje uzys-
kang z przemiany skrystalizowanego chlorku mag-
nezowego i 'wodorotlenku wapniowego. Wymienio-
na pasta moze zawiera¢é podane skladniki poje-
dyrczo lub jako ich mieszaniny. Pasty tego ro-
dzaju nie znalazly jednak zastosowania w praktyce
z uwagi na niedostateczng przyczepnosé do stro-
Péw i $cian chodnikéw i/lub niewystarczajace
wlasnoéci wigzania pyléw. )

W miemieckim opisie wylozeniowym nr 1263 657
podano ponadto, ze do past z soli, ktére przewi-
dziane s3 do- stosowania w kopalniach wegla do
wigzania pytu, mozna obok innych skladnikéw do-
dawaé speczniajgce, .jak ,Guar-gum”, w celu
zwigkszenia wodpornos$ci past na dzialanie obcigzen
mechanicznych. Nie podano jednak Zadnych infor-
macji dotyczgcych przyczepnosci tych past do stro-
poéw i . Scian, jak i w sprawie ich przydatno$ci
w podanych wyzej warunkach chodnikowych i po-
wietrznych. ' .

Starano si¢ wobec tego wytworzy¢ paste do wig-
zania pytu w kopalniach wegla, ktéra zapewniala-
by wiagzanie pylu przez dluzszy okres czasu, réw-
niez w chodnikach, w ktérych wystepuja nieznaczne
ilosci pylu oraz temperatury przekraczajgce 30°C,
a ilo§é CO, zawarta w przeplywajgcym te chod-
niki powietrzu, jest znaczna.

Wynaleziono Srodek o [postaci pasty sluzacy do

. wigzania pylu weglowego w kopalniach, Kktéry
sklada sie z zawierajgcej wode mieszaniny zelo-
watego wodorotlenku magnezowego jako nos$nika,
soli hygroskopijnych, $Srodkéw zwilzajacych oraz
obojetnych domieszek. Podana mieszanina charak-
teryzuje sie¢ tym, ze domieszke obojetng tworzy 5
do 30 procent wagowo siarczanu wapniowego, kt6-
ry otrzymuje sie przy procesie wytwarzania kwasu
fosforowego metodg mokra.

Stosujagc znane na 0gét sposoby mozna z soli
hygroskopijnych i #tlenku metalu ziem alkalicz-
nych, lub tez z soli hygroskopijnych i tlenku,
wzglednie wodorotlenku alkalicznego, wytwarzaé
Srodek w postaci pasty, sluzacy do wiagzania pylu.
Mozna wiec przykladowo doprowadzié, przez mie-
szanie, do przemiany roztworu chlorku magnezo-
wego z tlenkiem, wzglednie z wodorotlenkiem wap-
nia, na zelowaty wodorotlenek magnezowy. Jezeli
stosuje si¢ jako osad dla tego zabiegu chlorek
magnezowy i tlenek wapniowy, wzglednie wodoro-
‘tlenek wapniowy w stosunku molowym 1,05 do
1,1:1, wéwezas ofrzymuje sie jedynie substancje
noénika. Jezeli stosuje si¢ wickszy madmiar roz-
tworu chlorku magnezowego, to Wowczas powstaje
zelowata substancja noénika, w ktérej zawarty
jest w postaci wodnistego roztworu chlorek mag-
nezowy, Ktéry nie ulegl! przemianie. Nadmiar roz-
twonu chlorku magnezowego dobiera sie celowo
w taki sposéb, aby odpowiadal on pozgdanej za-
warbosci chlorku magnezowego w pasdcie, stuzacej
do wigzania pylu. Do substancji nosnika, wzgled-
nie do pastowatej mieszaniny substancji no$nika
i chlorku magnezowego wlgczone zostajg potrzebne
iloSci roztworéw soli hygroskopijnych, zwlaszcza
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wyrobiskach, w ktérych,"

3 '
roztworéw chlorku wapniowego i/lub chlorku
magnezowego. Do pastowatej mieszaniny dodaje
sie¢ réwnoczesnie, lub nastepnie, jeszcze Srodki
zwilzajgce. Dodawane $rodki zwilzajgce nie powin-
ny wchodzié w reakcje z innymi skladnikami
pasty do wigzania pylu. W zwigzku z tym stoso-
wane sg, w sposéb uprzywilejowany, nie tworzace
jonéw Srodki zwilzajgce, takie jak eter alkilowy
poliglikolu, eter fenolowoalkilowy poliglikolu, ktd-
re na pier$cieniu benzenowym posiadajg jedng lub
wigcej grup alkilowych, lub tez stosuje sie mie-
szaniny tych substancji. Taka pastowata mieszani-
na zawiera, obok wody, przykladowo 1 do 12 pro-
cent wagowo zelowatego chlorku magnezowego, 15
do 35 procent wagowo chlorku wapniowego i/lub
chlorku magnezowego, 0,3 do 3 procent wagowo"
zwilzacza.

Do tej pastowatej mieszaniny dodaje sie, zgod-
nie z wynalazkiem, mieszajgc, siarczan wapniowy,
ktéry powstaje przy produkeji kwasu fosforowego.
Stosuje sie taki siarczan wapniowy, ktéry pochodzi
z produkcji kwasu fosforowego, w przebiegu ktérej
zachodzi reakcja surowego fosforanu z kwasem
siarkowym, wzglednie 2z mieszaninami kwaséw,
ktére zawierajg jony fosforanowe. Najkorzystniej-
sze jest dodawanie siarczanu wapniowego w po-
staci dwuwodzianu, CaSO,-2H,0. Szczegblnie do-
bre wyniki uzyskano stosujgc sianczan wapniowy,
ktéry powstaje w postaci dwuwodzianu, przy pro-
dukcji kwasu fosforowego. Jezeli siarczan wapnio-
wy reaguje kwasno wowczas przeprowadza sie,
W spos6b celowy, jego neutralizacje, przed doda-

"niem do pasty do wigzania pylu. Jako §rodki neu-

tralizujace mozna stosowaé, przykladowo, wodoro-
tlenki albo weglany wapnia lub sodu. Siarczan
wapniowy mnalezy dodawaé do pastowatej miesza-
niny, na przyklad woéwczas, gdy nastapilo wymie-
szanie wszystkich innych skladnikéw pastowatej
mieszaniny i gdy reakcje przemiany zostaly za-
konczone. Mozna jednak siarczan wapniowy do-
dawaé réwniez w.czasie wczedniejszego stadium
procesu produkcyjnego pastowatej mieszaniny. Na
100 cze$ci wagowych mpastowatej mieszaniny do-
daje sie 5,2 do 43 czeSci wagowe siarczanu wap-
niowego, tak ze odpowiadajgcy wyndalazkowi pas-
towaty Srodek do wigzania pylu zawiera 5 do 30
procent wagowo siarczanu wapniowego. )

Srodek do wigzania pytéw, ktéry odpowiada wy-
nalazkowi, ma postaé réwnomiernej bialej pasty
i spelnia wszystkie wymagania, stawiane w goér-
nictwie, pastowatym s$rodkom <do wigzania pylu,
ktére stosowane sg nawet w skrajnie trudnych
warunkach. Przenikanie $rodka do wigzania pylu
wynosi 320.10"1 mm do 330.10-! mm, mierzone we-
dlug DIN 51'804, przy obcigzniku opadowym o cie-
zarze 62,5 g. Roznice wielko$ci przenikania w spo-
czynku i przy wygniataniu wynoszg 5 do maksy-
malnie 15.10! mm. Przenikanie to nie ulega zmia-
nie w obszarze temperatur od 410 do +40°C, ktére
wystepuja w praktyce uzywania pasty pod ziemia.
Znaczy to, Ze omawiany S$rodek do wigzania pylu
mozna z korzyScig stosowaé réwmiez w glebszych
jak wiadomo, istniejg
wyzsze temperatury. : ’
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Odpowiadajacy wynalazkowi $rodek do wigzania
Pylu posiada znakomitg przyczepno$é do stropéw
i $cian. Odpowiadajacy wynalazkowi $rodek do
wigzania pylu mozna wiec w trakcie jednego za-
biegu nakladaé grubszg warstwg niz nakltadano
pasty tradycyjne. Odpowiadajacy wynalazkowi $ro-
dek do wigzania pylu mozna bez trudnoéci trans-
portowaé, wzglednie przepompowywaé go na wiek-
szg odleglo$é, przy czym nie wystepuje zatykanie
sie urzadzen lub rurociggéw.

Odpowiadajaca wynalazkowi pasta do wigzania
pylu okazala sig, wbrew oczekiwaniom, znacznie
” trwalsza, niz znane dotad pasty do wigzania pylu,
réwniez woéwczas, gdy w powietrzu kopalnianym
wystepowaly duze iloSci CO,. Aby wykazaé¢ wiek-
szg trwalo$é $rodka do wigzania pylu wedlug wy-
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nalazku, w poréwnaniu ze znanymi dotgd pastami '

do wigzania pylu, wskutek mniejszego splywania
roztworéw soli hygroskopijnych, zostaly przepro-

51
ze 'w pascie, wedlug wy-né[lazku, wolniej przebiega
réwniez przemiana zelowatego wodorotlenku mag-
nezowego na weglan, Przy wystepowaniu duzych
ilosci pylu (150/g/m? dzien), w praktyce $rodek
do wigzania pylu, wedlug wynalazku nie rézni sie
pod wzgledem zdolnoSci wigzania pylu weglowego
od $rodkéw do wigzania pylu, ktére posiadajg taki
sam sklad, lecz nie zawierajg siarczanu wapnio-
wego. Zmniejszenie zdolnoSci wigzania pylu, wy-
noszgce kilka procent, ktére wystepuja przy du-
zych zawartosSciach siarczanu wapniowego i przy
wystepowaniu znacznych iloSci pylu, mie posiada,
jak to wynika z fig. 2, Zadnego znaczenia. Wobec
tego, ze pasta do wigzania pylu, wedlug wynma-
lazku odznacza sie, w por6wnaniu ze znanymi do-
tychczas Srodkami, znacznie lepszg przyczepnodcia
i wigkszg trwaloScia, mnieznaczna réznica w ich
dzialaniu nie posiada zadnego znaczenia. Dzieki
dobrej przyczepno$ci i trwalto$ci $Srodka do wigza-

wadzone badania poréwnawcze. W tym celu nalo- 2p nia pylu, wedlug wynalazku, ktére to wlasnosci
zono na szklane plyty, po nadaniu im szorstkosci, istniejg réwniez przy duzych zawarto$ciach CO,
jednaKowe warstwy pastowatych $rodkéw do wig- w powietrzu kopalnianym, przy wysokich tempe-
zania pylu o jednakowym przenikaniu i o jedna- raturach i przy wystegpowaniu mniejszych ilogci
kowym skladzie, lecz zawierajgce rozne iloSci siar- bylu, uzyskuje sie przy jego stosowaniu niezawod-
czanu wapniowego. Plyty szklane ustawiono pod 25 ne wigzanie pylu, ktére utrzymuje sie przez czas
katem 30° do poziomu, w klimatyzowanym po- dtuzszy. Wystarcza wiec znacznie rzadsze naklada-
mieszczeniu, w ktérym zawarto$é CO, mozna bylo nie, na stropy i $ciany chodnikéw, $rodka do wig-
nastawiaé, Po uplywie 10 dni stwierdzono zmniej- zania pylu, mniz bylo ito wymagane przy uzyciu
szenie si¢ ciezaru past do wiazania pylu, w sto- znanych dotad pastowatych $rodkéw, zwlaszcza
sunku do iloSci nalozonej pierwotnie. Wyniki 30 gdy powietrze kopalniane zawiera znaczne ilosci
przedstawione sg na fig. 1 rysunku i w podanej CO, i gdy wystepujg wysokie temperatury.
dalej tablicy.
. Podane na fig. 1 krzywe wykazujg jednoznacz- Zastrzezenia patentowe
nie powazng poprawe trwaltosci warstwy, sporza-
dzonej z pasty do Wwigzania pylu odpowiadajgcej 35 1. Srodek w postaci pasty stuzacy do wigzania °
wynalazkowi, w por6wnaniu z tego samego rodza- pylu weglowego w kopalniach wegla, ktéry sklada
ju pasta do wigzania pylu, ktéra jednak nie za- sie¢ z zawierajgcej wode mieszaniny zelowatego
Wwiera siarczanu wapniowego. Z warstw utworzo- wodorotlenku - magnezowego, bedgcego substancjag
nych ze Srodka do wigzania pylu, wedlug wyna- nosnika, soli hygroskopijnych, zwilzaczy i obojet-
lazku splywalo znacznie mniej hygroskopijnego 40 nej domieszki, znamienny tym, ze domieszke obo-
roztworu soli, miz z warstwy pasty uzytej dla ce- jetna tworzy siarczan wapniowy w ilosci 3 do 509,
16w poréwnawczych. W przebiegu kilku do§wiad- wagowych, ktéry powstaje przy wytwarzaniu kwa-
czen, na ktérych oparto wyniki przedstawione na su fosforowego sposobem mokrym.
fig. 1, zbadano po zakonczeniu eksperymentu za- 2. Srodek w postaci pasty, wedtug zastrz. 1, zna-
warto§é wodorotlenku magnezowego w pascie po- 45 mienny tym, Ze sianczan wapniowy wystepuje jako
zostalej na plycie szklanej. Okazalo si¢ przy tym, dwuwodzian.
) Tabela
[ ]
: Kooncentra- Wodorotlenek magne-
Zawartos¢ | cja dwu- Zmniejszenie ciezaru zowy W pozostalej
Badanie |wypelniacza| tlenku we- pascie
Wagowo gla obje-
tosciowo g l % g | %

1 bez 0,04 12,93 27,0 0,62 100

2 bez 0,14 24,58 51,2 0,33 53

3 bez 1,50 4557 95,2 0 0

4 10 0,04 14,27 29,8 0,54 100

5 10 0,14 22,30 444 0,25 46

6 20 0,04 9,18 19,1 0,50 100

7 20 0,14 14,80 30,8 0,36 7

8 30 0,04 7,22 15,0 0,48 100

9 30 1,50 16,30 33,9 0,08 17
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