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(s4) Tekutinové vibroizola¥né zariadenie s pruZnymi zésobnikmi

1

Vynélez sa tyka tekutinového vibroizola&ného zariadenia s pruZnymi zdsobnfkmi, defor-
movetelnymi aj v tangencidlnom smere, ktoré zvy3ujd vibroizola¥ny efekt a rozSirujd déinné
frekven¥né pésmo. Zariadenie je pneumatické, hydraulické alebo kombinované s dvemi pruZnymi

zdsobnikmi tekutiny.

Doteraz pou¥fvané tekutinové vibroizola¥né zariedenia vyuZfvaji pri plneni funkcie
prufného elementu ur&ité mnoZstvo vzduchu {(alebo iného plyﬁu), ktory je uzavrety vo vzdu-
chotesnom pracovnom valci alebo mechu z pru¥ného a vzduchotesného materidlu. Réznymi vloZ-
kemi v stendch mechov spravidla kordovych sa vyluduje deformdcia pruinéhc obalu v tengen-
ciélnej rovine a umoZnuje sa len ohybovd deformécia ich stien. Zvh&Sovanim alebo zmensove-
nim pracovného priestoru sa stlé¥a alebo roztahuje plynové pracovné népli. V podstatnej
miere zévisia na plynovej pracovnej ndplni a menej na pruZnych vliastnostiach obalu, v kto~-
rom je plynové pracovnd ndpli uzavretd. Tym je zdvislost medzi statickou silou a stlafenfm
vibroizola&ného zariadenia linedrna, alebo blizka k linedrnej, spravidla s tvrdndcim cha-
rakterom. VzhYadom na to, %e majd vzdudnicu vsunutd do plésta alebo spevnend kordom, ne-

umoZnujd v pracovnej &innosti balonovy efekt.

Vy%8ie uvedené nedostatky odstrenuje tekutinové vibroizola¥né zeriadenie s pruinymi
zdsobnikmi, volenymi tak, aby pri zmene objemu zésobnikov A v a vnitorného tlaku pracovnej
néplne Ap, pri najni%¥ej uhlovej frekvencii harmonickej zloZky izolovanych vibrdeif w,
platil vztah Av/ap > 2 Si}! /m wz/, kde m je hmotnost izolovaného objektu, obsahujice
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vzduchotesny valec s plochou vndtogného prierezu Sc’ neplneny plynom, kvapalinou alebo ich

kombindciou pod tlekom, pripevneny na kmitajici povréh; dalej veko valca, pohybujice sa
pozdl% osi valca, pripevnené na izolovany objekt a dva zdsobniky spojené s dutinou valca
podla vyndlezu, ktorého podetata spodiva v tom, %e pru2né zésobniky sl volne deformovatel~
né. Jeden zo zésobnikov, ktorého pracovny priestor je spojenf otvormi s pracovnym priesto-
rom valca je vyhotoveny v tvare anuloidu, ktory je rozrezeny pozdl%# kru¥nice vnitorného
priemeru, kolmého na jeho os, pridom jednym okrajom je pripojeny na vzduchotesny valec

a druhym na veko.

Vyndlez vibroizola¥ného zariadenia s pruZnymi zdsobnikmi, deformovateInymi aj v ten-
gencidlnom smere, zvy3uje vibroizoladny efekt a U¢inné frekvendné pdsmo rozdirené aj na

nizke frekvencie., Pritom sa tieto vyhodné vlastnosti dosahujd jednoduchymi prostriedkemi.

Na pripojenom obrdzku je zndzornené osovo symetrické vibroizola&né zariadenie podla

vynédlezu.

Zndzorneny objekt 1, izolovany vibroizoladnym zsriedenim od mechanického kmitanie
kmitajiceho okolia 9 je pevne spojeny s vekom 3. Druhéd &ast zariadenia, vzduchotesny va-
lec 4 je pevne spojeny s kmitajicim okolim 3. PriemoZiarost vz4 jomného pohybu oboch Zasti
zabezpeduje klzné vedenie 8 a ich poddajné vzduchotesné spojenie gumovy zdsobnik 5. BalsL
pru¥ny zésobnik 6 je vzduchotesne pripevneny na vzduchotesny valec 4. Pracovné priestory
vzduchotesného valca 4 a zdsobnike § sud navzd jom spojené skupinou otvorov 7 v stene vzdu-
chotesného valca 4. Celé vibroizola¥né zariedenie je pod tlakom naplnené pracovnou kvapa-
linovou elebo plynovou ndplnou 2. Oba z4sobnfka sd vyhotovené z pneumatikovych vzdusnic,
vhodnych rozmerov a vlastnostf, ktoré s rozrezané pozdi% kruZnice vnitorného priemeru,
kolmého na os vzdusnice. Rozmery a vlastnosti vzdusnic tfeba volit tak, aby sa splnila
zndma podmienka vibroizoldcie u linearizovanych sustay

w 77'2 w

4]

kde w je uhlovd frekvencia najni%iej harmonickej zloZky budiaceho pohybu (s’l),

w, - uhlovd frekvencia linearizovenej sustavy (s'l).

Vliastné frekvencia opisenej sustavy, pri ktorej sa nahradil zdvislost objemu vzdudni ce

v na jej vnitornom tlaeku p v pracovnom bode smernicou doty¥nice Av /Ap sa vypolita podla

vztahu
s ap
w2 = £ .
¢ m Av

kde S, je plocha vnitorného prierezu valca (m2),

m - hmotnost izolovaného objektu (kg).

V konkrétnom pripade sa dosiahli hodnoty &p / &v = 2,85 . 10° pe m’3; S./m = 6,61 .
. 1076 nt kg'l, z %oho vyplyva vlastnd uhlovéd frekvencia linearizovanej sustavy o, =

= 4,34 s'l, %o znemend vlastnd frekvenciu ~0,7 Hz.
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Vibroizola¥né zariadenie, vyhotovené podla vyndlezu sa vyskuSelo v sérii experimentov,

ktoré preukdzali ich vyhodné vibroizola®né vliaatnosti., Tieto vyhodné vlastnoéti moZno ob~
jektivne charakterizovat nemeranou amplituddovo-frekven&nou cherakteristikou s nasledovnym

priebehom:

V oblasti rezonencie, t.j. v okolf 0,7 Hz kinematického harmonického budenia, stipla

krivka mpliLlevo-PreLven!ma‘ cherakteristiky len na 1,00 ndsobok ampliiidy budenie.

Pri expérimentoch sa porovndvali emplitddovo-frekven¥né charakteristiky sistavy podla
vynélezu e sdstavy, v ktorej se pruZné balény nahradili vzduchovymi zdsobnfkmi rovnakého
objemu ako mali balony so zanedbatelne mdlo deformovatelnymi stenami. Hodnoty amplitudovo-
frekven¥nej charakteristiky sustavy s pruZnymi balonmi boli vo frekven&nom pdsme 1 a¥ 10 Hz
nizsie, minimdlne o 3 dB v porovnan{ s hodnotemi pre sistavu s mdlo deformovatelnymi zdsob-

nikmi. Vo frekven¥nom pésme 2 a% 8 Hz bol pokles minimdlne o 6 dB.

Aj v pripade ndhrady tuhého zdsobnika balonom 8 tretinovym objemom sa vibroizola¥né
vliastnosti sdstavy zlep3ili, najm# v rozsahu 3 a% 11 Hz, kde nastal pokles na emplitidovo-

frekveninom charakteristike o 2,5 a% 8,5 dB.

Vynélez moZno vyuZit na zariadeniach, v ktorych treba eliminovat vibraéné vplyvy.

PREDMET VINAKLEZU

1. Tekutinové vibroizoladné zariadenie s pruZnymi z4sobnikmi, volenymi tak, aby pri zmene
objemu zésobnikov & v a vnitorného tleku pracovnej néplne & p pri najni%sej uhlovej
frekvencii harmonickej zloZky izolovanych vibrdeif e, platil vzteh Ov /Apy2 Si/

Ama?/, kde m je hmotnost izolovaného objektu, obsshujice vzduchotesny velec s plochou
vndtorného prierezu S, naplneny plynom, kvapalinou alebo ich kombinéciou pod tlekom,
pripevneny na kmitajzgi povrch, delej veko valca pohybujice sa pozdl% osi valca, pripeve
nené na izoloven§ objekt a dva zésobniky spojené s dutinou valca, vyzna¥ujice sa tym,

%e prufné zésobniky (5 a 6) si volne deformovatelné,

2. Tekutinové vibroizola¥né zeriadenie podla bodu 1 vyznedujuice sa tym, Ze zdsobnik (6),
ktorého pracovny priestor je spojeny otvormi (7) s pracovnym priestorom valca (4) je
vyhotoveny v tvare enuloidu, rozrezaného pozdl%# krufnice vndtorného priemeru, kolmého

na Jjeho os, priéom jednym okrajom je pripojeny na vzduchotesny valec (4) a druhym na

veko (3).

1 vykres
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