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Vynélez se tyké nové kongtrukce roto- ' o

Rotor s obvodovym kandlem pro analytickou sedimentacdni

frakcionaci tokem v poli

ru 8 obvodovym kandlem. I

Podstatou vyndlezu je, Ze rotor je tvo- B 1
fen dvéma soustiednjymi v&lgovymi dily, a o |
to vnit¥nim valcem se stupnovitym vybra- s ; |
nim ve tvaru Z, do kterého zapadd vnéjsi —— | e
~prstenec ve tvaru L, piidemZ oba tyto di- \'\_\‘
1y mezi sebou vytvareji po obvodu kapilé- 2 3 g
~rni kandl, ktery jJe utdsn&n a pferusen . <&
' mezi vstupnim a vystupnim otvorem tésnici » ™ A
~ pPepéZkou.
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Vynalez se tyké konstrukéniho uspofédéni rotoru s obvodo~
- vym kanalem uréeného pro analytickou sedimentaéni
frakcionacisokemm v poly (field flow, Frakcionace),

Rotor s obvodovym kanalem je zdkladni a}podstatnqu ¢asti
zafizeni odstiedivky, které slouzi pro analytickou separaci a
frakcionaci Llatek-molekul, makromolekul, Zastic j organizova~
nych struktur solutu-piri vyuziti principu obvykle souéasného
silového plsobeni odstiedivého graiitaénihovpole a gradientu
rychlosti tekutiny, vytvofeného vlivem viskosnich jevli za toku
v uzkém kanalu-field flow frakcionace. Odstiedivky, jejichz
soutasti mbze bﬁf@fctor, ktery popisuje vynalez, jsou béiné
kmmeréné dodavanymi zafizenimi. Rotory pro field flow frakcio=-
naci nejsou dosud ve svété komeréhé vyrabény. V doposud uiZi-
vanych experimentalnich zarizenich pro sedimentaéni field flow
frakcionaci tvoii vlastni kanal, ve kterém dochédzi k Uéinné

“separaci €i frakcionaci, kapilara obdélnikového prifezu o roz-
mérech pfiblizné 0.1~1 mm x 10~25 mm, pritom delsi ze stén

" obdélnikové kapilary jsou rovnobézZné s osou rotace. Celkova
délka kapilarniho kandlu obdélnikového prGfezu, svinutého sou-
stfed né po obvodu rotoru byva pFibliiné 30-80 cm. Kanal je
na obou koncgch opatfen malymi otvory, umoZnujicimi vstup a
vystup tekutiny dovniti# a ven z kanadlu. PFivod a vyvod teku-
tiny k témto otvorim je proveden rotaéni prichodkou osou ro~
toru, pomoci kapilarnich trubic kruhového priifezu tak, aby
bylo moZné piipojit zafizeni k systému umoznujicimu nastiik
analysovaného vzorku na vstup do kanalu, &erpéani tekutiny v
prUbé&hu analyzy za rotace a vystup separovanych éi frakciono-
vanych komponent analysovaného vzorku do detektoru koncentra~
ce vystupujicich komponent, téZ obvykle za rotace. V Lliteratu-
fe dosud popsané konstrukce rotoru s kanalem pro sedimentacni
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field flow frakcionaci sestavaji ze samostatného télesa rotoru
v ném? je uloZen kanal, tvofeny dvéma kovovymi pasy svinutymi
po vnitéfnim nebo vnéjsim obvodu koSe rotoru, oddélenymi folii
fpatFiéné ttduéfky, v nii je vyiriznut tvar vlastniho kapilar-
niho kanalu. Podle charakteru materiall, z nichZ jsou jednot~-
‘Livé Casti tékté konstruovaného kanalu zhotoveny, je celek bud
montovatelny a rozebiratelny, anebo kompaktni tim, Ze jsou
véechny dily svafeny &i slepeny. Tyto typy popsanych konstruk-
ci maji fadu nevyhod. Montovatelné konstrukce tohoto typu jsou
nachylné k vytvareni netésnosti kanalu, zvlasté za vysokych
rotaci, kdy hydrostaticky tlak uvniti kanalu miZe dosahnout
hodnot fadové desitek az stovek MPa. Konstrukce lepené anebo
svafované maji pak nevihodh v tom, Ze jednou kompletovany a sle-
peny &i svafeny kanal pak neni moZno rozebirat, snadno ¢istit,
¢i kontrolovat neporu$enost povrchu vnitinich stén kapilarniho
kanalu, ktera je pro kvalitu analytické separace duleZitym fak-
torem, Princip dal§i znamé alternativy spodiva v tom, ie Vnéjéi
sténa rotujiciho kapilarniho kanalu je kompaktni soutasti roto-
ru a vnitfni i bo&ni stény jsou vytvateny drazkou v prstenci,

v jednom misté preruSeném, pfiléhajicim ke stén& rotoru. Tésné-
ni celého kanalu je zajisténo cirkularné profilovanou pryzi,
ulofenou v drézce, tak, Ze je nutno rozviranim prstence vyvi-
nout radialni tlak. Vyhodou této alternativy je, Ze kapilarni
kanal je rozebiratelny, takZe je moZné kontrolovat stav vnitf-
niho povrchu i kapitarni kanadl pripadné &istit. Nevyhodou teto
alternativy je pomérné slozity tvar tésniciho elementu i vnitfé-
niho prstence a s tim souvisejici narofnost mechanické vyroby
celého rotoru a jeho dileZitych tasti, tvoficich vlastni kapi-
tarni kanal, predeviim koncovych &asti kapilarniho kanalu, tvo-
ficich vstup a vystup tekutiny. Dale existuje nebezpeli kompre-
se elastického tésnéni v radialnim sméru pifi vysokych rotacich
a tedy vysokych odstiedivych silach a tim moZnost vzniku ne~
tésnosti, | '

V§¢chny vy$e uvedené nedostatky odstranuje rotor s obvo-
dov?m kandlem pro analytickou sedimentaéni field flow frakcio~-
naci jehoz podstatou jsou dva vzajemné rozebiratelné soustied-
né vaklové dily, vnitini valec se stupnovitym vybranim ve tva-

ru Z, do kterého axialné zapadd vnéjsi prstenec ve tvaru L.
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Tyto dva dily mezi sebou vytvareji po obvodu kapilarni kanal

v némz probiha vlastni separacni déj a ktery je axidlni silou
utésnén dvéma kruhovymi tésnénimi, uloZenymi soustifedné na
urovnich obou bocnich stén kapilarniho kanalu. Kapilarni kanal
'je mezi vstupnim a vystupnim otvorem piferusSen tésnici prepdikou.

Prednosti bcpisovaného vynalezu ja, Ze dva zakladni tva-
rované dily rotoru jsou konstruovany tak, Ze pifi sestaveni
soutasné tvoifi vlastni obvodovy kapilarni kanal, v ném2 probi-
hajé separaéni déje. Tésnéni je zabezpeieno tésnicimi krouzky
jednoduchého tvaru, které pii stlaceni v axialnim sméru, zpl-
sobeném sestavenim a montazZi rotoru, zamezi uniku tekutiny vné
rotoru. Rotor jako celek i jeho jednotlivé ¢asti, vietné tésni~
¢i ptepaiky, ktera vymezuje prostor vstupu a vystupu tekutiny
do kapilarniho kanalu a'z néj ven, jsou vyrobné velmi jednodu-
ché a podle toho, jakého materialu je ke zhotoveni celého ro=-
toru pouito, mGZe byt vyroben bud mechanickym obrabénim anebo
lisovanim.

Vynalez blize objasni piiloZeny vykres, kde na obr.i je
v osovém fezu naznalen piriklad provedeni rotoru, na obr.2 fez
vstupni a vystupni ¢asti kapilarniho kanalu, na obr.3 Fez kon-
centrické axialni prichodky, na obr.4 pohled na z4kladni tvar
tésnici prepaiky.

Téleso rotoru tvoifi vnitini valec 1 se stupnovitym vybra-
nim ve tvaru Z a vnéj$i prstenec 2 ve tvaru L jak patrno na
obr.1. Rozméry obou téchto dill jsou voleny tak, Ze pii smon=
tovanti obou tasti se mezi nimi vytvoiri vlastni kapilarni ka=-
ndl 3 2adoucich rozmérl. Soustiednost obou dill rotoru a tim
soutasnd i konstantnost prGfezu a pifedevidim tloustky kapilar-
niho kanadlu 3 jsou zajisStény pii montaZi nékolika piesnymi
axialnimi konickymi koliky 4. Utésnéni kapilarniho kanalu 3
proti uniku tekutiny vné rotoru je zajisténo dvéma soustied~
nymi kruhovymi tésnénimi 5, 6, napi. O-krouiky, umisténymi,

v tomto pirikladu, v drazkach na urovni bo&nich stén 9 a 10
kapilarniho kanalu 3. Jinou moZnosti je, Ze ploché tésnici
krouzky tvofi primo bo&ni stény kapilarniho-kanalu 3. Oba
soustiredné valcové dily rotoru jsou smontovany pomoci nékoli-
ka axialnich $roubl 11, které po dotaieni pfes pruiné podloi-
Ky 12 zplsobi tésné dosednuti vniténiho valce 1 na vn&jsi prs-
tenec 2 v plochach, tvoricich boéni stény 9 a 10 kapilarniho
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kandlu 3 a soutasné vyvolaji potiebny axidlni tlak na krahova
tésnéni 5 a 6 uloiend v drazkach. Vstup a vystup tekutiny do
kapilarniho kanaluVa ven je zajistén vstupnim a vystupnim
otvorem 13 a 14, které jsou kapilarnimi trubicemi 15 a 16 a
pomoci Sroubovych koncovek 17 spojeny s télesem axialni rotaé-
ni prachodky 19 prfimontované k rotoru. Jedna ze 3roubovych
koncovek 17 spojovaci kapilarni trubice 15 miZe byt zhotovena
tak, %e umofnuje nastiik vzorku pomoci injekéni stiikalky
septem pifimo-do kapilédrniho kanédlu 3 p#i stojicim rotoru. Tés-
nici prepazka 20 uvniti kapilarniho.kanalu zajistuje pirerusent
kapilarniho kandlu 3 tak, aby tekutina tekla podél celého obvo-
du tohoto kanalu, to znamenéd, 2e tésné piriléhad ke sténam kapi-
Larniho kanalu 3 a jeji tvar je volen tak, aby nezplsobil neia-
douct vifeni tekutiny na vstupu a vystupu a nevytvarel nezaddou-
ci mrtvé objemy. K vnéjsimu prstenci 2 je piimontovéana axialni
rotaéni préchodka 19. Tato prichodka umoZnuje plynuly pritok
tekutiny kapilérn1m~kanélem£rotoru za rotace i v klidu i pii-
padny nastitik analyzovaného vzorku vnéjsim nastiikovym ventilem
umisténym pfed pfivodni kapilarni trubici 21 a vystup separova-
nych komponent analyzovaného vzorku do vnéjSiho detektoru vy-
stupni kapilarni trubici 22. V rotujici &asti prachodky 19

jsou umist&na dvé kulitkovéd loziska 23 a 24 driici jehlovy
stator 25. Systém tésnicich krouzkl 26 a 27 z pruiného materia-
lu a kovovych prstencd 28 a 29 s radialni drazkou a radialnim

i axialnim otvorem umofnuje tésnit pritokové cesty tekutiny i
za rotace. Jehlovy stator 25 je tvoifen dvéma soustfednymi ka~
pilarami 7 a 8, 2z nichZ jednou je tekutina privadéna do rotoru
i za rotace a.druhou je odvadé&na vné rotoru. Stied uloieni ro-
toru s obvodovym Fanéte&$§?o analytickou sedimentaéni field
flow frakcionaci k je upraven tak, aby jej bylo mozno pouzit
s vhodnou, komeréné vyréabénou centrifugou anebo ultracentrifu-
gou bez nutnosti dal$ich Uprav pouZitého zéFizeni odstifedivky.

Rotor s obvodovym kanalem pro analytickou sedimentadni
field flow frakcionaci se v zafizeni odstifedivky pouzivad na-
sledovné: Kapilarni kanal 3 je naplnén tekutinou, kterd vypi-
nuje i viechny pfivodni kapilary 15, 16, 21, 22 a axialni ro-
ta&ni prGchodku 19. V klidovém stavu bez rotace se za pratoku
tekutiny nebo i bez prUtoku nastfikne analyzovany vzorek pomo-
ci injek&ni stFikatky septem anebo nastFikovym ventilem do
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kapilarniho kanalu 3. Zatizeni se uvede do rotaéniho pohybu

a postéze je i aplikovan pritok tekutiny kanadlem. Tento postup
mize byt i obraceny, tj. nejdiive miZe byt aplikovan pratok

a pak uvedeno zaFizeni do rotace anebo mohou byt obé& operace
provedeny soufasné. Konkrétni postup je volen podle experimen=
talné i teoreticky nalezenych nejvyhodnéjsSich podminek frakcio-
nace. Délené substance jsou sedimentaénim gravitacnim odstre~
divym polem zadrZovany vici pohybu tekutiny za toku, av$ak
pkesto jsou timto tokem undSeny podél kapilarniho kanalu 3.
Podle svych fyzikalné chemickych charakteristik jsou rGzné
délené Latky rGznou mérou v kanalu zadriovany a tim dochazi

k jejich oddélovani z plvodni smési analyzovaného vzorku. Kon-
centrace jednotlivych komponent analyzovaného vzorku je na
vystupu z kapilarniho kanalu 3 vhodnym zpGsobem detegovana a
tim ziskany potfebné kvantitativni ddaje, nutné k vyhodnocenj

analyzy.
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Rotor s obvodovynvkgpatem pro analytickou sedimentaéni
frakcionacivvyznaceny tim, Ze sestava ze dvou vza-
jemné rozebiratelnych soustifednych valcovych dili, vnitiniho
valce /1/ se stupnovitym vybranim ve tvaru Z, do kterého axial-
né zapada vnéj$i prstenec /2/ ve tvaru L, a tyto dva dily
mezi sebou vytvareji po obvodu kapilarni kanal /3/, ktery je
axialni silou utésnén dvéma kruhovymi té&snénimi /5,6/ uloZe-
nymi soustifedné pa 0rovnich obou boénich stén kapilarniho ka-
nalu 73/, ktery je pferuSen mezi vstupnim a vystupnim otvorem

/13, 14/ tésnici prepazkou /20/.

2 vykresy
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