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(54) Title: WHEEL SUSPENSION FOR A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung: RADAUFHANGUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a wheel suspension (1) for a motor
vehicle, having a wheel mounting (2), on which a wheel hub is or can be

Fig. 1

mounted by means of a wheel bearing so as to be rotatable about a wheel

hub axis of rotation (7), and having a spring leg (8) and a guide arrange-

ment (9), which engage on the wheel mounting (2) for coupling the wheel
mounting (2) to a body of the motor vehicle, the guide arrangement (9) be-
ing connected by means of a first rotary bearing (10) and a second rotary
bearing (11) to the wheel mounting (2). According to the invention, the
spring leg (8) is mounted by means of a bearing arrangement (18) so as to
be rotatable about a spring leg (19) on the wheel mounting (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Radaufhdngung (1)
fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Radtréger (2), an dem eine Radnabe mit-
tels eines Radlagers um eine Radnabendrehachse (7) drehbar gelagert oder
lagerbar ist, und mit einem Federbein (8) und einer Lenkeranordnung (9),
die an dem Radtréger (2) zur Kopplung des Radtragers (2) mit einer Karos-
serie des Kraftfahrzeugs angreifen, wobei die Lenkeranordnung (9) iiber
ein erstes Drehlager (10) und ein zweites Drehlager (11) mit dem Radtra-
ger (2) verbunden ist. Dabei ist vorgesehen, dass das Federbein (8) mittels
einer Lageranordnung (18) um eine Federbeindrehachse (19) drehbar an
dem Radtréger (2) gelagert ist.



10

15

20

25

30

WO 2019/219342 PCT/EP2019/060507

Radauthangung fur ein Kraftfahrzeug

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Radaufthangung fur ein Kraftfahrzeug, mit einem
Radtrager, an dem eine Radnabe mittels eines Radlagers um eine Radn-
abendrehachse drehbar gelagert oder lagerbar ist, und mit einem Federbein
und einer Lenkeranordnung, die an dem Radtrager zur Kopplung des Radt-
ragers mit einer Karosserie des Kraftfahrzeugs angreifen, wobei die Lenker-
anordnung Uber ein erstes Drehlager und ein zweites Drehlager mit dem

Radtrager verbunden ist.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die Druckschrift DE 10 2017
006 216 A1 bekannt. Diese betrifft eine Hinterradaufhangungsvorrichtung
eines Kraftfahrzeugs, bei welcher ein StolRdampfer in einer Seitenansicht
senkrecht zu einem H-férmigen unteren Arm bereitgestellt ist, jeweilige Ach-
sen von ruckstellfahigen Buchsen von Schwenkabschnitten, die einen obe-
ren und unteren Arm an einer Fahrzeugaufbauseite schwenkbar lagern, kon-
figuriert sind, parallel zu einer Standardlinie zu sein, die sich in einer Drauf-
sicht in einer Fahrzeuglangsrichtung erstreckt, und eine imaginare axiale Li-
nie, die jeweilige Mitten eines vorderen und hinteren Verbindungsabschnitts
miteinander verbindet, Uber die der untere Arm mit einer Radseite verbunden
ist, konfiguriert ist, sich schrag nach vorne und innen relativ zu der Fahr-

zeuglangsrichtung zu erstrecken.

Weiterhin zeigt die Druckschrift DE 10 2010 060 909 A1 einen Radtrager fur
ein Kraftfahrzeug, bei welchem eine Halteeinrichtung flr einen unteren Fe-
derbeinabschnitt eines Federbeins in axial zueinander beabstandeten mit
Teilungsschlitzen versehenen Stutzelementen vorgesehen ist. Die Stutzele-
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mente weisen um 180° versetzt zueinander angeordnete Verschraubungen
auf, sodass der untere Federbeinabschnitt zum einen an der Vorderseite und
zum anderen an der Ruckseite des Radtragers klemmend festsetzbar ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug vor-
zuschlagen, welche gegenuber bekannten Radaufhangungen Vorteile auf-
weist, insbesondere durch das Verhindern einer Verbiegung einer Kolben-
stange des Federbeins eine aullerst komfortable Federung bereitstellt.

Dies wird erfindungsgemal® mit einer Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. Dabei ist vorgesehen, dass
das Federbein mittels einer Lageranordnung um eine Federbeinachse dreh-
bar an dem Radtrager angelenkt ist.

Die Radaufhangung dient der Anbindung wenigstens eines Rads an eine
Karosserie des Kraftfahrzeugs. Die Radaufhangung ist bevorzugt zur Auf-
hangung, insbesondere der federnden Aufhangung, des Rads bezuglich der
Karosserie vorgesehen und ausgebildet. Das Rad ist an dem Radtrager der
Radauthangung drehbar gelagert. Hierzu ist das Rad an einer Radnabe be-
festigt oder befestigbar, welche schlussendlich nach einer Montage der Rad-
aufhangung, insbesondere an dem Kraftfahrzeug, mittels eines Radlagers an
dem Radtrager drehbar gelagert ist. Der Radtrager weist beispielsweise eine
Radlageraufnahme auf, welche als Offnung, insbesondere als randgeschlos-
sene Offnung in dem Radtrager ausgestaltet sein kann.

In der Radlageraufnahme ist das Radlager angeordnet. Zudem greift die
Radnabe und/oder eine mit ihr drehfest gekoppelte Welle wenigstens be-
reichsweise in die Radlageraufnahme ein. Besonders bevorzugt durchgreifen
die Radnabe und/oder die Welle, insbesondere gemeinsam, die Radla-
geraufnahme in axialer Richtung bezuglich der Drehachse der Radnabe zu-

mindest teilweise, insbesondere vollstandig.

Das Radlager ist vorzugsweise als Walzlager ausgestaltet und verfugt inso-

weit Uber einen Innenring und einen Auflenring, zwischen welchen zur Rei-
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bungsreduzierung Walzkorper vorliegen. Der Innenring ist der Radnabe zu-
geordnet, insbesondere mit der Radnabe verbunden, beispielsweise ist er
einstickig mit ihr ausgestaltet oder an ihr befestigt, wohingegen der Aulien-
ring dem Radtrager zugeordnet, insbesondere mit dem Radtrager verbunden
ist, zum Beispiel an ihm befestigt ist. Dabei liegt der Aullenring bevorzugt in
der Radlageraufnanme vor. Anders ausgedruckt liegt der AulRenring mit sei-
ner AulRenumfangsflache an einer die Radlageraufnahme begrenzenden In-

nenumfangsflache des Radtragers an.

Zur Dampfung und zur Federung des Radtragers bezulglich der Karosserie
liegt das Federbein vor. Dieses ist einerseits mit dem Radtrager und ande-
rerseits mit der Karosserie verbunden. Bei bekannten Radaufhangungen ist
das Federbein entweder starr an dem Radtrager befestigt oder greift an der
Lenkeranordnung an, ist also lediglich mittelbar Uber die Lenkeranordnung
mit dem Radtrager verbunden. Erfindungsgemal ist es nun hingegen vorge-
sehen, dass das Federbein unmittelbar an dem Radtrager angreift und hierzu
mittels der Lageranordnung drehbar an dem Radtrager angelenkt ist.

Es ist also gerade nicht vorgesehen, das Federbein starr oder drehbar mit
der Lenkeranordnung zu verbinden und lediglich mittelbar Uber diese die
Verbindung des Federbeins zu dem Radtrager herzustellen. Vielmehr greift
das Federbein unmittelbar an dem Radtrager an. Zur Dampfung des Radtra-
gers bezuglich der Karosserie verfugt das Federbein Uber wenigstens einen

Dampfer, zur Federung Uber wenigstens eine Feder.

Grundsatzlich kdnnen der Dampfer und die Feder beliebig zueinander ange-
ordnet sein, beispielsweise miteinander in Serie oder parallel geschaltet sein.
Besonders bevorzugt liegt das Federbein als McPherson-Federbein vor. In
diesem Fall dient das Federbein nicht nur einer Federung beziehungsweise
Dampfung des Rads beziehungsweise des Radtragers, sondern zusatzlich

einer Fuhrung des Rads.

Weiterhin verflugt die Radaufhangung uber die Lenkeranordnung, die ebenso
wie das Federbein der Kopplung des Radtragers mit der Karosserie des



10

15

20

25

30

WO 2019/219342 PCT/EP2019/060507

Kraftfahrzeugs dient. Sowohl das Federbein als auch die Lenkeranordnung
sind also einerseits mit dem Radtrager und andererseits mit der Karosserie
verbunden. Ebenso wie das Federbein greift die Lenkeranordnung erfin-
dungsgemal unmittelbar an dem Radtrager an beziehungsweise ist an die-
sem unmittelbar drehbar gelagert. Die Anbindung der Lenkeranordnung an
den Radtrager erfolgt mittels des ersten Drehlagers und des zweiten Drehla-

gers.

Mit jedem der Drehlager ist die Lenkeranordnung jeweils drehbar an dem
Radtrager angelenkt. Hierbei ist es beispielsweise vorgesehen, dass lediglich
uber eines der Drehlager, beispielsweise das erste Drehlager, eine unmittel-
bare Verbindung zwischen der Lenkeranordnung und dem Radtrager vor-
liegt. Uber das zweite Drehlager kann hingegen eine lediglich mittelbare Ver-
bindung hergestellt sein, beispielsweise Uber einen Koppelhebel. Dieser
Koppelhebel ist einerseits Uber das zweite Drehlager drehbar an der Lenker-
anordnung gelagert und andererseits mit dem Radtrager verbunden, insbe-
sondere indem der Koppelhebel unmittelbar an dem Radtrager angreift, ins-
besondere starr an dem Radtrager befestigt oder drenbar an dem Radtrager

gelagert ist.

Beispielsweise wird mit der Radtrageranordnung eine Kombination aus Fe-
derbein, insbesondere McPherson-Federbein, und einer Lenkeranordnung,
insbesondere einen Trapezlenker oder mehrere Stablenker aufweisend, ge-
schaffen. Die Lenkeranordnung liegt in einer Lenkerebene vor, insbesondere
in einer unteren Lenkerebene. Aufgrund der Verwendung des Federbeins
kann auf eine weitere Lenkerebene, insbesondere eine obere Lenkerebene,
verzichtet werden. Vielmehr Ubernimmt das Federbein die Radflhrung in
Querrichtung gemeinsam mit der Lenkeranordnung. Die Lenkeranordnung

ubernimmt zusatzlich die Radfuhrung in Langsrichtung.

Das erste Drehlager und das zweite Drehlager sind vorzugsweise jeweils als
Elastomerlager beziehungsweise Gummilager ausgestaltet. Diese lassen
eine Drehbewegung um die Federbeindrehachse zu, eine translatorische
und/oder rotatorische Auslenkung in anderer Richtung beziehungsweise um
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eine von der Federbeindrehachse verschiedene Drehachse lediglich federnd
innerhalb eines bestimmten Bereichs, beispielsweise mit lediglich geringem
Spiel. Auch eine Ausgestaltung des ersten Drehlagers und des zweiten
Drehlagers als Festlager, also als lediglich die Drehbewegung zulassende
Lager, kann vorgesehen sein.

Insbesondere bei einer Ausgestaltung des Federbeins als McPherson-
Federbein Ubernimmt das Federbein die Radfihrung vorzugsweise in Quer-
richtung des Kraftfahrzeugs. Aufgrund des Gewichts des Kraftfahrzeugs
kann es zu einem Verbiegen einer Kolbenstange des Federbeins kommen,
was wiederum zu einem Klemmen des Federbeins fuhrt. Um diesem Klem-
men entgegenzuwirken, wird die Feder des Federbeins desachsiert, also
bezulgliche einer Langsmittelachse des Federbeins auldermittig angeordnet.
Hierdurch wird eine Querkraft erzeugt, welche dem Verbiegen der Kolben-

stange entgegenwirkt.

Dynamischen Kraften, welche beispielsweise bei einer Beschleunigung und
einer Verzogerung des Kraftfahrzeugs auftreten, kann diese Querkraft jedoch
nicht entgegenwirken, sodass es wiederum zu einem Verbiegen der Kolben-
stange und damit zu KomforteinbulRen bei einem Einfedern des Federbeins

kommen kann.

Ein solches Verbiegen der Kolbenstange wird mittels der erfindungsgema-
Ren Ausgestaltung der Radaufhangung vermieden. Insoweit wird ein besse-
res Einfederverhalten erzielt. Hierzu wird das Federbein nicht starr mit dem
Radtrager verbunden oder lediglich mittelbar UGber die Lenkeranordnung an
ihn angebunden, sondern mittels der Lageranordnung um die Federbein-
drehachse drehbar an dem Radtrager angelenkt. Hierdurch wird erreicht,
dass die wahrend des Beschleunigens und Verzogerns auftretenden dyna-
mischen Krafte nicht Uber das Federbein, sondern vielmehr Uber die Lenker-

anordnung abgestutzt werden.

Das Federbein hingegen nimmt diese dynamischen Krafte nicht auf. Die sta-
tischen Krafte, die aus dem Gewicht des Kraftfahrzeugs resultieren und in
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Querrichtung wirken, werden weiterhin auf bekannte Art und Weise mittels
des Federbeins abgestutzt. Das Durchbiegen der Kolbenstange in Querrich-
tung wird vorzugsweise auf ebenfalls bekannte Art und Weise durch Desa-
chsierung der Feder in Querrichtung, insbesondere nur in Querrichtung, re-
duziert oder sogar vollstandig unterbunden.

Besonders bevorzugt ist der Radtrager lediglich Gber das Federbein und die
Lenkeranordnung an der Karosserie angelenkt. Weitere Elemente, wie bei-
spielsweise eine Spurstange oder eine Antriebswelle, dienen nicht der An-
lenkung des Radtragers an der Karosserie im Sinne dieser Beschreibung
und werden daher nicht weiter betrachtet. Die Spurstange und/oder die An-
triebswelle kénnen jedoch wahlweise zusatzlich vorliegen. Vorzugsweise
liegt zusatzlich zu der Lenkeranordnung kein weiterer Lenker vor. Beispiels-
weise liegt hierbei die Lenkeranordnung in einer Lenkerebene vor bezie-
hungsweise stellt diese dar. Bevorzugt ist keine weitere Lenkerebene reali-

siert.

Zudem ist die Lenkeranordnung bevorzugt lediglich Gber das erste Drehlager
und das zweite Drehlager mit dem Radtrager verbunden. Die Lenkeranord-
nung stellt beispielsweise eine Lenkerebene dar, insbesondere eine untere
Lenkerebene. Zusatzlich zu dieser Lenkerebene ist keine weitere Lenker-
ebene ausgebildet, sodass beispielsweise eine obere Lenkerebene im Rah-

men der erfindungsgemafen Radaufthangung vorzugsweise entfallt.

Die erfindungsgemale Ausgestaltung der Radaufhangung ermdéglicht mit
geringem konstruktivem Aufwand die vorstehend bereits beschriebene Kom-
pensation von dynamischen Kraften. Entsprechend wird das von diesen ver-
ursachte Verbiegen der Kolbenstange des Federbeins zuverlassig weitge-
hend oder sogar vollstandig unterbunden, sodass Komforteinbuf3en beim
Einfedern des Federbeins vermieden werden.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Lenkeranordnung einen Trapezlenker aufweist, an dem das erste Drehlager
und das zweite Drehlager jeweils unmittelbar angreifen, oder dass die Len-
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keranordnung einen ersten Stablenker und einen Uber ein Verbindungsdreh-
lager an dem ersten Stablenker gelagerten zweiten Stablenker aufweist, wo-
bei das erste Drehlager an dem ersten Stablenker und das zweite Drehlager
an dem zweiten Stablenker unmittelbar angreift. Vorzugsweise verfugt die
Lenkeranordnung ausschlieBlich Gber den Trapezlenker oder ausschliefilich
uber die beiden Stablenker, welche auch als Zweipunktlenker bezeichnet

werden kénnen.

Der Trapezlenker ist Uber die beiden Drehlager an den Radtrager angebun-
den, vorzugsweise Uber das erste Drehlager unmittelbar und Gber das zweite
Drehlager mittelbar, beispielsweise Uber den Koppelhebel. In jedem Fall grei-
fen die beiden Drehlager unmittelbar an dem Trapezlenker an. Alternativ zu
dem Trapezlenker sind der erste Stablenker und der zweite Stablenker vor-
gesehen. Die beiden Stablenker sind Uber das Verbindungsdrehlager dreh-
bar aneinander gelagert und gleichzeitig jeweils mit dem Radtrager verbun-
den. Das Verbindungsdrehlager kann analog zu dem ersten Drehlager be-
ziehungsweise dem zweiten Drehlager als Elastomerlager beziehungsweise

Gummilager ausgestaltet sein.

Vorzugsweise greift der erste Stablenker Uber das erste Drehlager unmittel-
bar an dem Radtrager an, wohingegen der zweite Stablenker Uber das zwei-
te Drehlager an den Radtrager angebunden ist, vorzugsweise lediglich mit-
telbar, beispielsweise Uber den Koppelhebel. Der Trapezlenker ermdglicht
eine besonders steife Anbindung des Radtragers an die Karosserie, wohin-
gegen die Verwendung der beiden Stablenker eine bessere Abstimmung der

Anbindung ermdglichen und zudem sich Bauraumvorteile ergeben kénnen.

Jeder der Stablenker kann bevorzugt entweder als Querlenker oder als
Langslenker ausgestaltet sein. Das bedeutet, dass der erste Stablenker als
Querlenker oder als Langslenker vorliegt. Ebenso liegt der zweite Stablenker
als Querlenker oder als Langslenker vor. Hieraus ergeben sich die folgenden
Ausfuhrungsformen: Der erste Stablenker und der zweite Stablenker sind
jeweils als Querlenker ausgestaltet, der erste Stablenker und der zweite
Stablenker sind jeweils als Langslenker ausgestaltet oder einer der Stablen-



10

15

20

25

30

WO 2019/219342 PCT/EP2019/060507

ker, entweder der erste Stablenker oder der zweite Stablenker, liegt als
Querlenker und der jeweils andere der Stablenker, also entweder der zweite
Stablenker oder der erste Stablenker, liegt als Langslenker vor. Fur letztere
Ausflhrungsform ergibt sich eine besonders gute Trennung zwischen Quer-
abstimmung und Langsabstimmung. Auch ergeben sich Bauraumvorteile in

Querrichtung.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Federbeindreh-
achse parallel zu der Radnabendrehachse verlauft oder mit einer die Radn-
abendrehachse aufnenmenden und die Federbeindrehachse in wenigstens
einem Schnittpunkt schneidenden gedachten Ebene einen Winkel von
hochstens 45° einschlielt. Vorstehend wurde erlautert, dass die Radnabe
bezlglich des Radtragers um die Radnabendrehachse drehbar gelagert ist.
Um die Aufnahme der durch das Beschleunigen und Verzogern des Kraft-
fahrzeugs bewirkten dynamischen Krafte zu verhindern, soll die Federbein-
drehachse parallel oder zumindest im Wesentlichen parallel zu der Radn-
abendrehachse verlaufen.

Das bedeutet, dass die Federbeindrehachse mit der Radnabendrehachse
zusammenfallen kann. Die Federbeindrehachse kann jedoch auch beab-
standet parallel zu der Radnabendrehachse vorliegen oder windschief zu
dieser angeordnet sein oder sie in einem Schnittpunkt schneiden. In jedem
Fall kann eine die Radnabendrehachse aufnehmende Ebene derart ange-
ordnet werden, dass sie die Federbeindrehachse in dem wenigstens einen
Schnittpunkt schneidet. Bei einer derartigen Anordnung der Ebene schlief3t
die Federbeindrehachse mit ihr den Winkel ein, welcher hochstens 45°,
hoéchstens 30°, hochstens 15°, hdchstens 10°, hochstens 5°, hochstens 2,5°
oder hdchstens 1° betragt. Unter dem Winkel ist hierbei der kleinste Winkel
der Federbeindrehachse und der Ebene zu verstehen. Die Ebene liegt be-
vorzugt parallel zu der Langsrichtung des Kraftfahrzeugs, insoweit also paral-

lel zu einer Fahrzeuglangsachse, vor.

In anderen Worten ist es vorgesehen, dass die Federbeindrehachse bei ei-
ner Geradeausfahrt des Kraftfahrzeugs beziehungsweise einer der Gerade-
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ausfahrt entsprechenden Lenkeinstellung des Kraftfahrzeugs die Federbein-
drehachse genau oder zumindest naherungsweise in Querrichtung des Kraft-
fahrzeugs verlauft. Unter der Querrichtung ist hierbei eine von der Hochrich-
tung des Kraftfahrzeugs verschiedene, auf der Langsrichtung des Kraftfahr-
zeugs senkrecht stehende Richtung zu verstehen. Es kann vorgesehen sein,
dass die Federbeindrehachse genau in Querrichtung verlauft oder mit inr den
Winkel in der vorstehend beschriebenen Grélkenordnung einschlief3t. Mit ei-
ner derartigen Anordnung der Federbeindrehachse wird eine Aufnahme der
dynamischen Krafte von dem Federbein unterbunden, wohingegen gleichzei-
tig die weiterhin vorliegenden statischen Krafte in Querrichtung in das Feder-
bein eingetragen werden. Entsprechend ist ein Einfedern des Federbeins mit
hohem Komfort sichergestellt.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Lageranord-
nung mehrere in axialer Richtung bezuglich der Federbeindrehachse vonei-
nander beabstandete Federbeindrehlager aufweist. Grundsatzlich kann es
vorgesehen sein, dass die Lageranordnung lediglich Gber genau ein einziges
Federbeindrehlager verfugt, Gber welches das Federbein an dem Radtrager
drehbar angelenkt ist. Vorzugsweise liegen jedoch die mehreren Federbein-
drehlager, insbesondere genau zwei Federbeindrehlager oder mehr als zwei
Federbeindrehlager, vor. Mit einer derartigen Ausgestaltung wird eine be-
sonders zuverlassige und stabile Abstlitzung des Federbeins an dem Rad-

trager erzielt.

Im Rahmen einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass die Federbeindrehlager auf gegenuberliegenden Seiten eines
Auslegers des Radtragers angeordnet sind und das Federbein Uber den Aus-
leger an dem Radtrager angelenkt ist, oder dass die Federbeindrehlager mit-
tels eines in den Radtrager eingreifenden Bolzens an dem Radtrager befes-
tigt sind. Der Ausleger stellt einen Vorsprung dar, welcher tber einen Grund-
korper des Radtragers hinausragt. In dem Grundkoérper ist beispielsweise die
vorstehend bereits beschriebene Radlageraufnahme ausgebildet. Der Ausle-
ger steht beispielsweise in axialer Richtung bezuglich der Radnabendreh-
achse und/oder der Federbeindrehachse uber den Grundkorper Uber. Insbe-
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sondere ist er derart ausgestaltet, dass das Federbein in axialer Richtung
beabstandet von der Radlageraufnahme vorliegt, also nicht mit dieser in
Uberdeckung steht.

Mit einer derartigen Anordnung des Federbeins an dem Radtrager wird eine
zuverlassige Radflhrung des Rads des Kraftfahrzeugs realisiert. Das Feder-
bein greift ausschliel¥lich GUber den Ausleger an dem Radtrager beziehungs-
weise dem Grundkdrper an. Es ist insoweit keine Verbindung zwischen dem
Federbein und dem Grundkérper unter Umgehung des Auslegers vorgese-
hen beziehungsweise ausgebildet.

Alternativ kann es vorgesehen sein, dass das Federbeindrehlager oder die
Federbeindrehlager mittels eines in den Radtrager eingreifenden Bolzens an
dem Radtrager befestigt ist beziehungsweise sind. Der Bolzen durchgreift
hierzu das Federbeindrehlager oder die Federbeindrehlager und greift an-
schlielend in den Radtrager ein. In anderen Worten greift der Bolzen einer-
seits des Federbeindrehlagers oder der Federbeindrehlager in den Radtrager
ein. Der Bolzen ist vorzugweise als Gewindebolzen ausgeflhrt und zur Be-

festigung in den Radtrager eingeschraubt.

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass in
wenigstens einer Stellung des Federbeins bezlglich des Radtragers eine
Langsmittelachse des Federbeins eine Drehachse des ersten Drehlagers
schneidet. In anderen Worten stutzt sich die Lenkeranordnung an einer Stel-
le ab, die in gedachter Verlangerung des Federbeins vorliegt. Vorzugsweise
ist das erste Drehlager ebenfalls Gber den Ausleger an dem Radtrager ange-
bunden beziehungsweise an diesem befestigt. Hierdurch wird eine beson-
ders zuverlassige Abstutzung des Radtragers beziehungsweise eine zuver-
lassige Radfuhrung erzielt.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass eine Drehachse des zwei-
ten Drehlagers parallel zu der Drehachse des ersten Drehlagers verlauft.
Hierbei kbnnen die Drehachsen der beiden Drehlager zusammenfallen oder
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— alternativ — beabstandet parallel zueinander verlaufen. Hierdurch wird eine

besonders zuverlassige Lagerung erzielt.

Eine weitere bevorzugte Ausflhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Lenkeranordnung Uber das zweite Drehlager an einen Spurhebel des Radt-
ragers oder einen weiteren Ausleger angelenkt ist. Der Spurhebel liegt ana-
log zu dem Ausleger als Vorsprung vor, welcher von dem Grundkdrper des
Radtragers ausgeht. Beispielsweise sind der Ausleger und der Spurhebel auf
gegenuberliegenden Seiten des Radtragers angeordnet und gehen insoweit
beabstandet voneinander von dem Grundkorper des Radtragers aus. Bevor-
zugt liegen der Ausleger und der Spurhebel auf gegenuberliegenden Seiten
einer die Radnabendrehachse aufnehmenden gedachten Ebene vor. Diese
Ebene verlauft vorzugsweise in Hochrichtung des Kraftfahrzeugs. Eine derar-
tige Ausgestaltung ermdglicht eine besonders gute Radfuhrung mittels der

Lenkeranordnung.

Alternativ kann die Lenkeranordnung auch Uber den weiteren Ausleger an
dem Radtrager angreifen, wobei der weitere Ausleger von dem Ausleger
verschieden ist und vorzugweise von ihm beabstandet vorliegt. Bei einer sol-
chen Ausgestaltung wird der Spurhebel beispielsweise von dem Ausleger
oder einem von dem Ausleger ausgehenden Vorsprung gebildet, wobei die

Spurstange an diesem angelenkt ist.

Eine weitere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das zweite Drehla-
ger Uber einen Uber einen um eine Koppelhebeldrehachse drehbar an dem
Radtrager gelagerten Koppelhebel an dem Radtrager angelenkt ist. Das
zweite Drehlager greift insoweit nicht unmittelbar an dem Radtrager an, son-
dern lediglich mittelbar Gber den Koppelhebel. Der Koppelhebel ist also ei-
nerseits mit dem zweiten Drehlager verbunden und insoweit drehbar an der
Lenkeranordnung gelagert. Andererseits ist der Koppelhebel drehbar an dem
Radtrager gelagert, namlich drehbar um die Koppelhebeldrehachse. Die
Koppelhebeldrehachse und die Drehachse des zweiten Drehlagers sind vor-
zugsweise beabstandet parallel zueinander angeordnet. Mit einer derartigen
Ausgestaltung der Radaufhangung wird eine Nutzung des Spurhebels des
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Radtragers zur Anbindung der Lenkeranordnung ermoglicht, sodass

schlussendlich eine kompakte Ausgestaltung des Radtragers vorliegt.

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Koppelhe-
beldrehachse parallel zu einer Spurstangendrehachse vorliegt, um die eine
Spurstange drehbar an dem Radtrager gelagert oder lagerbar ist. Die Spur-
stange ist vorzugsweise in dem Spurhebel des Radtragers drehbar gelagert,
namlich um die Spurstangendrehachse. Ist auch die Lenkeranordnung Uber
den Spurhebel des Radtragers angebunden, so ist es vorteilhaft, die Koppel-
hebeldrehachse und die Spurstangendrehachse parallel zueinander anzu-
ordnen, insbesondere derart, dass sie ineinander fallen. Hierdurch kann der
Spurhebel besonders kompakt ausgebildet werden. Beispielsweise sind die
Spurstange und die Lenkeranordnung beziehungsweise der Koppelhebel
mittels eines gemeinsamen Drehlagers an dem Spurhebel drehbar gelagert.
Hierbei liegt beispielsweise die Spurstange einerseits des Spurhebels und
die Lenkeranordnung beziehungsweise der Koppelhebel andererseits des
Spurhebels vor, insbesondere in axialer Richtung bezuglich der Koppelhe-

beldrehachse beziehungsweise der Spurstangendrehachse.

Im Rahmen einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, dass das Federbein einen Dampfer und eine
Feder aufweist, wobei die Feder bezlglich der Langsmittelachse des Feder-
beins desachsiert ist. Hierauf wurde vorstehend bereits hingewiesen. Das
Federbein ist besonders bevorzugt als McPherson-Federbein ausgestaltet.
Mittels der Desachsierung der Feder bezlglich der Langsmittelachse wird
eine Querkraft erzeugt, welche den bereits erlauterten statischen Kraften,
welche durch das Gewicht des Kraftfahrzeugs in Querrichtung bewirkt wer-
den, entgegengerichtet ist. Hierdurch wird das Verbiegen der Kolbenstange
des Federbeins in Querrichtung zumindest teilweise oder sogar vollstandig

vermieden.

SchlieBlich kann in einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dass
die Desachsierung der Feder bezuglich der Langsmittelachse des Feder-
beins ausschliel3lich in Querrichtung vorliegt. Hierdurch wird das Verbiegen
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der Kolbenstange des Federbeins auf besonders vorteilhafte Weise unter-

bunden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert, ohne dass eine Beschrankung der Er-

findung erfolgt. Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Radaufhangung flur ein

Kraftfahrzeug in einer ersten Ausfihrungsform,

Figur 2 eine schematische Darstellung der ersten Ausfuhrungsform der
Radaufhangung in einer alternativen Ansicht,

Figur 3 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausflhrungsform

der Radaufhangung, sowie

Figur 4 eine schematische Darstellung der zweiten Ausfuhrungsform der
Radaufhangung in einer alternativen Ansicht.

Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Radaufhangung 1 fur
ein Kraftfahrzeug. Die Radaufhangung 1 weist einen Radtrager 2 auf, wel-
cher in dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel Uber einen Grundkorper 3
verfugt, von dem ein Ausleger 4 sowie ein Spurhebel 5 ausgehen. In dem
Radtrager 2, insbesondere in dem Grundkdrper 3, ist eine Radlageraufnah-
me 6 zur Aufnahme eines Radlagers ausgebildet. Mithilfe des Radlagers ist
eine hier nicht dargestellte Radnabe um eine Radnabendrehachse 7 bezlg-
lich des Radtragers 2 drehbar gelagert beziehungsweiselagerbar. Zusatzlich
zu dem Radtrager 2 verflgt die Radaufhangung 1 Uber ein Federbein 8 und
eine Lenkeranordnung 9, die jeweils einer Kopplung des Radtragers 2 mit
einer Karosserie des Kraftfahrzeugs dienen.

Die Lenkeranordnung 9 ist Uber ein erstes Drehlager 10 und ein zweites
Drehlager 11 (hier nicht erkennbar) mit dem Radtrager 2 verbunden. Die bei-
den Drehlager 10 und 11 sind vorzugsweise als Elastomerlager beziehungs-
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weise Gummilager ausgestaltet. Die Lenkeranordnung 9 verfugt in der hier
dargestellten Ausflhrungsform Uber einen Trapezlenker 12, an welchem die
beiden Drehlager 10 und 11 jeweils unmittelbar angreifen. Es ist erkennbar,
dass die Lenkeranordnung 9 beziehungsweise der Trapezlenker 12 Gber das
erste Drehlager 10 unmittelbar an dem Radtrager 2 angreift beziehungswei-

se an ihm angelenkt ist, namlich bevorzugt an dem Ausleger 4.

Uber das zweite Drehlager 11 ist die Lenkeranordnung 9 hingegen lediglich
mittelbar mit dem Radtrager 2 verbunden, namlich Gber ein Koppelhebel 13.
Dieser ist einerseits Uber das zweite Drehlager 11 drehbar an der Lenkeran-
ordnung 9 angelenkt und andererseits an dem Radtrager 2, vorzugsweise an
dem Spurhebel 5. Bevorzugt sind der Koppelhebel 13 und eine Spurstange
14 mittels eines gemeinsamen Lagers an dem Spurhebel 5 drehbar gelagert.
Hierbei liegen der Koppelhebel 13 und die Spurstange 14 auf gegenuberlie-

genden Seiten dieses Spurhebels 5 vor.

Das Federbein 8 verfugt Gber einen Dampfer 15 sowie Uber eine Feder 16.
Die Feder 16 stutzt sich auf ihrer dem Radtrager 2 zugewandten Seite an
einem Federteller 17 ab. Das Federbein 8 ist Uber eine Lageranordnung 18
drehbar an dem Radtrager 2 gelagert, namlich um eine Federbeindrehachse
19. Mittels der Lageranordnung 18 ist das Federbein 8 hierzu an dem Ausle-
ger 4 angelenkt. In dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel verlauft die
Federbeindrehachse 19 beabstandet parallel zu der Radnabendrehachse 7
oder schlief3t mit einer die Radnabendrehachse 7 aufnehmenden Ebene ei-
nen Winkel von hochstens 45°, vorzugsweise deutlich weniger, ein. Anders
ausgedruckt liegt die Federbeindrehachse 19 bei einer einer Geradeausfahrt
des Kraftfahrzeugs entsprechenden Lenkeinstellung genau oder zumindest
nahezu in Querrichtung des Kraftfahrzeugs vor.

Die Lageranordnung 18 verfugt Uber mehrere Federbeindrehlager 20 und 21,
die auf gegenuberliegenden Seiten des Auslegers 4 angeordnet sind. eine
hier nicht dargestellte Langsmittelachse des Federbeins 8 verlauft beispiels-
weise durch den Ausleger 4 hindurch, wahrend die Federbeindrehlager 20
und 21 auf gegenuberliegenden Seiten dieser Langsmittelachse an dem
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Ausleger 4 angreifen. Es ist zu erkennen, dass das erste Drehlager 10 un-
terhalb des Federbeins 8 angeordnet ist und ebenfalls an dem Ausleger 4
angreift. Vorzugsweise schneidet die Langsmittelachse des Federbeins 8 in
wenigstens einer Stellung des Federbeins 8 die Drehachse des ersten Dreh-
lagers 10, um eine besonders stabile Abstutzung des Radtragers 2 bezie-

hungsweise eine zuverlassige Radfuhrung zu erzielen.

Es ist zudem erkennbar, dass der Koppelhebel 13 um eine Koppelhebel-
drehachse 25 drehbar an dem Radtrager 2 gelagert ist. Die Koppelhebel-
drehachse 25 fallt in dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit einer
Spurstangendrehachse 26 zusammen, um die die Spurstange 14 drehbar an
dem Radtrager 2 gelagert ist. Die Koppelhebeldrehachse 25 ist also parallel
zu der Spurstangendrehachse 26. Es kann jedoch auch vorgesehen sein,
dass die Koppelhebeldrehachse 25 und die Spurstangendrehachse 26 nicht
zusammenfallen und beispielsweise parallel beabstandet zueinander ange-
ordnet sind, einander unter einem Winkel schneiden oder windschief zuei-

nander vorliegen.

Die Figur 2 zeigt die erste Ausflhrungsform der Radaufhangung 1 in einer
alternativen Darstellung. Auf die vorstehenden Ausfihrungen wird vollum-
fanglich Bezug genommen. Zu erkennen ist hier insbesondere die Anbindung
des Koppelhebels 13 an die Lenkeranordnung 9 mittels des zweiten Drehla-

gers 11.

Die Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfuhrungs-
form der Radaufhangung 1. Diese ist grundsatzlich ahnlich zu der ersten
Ausflhrungsform aufgebaut, sodass auf die vorstehenden Ausfuhrungen
Bezug genommen und nachfolgend lediglich auf die Unterschiede eingegan-
gen wird. Diese liegen darin, dass die Lenkeranordnung 9 anstelle des Tra-
pezlenkers 12 einen ersten Stablenker 22 und einen zweiten Stablenker 23
aufweist. Die beiden Stablenker 22 und 23 sind uber ein Verbindungsdrehla-
ger 24 schwenkbar beziehungsweise drehbar miteinander verbunden. Der
erste Stablenker 22 ist Uber das erste Drehlager 10 und der zweite Stablen-
ker 23 Uber das zweite Drehlager 11 mit dem Radtrager 2 verbunden. Der
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erste Stablenker 22 greift vorzugsweise Uber das erste Drehlager 10 unmit-
telbar an dem Radtrager 2 an, wohingegen der zweite Stablenker 23 lediglich
mittelbar mit dem Radtrager 2 verbunden ist, namlich Gber den Koppelhebel
13.

Die Figur 4 zeigt die zweite Ausfuhrungsform der Radaufhangung 1 in einer
schematischen Darstellung, wobei eine alternative Ansicht dargestellt ist. Es

wird auf die vorstehenden Ausflihrungen verwiesen.
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PATENTANSPRUCHE:

Radauthangung (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Radtrager (2), an
dem eine Radnabe mittels eines Radlagers um eine Radnabendreh-
achse (7) drehbar gelagert oder lagerbar ist, und mit einem Federbein
(8) und einer Lenkeranordnung (9), die an dem Radtrager (2) zur Kopp-
lung des Radtragers (2) mit einer Karosserie des Kraftfahrzeugs angrei-
fen, wobei die Lenkeranordnung (9) Uber ein erstes Drehlager (10) und
ein zweites Drehlager (11) mit dem Radtrager (2) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federbein (8) mittels einer Lager-
anordnung (18) um eine Federbeindrehachse (19) drehbar an dem
Radtrager (2) gelagert ist.

Radauthangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lenkeranordnung (9) einen Trapezlenker (12) aufweist, an dem das
erste Drehlager (10) und das zweite Drehlager (11) jeweils unmittelbar
angreifen, oder dass die Lenkeranordnung (9) einen ersten Stablenker
(22) und einen Uber ein Verbindungsdrehlager (24) an dem ersten Stab-
lenker (22) gelagerten zweiten Stablenker (23) aufweist, wobei das ers-
te Drehlager (10) an dem ersten Stablenker (22) und das zweite Dreh-
lager (11) an dem zweiten Stablenker (23) unmittelbar angreift.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federbeindrehachse (19) parallel zu der
Radnabendrehachse (7) verlauft oder mit einer die Radnabendrehach-
se (7) aufnehmende und die Federbeindrehachse (19) in wenigstens
einem Schnittpunkt schneidenden gedachten Ebene einen Winkel von
hochstens 45° einschlieft.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lageranordnung (18) mehrere in axialer
Richtung bezuglich der Federbeindrehachse (19) voneinander beab-
standete Federbeindrehlager (20,21) aufweist.

PCT/EP2019/060507
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Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federbeindrehlager (20,21) auf gegenuber-
liegenden Seiten eines Auslegers (4) des Radtragers (2) angeordnet
sind und das Federbein (8) Uber den Ausleger (4) an dem Radtrager (2)
angelenkt ist, oder dass die Federbeindrehlager mittels eines in den

Radtrager eingreifenden Bolzens an dem Radtrager befestigt sind.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lenkeranordnung (9) Uber das zweite Dreh-
lager (11) an einen Spurhebel (5) oder einen weiteren Ausleger des

Radtragers (2) angelenkt ist.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Drehlager (11) Uber einen um eine
Koppelhebeldrehachse (25) drehbar an dem Radtrager (2) gelagerten
Koppelhebel (13) an dem Radtrager (2) angelenkt ist.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Koppelhebeldrehachse (25) parallel zu einer
Spurstangendrehachse (26) vorliegt, um die eine Spurstange (14)
drehbar an dem Radtrager (2) gelagert oder lagerbar ist.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federbein (8) einen Dampfer (15) und eine
Feder (16) aufweist, wobei die Feder (16) bezuglich der Langsmittel-

achse des Federbeins (8) desachsiert ist.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Desachsierung der Feder (16) bezlglich der
Langsmittelachse des Federbeins (8) ausschliel3lich in Querrichtung

vorliegt.

PCT/EP2019/060507
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Absdatze [0004] - [0009], [0011];
Abbildungen 1,2

Absédtze [0043] - [0046]; Abbildungen 3,4
Absédtze [0056], [0062]; Abbildungen
10,18,19

das ganze Dokument

DE 39 18 358 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE
AG [DE]) 13. Dezember 1990 (1990-12-13)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2

DE 10 2005 030809 Al (AUDI AG [DE])

11. Januar 2007 (2007-01-11)

Absédtze [0017] - [0022]; Abbildungen 1-3
das ganze Dokument

US 5 992 866 A (FRIGO GUIDO [IT] ET AL)
30. November 1999 (1999-11-30)

Spalte 2, Zeilen 50-57; Abbildungen 1-5
das ganze Dokument

US 20047000767 Al (ODA MASASHI [JP] ET AL)
1. Januar 2004 (2004-01-01)

Absédtze [0085], [0086]; Abbildungen 1,2,3
Absédtze [0104], [0105]; Abbildungen 4,5
das ganze Dokument

DE 10 2006 029136 Al (AUDI AG [DE])

3. Januar 2008 (2008-01-03)

Absdatze [0014], [0017]; Abbildung 1

das ganze Dokument
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Absatz [0028]; Abbildungen 1-3

Absdtze [0018], [0024]; Abbildung 4
Absatz [0032]

das ganze Dokument
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[US]) 29. September 2011 (2011-09-29)
Absdtze [0018] - [0020]; Abbildung 1
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4. Januar 2018 (2018-01-04)

in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

DE 41 20 894 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE
AG [DE]) 14. Januar 1993 (1993-01-14)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2

1,3-6,9,
10
1-10

1,4-6
1-8
1-3,6,7
1-10

1-3,6

1,3
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1-10
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