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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest aerator rurowy z wypetnieniem, korzystnie pierscieniowym.

Z wody do celéw spozywczych nalezy usuwac zelazo (Fe) i mangan (Mn) oraz rozpuszczone
gazy: agresywny dwutlenek wegla (CO3), siarkowodér (H2S), metan (CH4) i inne gazy powodujgce
smak i zapach. Aby usungé z wody te domieszki nalezy zastosowac proces napowietrzania, ktory
przeprowadza sie, miedzy innymi, w aeratorach rurowych z wypetnieniem pier§cieniowym. Znane
aeratory majg postaé¢ odcinka rury, w ktérym w goérnej i dolnej czesci znajdujg sie ruszty siatkowe,
miedzy ktérymi nasypane sg beziadnie pierécienie. Z boku aeratora znajdujg sie witazy do wyjmo-
wania i zasypywania pierscieni. Aeratory takie montuje sie bezposrednio na rurociggach doprowa-
dzajgcych wode ze studni do filtrow.

W trakcie pracy stacji uzdatniania wody pierécienie w aeratorze pokrywajg sie tlenkami zelaza
(osadem), co prowadzi do ich kolmatacji. Zjawisko to jest niekorzystne dla prawidtowej pracy stacji
uzdatniania wody, poniewaz powoduje zmniejszenie przepustowosci i wzrost opordéw hydraulicznych
w aeratorze. W zwigzku z tym konieczne jest usuwanie z powierzchni pierécieni powstatych osadoéw,
aby nie dopusci¢ do catkowitego zakolmatowania aeratoréw. Najlepsze rezultaty uzyskuje sie przy
zastosowaniu czyszczenia chemicznego, ktére polega na wyjeciu pierécieni z aeratora i umyciu ich
w rozcienczonym kwasie szczawiowym. (M. Kalenik, D. Morawski, Naukowo-Badawcza Stacja Wodo-
ciggowa SGGW ma juz 35 lat, Prz. Nauk. Inz. Kszt. Sréd. 2 (48), 2010: 75-87).

W znanym aeratorze rurowym wiazy do wyjmowania pierécieni i zasypywania ich po czysz-
czeniu chemicznym znajdujg sie z boku aeratora, co stwarza bardzo duze trudnosci przy ich wyj-
mowaniu i ponownym zasypywaniu. W tego typu aeratorze w trakcie napowietrzania wody nie jest
mozliwe jednoczesne usuwanie rozpuszczonych gazéw z wody, poniewaz ze wzgledu na jego bu-
dowe i montaz bezposrednio na rurociggu nie ma mozliwosci montazu odpowietrznika. W zwigzku
z tym, w trakcie napowietrzania wody, wydzielone gazy i wttaczane powietrze do aeratora ptynie
razem z napowietrzong wodg do filtrow odzelaziajgcych i odmanganiajgcych, powodujac pozorng
ich kolmatacje (wzrost oporéw hydraulicznych). Dopiero w gérnej dennicy filtra mozliwe jest zamon-
towanie odpowietrznika i usuwanie wydzielonych gazéw i wttaczanego powietrza. Aerator wedtug
wynalazku rozwigzuje te problemy.

Aerator rurowy wedtug wynalazku stanowi odcinek rury z wypetnieniem, z zamontowanymi na
obu koncach tréjnikami skosnymi. Kazdy z tréjnikébw sko$nych, w czesci wspétosiowej z odcinkiem
rury z wypetnieniem, jest wyposazony wewnatrz koricowej czesci w przytgczony rozigcznie ruszt, ko-
rzystnie stozkowy. Wyposazony w ruszt koniec jednego tréjnika jest potgczony roztgcznie z rurocig-
giem doprowadzajgcym powietrze, a wyposazony w ruszt koniec drugiego tréjnika jest potgczony roz-
facznie z rurociggiem odprowadzajgcym powietrze i gazy. Skosne odgatezienia obu tréjnikéw sg wy-
posazone wewnatrz w ruszty ptaskie usytuowane prostopadle do osi skosnej czesci trojnika oraz sg
potgczone z odcinkami rury o osi réwnolegtej do odcinka rury z wypetnieniem. Te odcinki rur sg wypo-
sazone w $rodki do potgczenia z rurociggiem.

Korzystnie rurocigg odprowadzajgcy powietrze i gazy jest rozgateziony, przy czym jedno z od-
gatezien jest wyposazone w odpowietrznik, korzystnie kulowy.

Korzystnie konce tréjnikdbw wspotosiowe do odcinka rury z wypetnieniem sg wyposazone
w przytgczone roztgcznie przelotowe kotnierze za$lepiajgce. Korzystnie kotnierze zaslepiajgce sg po-
faczone z rusztami.

Korzystnie wypetnienie aeratora stanowig pierscienie, bardziej korzystnie pierécienie Biateckiego.

Taka konstrukcja aeratora umozliwia ciggte odprowadzanie powietrza i gazéw oraz fatwe
wyjmowanie pierscieni do czyszczenia i ponowne ich wsypywanie do aeratora. Rurocigg doprowa-
dzajgcy powietrze do aeratora, jak réwniez rurociggi odprowadzajgce wydzielone gazy i wttaczane
powietrze sg tgczone za pomocg ztgczek, co umozliwia w bardzo tatwy sposéb montaz i demontaz
kotnierzy zaslepiajgcych (wtazéw), podczas wyjmowania i zasypywania pierscieni do aeratora. Dol-
ny stozkowy ruszt podtrzymujgcy pierécienie umozliwia rownomierne rozprowadzanie powietrza na
catej powierzchni w przekroju poprzecznym aeratora, a goérny stozkowy ruszt podtrzymujacy pier-
Scienie umozliwia z catej powierzchni w przekroju poprzecznym aeratora odprowadzanie wydzielo-
nych gazéw i wttaczanego powietrza. Natomiast ptaskie ruszty podtrzymujgce pierscienie zapobie-
gajg przedostawaniu sie ich do rurociggu doprowadzajgcego wode ze studni i rurociggu odprowa-
dzajgcego napowietrzong wode do filtra. Ponadto zamontowanie w gérnym kotnierzu zaslepiajgcym
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aeratora odpowietrznika kulowego umozliwia skuteczne odprowadzenie wydzielonych gazéw i wtfa-
czanego powietrza, co zapobiega powstawaniu oporéw hydraulicznych.

Wyjmowanie pierécieni z aeratora wedtug wynalazku jest bardzo tatwe. Pod aerator podsta-
wia sie pojemnik i odkreca sie ztgczke na rurociggu doprowadzajgcym powietrze do aeratora oraz
nakretki mocujgce dolny kotnierz zaslepiajgcy. Po odkreceniu ztgczki i nakretek zdejmuje sie dolny
kotnierz zaslepiajagcy ze stozkowym rusztem i pierScienie z aeratora wysypujg sie do podstawionego
pojemnika. Nastepnie z powrotem montuje sie dolny kotnierz zaslepiajgcy. Zasypywanie pierscieni
do aeratora réwniez jest bardzo tatwe. Odkreca sie ztgczki na rurociggach doprowadzajgcych wy-
dzielone gazy i wttaczane powietrze oraz nakretki mocujgce gorny kotnierz zaslepiajgcy. Po odkre-
ceniu ztgczek i nakretek zdejmuje sie gorny kotnierz zaslepiajacy ze stozkowym rusztem i odpo-
wietrznikiem kulowym. Nastepnie wsypuje sie oczyszczone pierScienie do aeratora i z powrotem
montuje sie gérny kotnierz zaslepiajacy.

Aerator rurowy wedtug wynalazku zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku
Fig. 1, ktory przedstawia przekréj podtuzny aeratora.

Aerator wedtug wynalazku w przykfadzie wykonania skfada sie z kotnierza z tulejg (2), potg-
czonego na klej za pomocg kroétkiego odcinka rury (3) z kolanem 45° (4), ktére potgczono na klej za
pomocg krotkiego odcinka rury (5) z tréjnikiem skosnym 45° (7) dla przeptywu zbieznego. W trojnik
skodny 45° (7) dla przeptywu zbieznego zamontowano ruszt ptaski (6) podtrzymujgcy pierscienie.
Aerator wypetniono wypetnieniem (9) — pier$cieniami Biateckiego. Natomiast tréjnik skosny 45°(7)
dla przeptywu przelotowego potgczono na klej za pomocg krétkiego odcinka rury (30) z kotnierzem
z tulejg (33), do ktérego za pomocg Srub (31) i nakretek z podktadkami (32) zamocowano dolny
kotnierz zaslepiajacy (wtaz) (35) ze stozkowym rusztem (39) podtrzymujacym pierscienie. Dolny
kotnierz zaslepiajgcy (wtaz) (35) aerator z kotnierzem z tulejg (33) uszczelniono za pomocg uszczel-
ki gumowej (34). W dolny kotnierz zaslepiajgcy (wlaz) (35) aerator zamontowano rurocigg (42) do-
prowadzajgcy powietrze, w ktéry wmontowano zawér (41) do regulacji doptywu powietrza, rota-
metr (40) i ztgczke (36) typu holender. Nastepnie trojnik skosny 45° (7) dla przeptywu przelotowego,
potgczono na klej z dolnym odcinkiem rury (8) o dlugosci 1,5 m, ktérg w gérnym odcinku potgczono
na klej z tréjnikiem skosSnym 45° (10), w ktory dla przeptywu rozbieznego wmontowano ruszt pta-
ski (11) podtrzymujacy pierscienie. Trojnik skosny 45° (10) dla przeptywu rozbieznego potgczono na
klej za pomocg krétkiego odcinka rury (12) z kolanem 45° (13), ktére potgczono na klej za pomocg
krotkiego odcinka rury (14) z kotnierzem z tulejg (15). Natomiast tréjnik skosny 45° (10) dla przepty-
wu przelotowego, potgczono na klej za pomocg krétkiego odcinka rury (29) z kotnierzem z tule-
ja (27), do ktérego za pomocg $rub (26) i nakretek z podktadkami (25) zamontowano gérny kotnierz
zasdlepiajgcy (wiaz) (17) ze stozkowym rusztem (28) podtrzymujacym pierscienie. Gérny kotnierz
zaslepiajgcy (wtaz) (17) aerator z kotnierzem z tulejg (27) uszczelniono za pomocg uszczelki gumo-
wej (24). W gorny kotnierz za$lepiajacy (wtaz) (17) aerator zamontowano rurocigg (18) odprowadza-
jacy z aeratora wydzielone gazy i wttaczane powietrze, w ktéry zamontowano rurociag (23) i odpo-
wietrznik (19) kulowy. W rurociag (23), ktéry stuzy do odprowadzania z aeratora wydzielonych ga-
z6w i wttaczanego powietrza z pominieciem odpowietrznika (19) kulowego wmontowano zigcz-
ke (22) typu holender i zawér (37), ktéry podczas pracy aeratora zawsze jest otwarty w 15%. Nato-
miast w rurociag (20), ktéry stuzy do odprowadzania z odpowietrznika kulowego (19) wydzielonych
gazéw i wttaczanego powietrza do aeratora wmontowano tylko ztgczke (21) typu holender. Aerator
zbudowano z tworzywa sztucznego PVC-U.

Aerator wedtug wynalazku dziata w nastepujgcy sposob.

Woda surowa ze studni do aeratora jest doprowadzana rurociggiem (1). Natomiast powietrze
do aeratora jest doprowadzane rurociggiem (42). CisSnienie doprowadzanego powietrza musi byc¢
przynajmniej o 0,5 bara wieksze do ciSnienia doprowadzanej wody. W aeratorze woda (Qw) razem
z powietrzem (Qp) przeptywajac przez wypemienie (9) — pierscienie Biateckiego ulega napowietrze-
niu (Quwp) i jest odprowadzana rurociggiem (16) do filtra. Natomiast wydzielone gazy i wttaczane
powietrze razem z niewielkg iloscig wody jest odprowadzane rurociggami (18), (23), (20) do spustu
kanalizacyjnego (38).
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Zastrzezenia patentowe

. Aerator rurowy z wypetnieniem, w ktérym wypetnienie jest umieszczone pomiedzy rusztami

w odcinku rury wyposazonej we witazy, znamienny tym, ze odcinek rury (8) z wypefnie-
niem (9) posiada zamontowane na obu koncach tréjniki skosne (7) i (10), przy czym we-
wnatrz kazdego z trojnikéw skosnych (7) i (10), w koincowej czesci wspbdtosiowej z odcinkiem
rury (8) z wypetnieniem (9) jest umieszczony roztgcznie ruszt (28) i (39), trojnik skosny (7)
jest potgczony roztgcznie z rurociggiem (42) doprowadzajgcym powietrze, a trojnik sko-
Sny (10) jest potaczony roztgcznie z rurociggiem (18) odprowadzajgcym powietrze i gazy,
zas$ skosSne odgatezienia tréjnikow skosnych (7) i (10) sg wyposazone w umieszczone we-
wnatrz ruszty ptaskie (6) i (11) usytuowane prostopadle do osi skosnych czesci trojnikow (7)
i (10) oraz sg potgczone z kolanem (4) i (13) odcinkéw rury (3) i (14) o osi rownolegtej do od-
cinka rury (8) z wypetnieniem (9), przy czym kolana (4) i (13) odcinkéw rury (3) i (14) sg wy-
posazone w Srodki do potgczenia z rurociggiem.

Aerator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ruszty (28) i (39) majg ksztatt stozkowy.
Aerator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rurocigg (18) odprowadzajgcy powietrze i gazy
jest rozgateziony, przy czym jedno z odgatezien jest wyposazone w odpowietrznik (19).
Aerator wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze odpowietrznik (19) jest kulowy.

Aerator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze konce trojnikow skosnych (7) i (10) wspodto-
siowe do odcinka rury (8) z wypetnieniem (9) sg wyposazone w przyfgczone roztacznie prze-
lotowe kotnierze zaslepiajgce (35) i (17).

Aerator wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze kotnierz zaslepiajacy (35) jest potgczony
z rusztem (39), a kotnierz za$lepiajacy (17) jest potgczony z rusztem (28).

Aerator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wypetnienie stanowig pierscienie.
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