
(57)【要約】

【課題】吹き付けノズルの旋回範囲に制約を受けること

がなく、吹き付け補修の作業性を改善することを課題と

する。

【解決手段】上端に吹き付けノズル１１を備えた吹き付

けランス６を架台１に昇降動および旋回動自在に設ける

とともに、前記吹き付けランス６を昇降させる昇降用駆

動源２１および吹き付けランス６を旋回させる旋回用駆

動源１４を前記架台１に固定して設け、前記昇降用駆動

源２１および旋回用駆動源１４が不動のまま吹き付けラ

ンス６の昇降動および旋回動を行わせるようにしたこと

を特徴とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
上 端 に 吹 き 付 け ノ ズ ル を 備 え た 吹 き 付 け ラ ン ス を 架 台 に 昇 降 動 お よ び 旋 回 動 自 在 に 設 け る
と と も に 、 前 記 吹 き 付 け ラ ン ス を 昇 降 さ せ る 昇 降 用 駆 動 源 お よ び 吹 き 付 け ラ ン ス を 旋 回 さ
せ る 旋 回 用 駆 動 源 を 前 記 架 台 に 固 定 し て 設 け 、 前 記 昇 降 用 駆 動 源 お よ び 旋 回 用 駆 動 源 が 不
動 の ま ま 吹 き 付 け ラ ン ス の 昇 降 動 お よ び 旋 回 動 を 行 わ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 炉
の 吹 き 付 け 補 修 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 架 台 に 垂 直 軸 線 回 り に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ た 中 空 軸 に 前 記 吹 き 付 け ラ ン ス が 一 体 回 転
か つ 摺 動 可 能 に 挿 通 さ れ 、 こ の 中 空 軸 を 前 記 旋 回 用 駆 動 源 に よ り 回 転 駆 動 自 在 と し て 前 記
吹 き 付 け ラ ン ス が 旋 回 動 す る よ う に な さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 炉 の 吹 き 付 け 補 修 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 架 台 に 昇 降 台 が 昇 降 用 駆 動 源 に よ り 昇 降 動 自 在 に 設 け ら れ 、 こ の 昇 降 台 に 前 記 吹 き 付
け ラ ン ス の 下 端 が 不 定 形 耐 火 材 供 給 系 に 接 続 さ れ た ロ ー タ リ ー ジ ョ イ ン ト に 回 転 的 に 連 結
さ れ て い る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 炉 の 吹 き 付 け 補 修 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 昇 降 用 駆 動 源 お よ び 旋 回 用 駆 動 源 が 電 動 モ ー タ で あ る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 記
載 の 炉 の 吹 き 付 け 補 修 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 炉 の 吹 き 付 け 補 修 装 置 に 係 り 、 な か で も 真 空 脱 ガ ス 炉 の 補 修 に 用 い て 最 適 な 吹 き
付 け 補 修 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
溶 鋼 中 の ガ ス 成 分 を 除 去 し 、 脱 酸 や 非 金 属 介 在 物 の 低 減 を 図 る た め 、 従 来 か ら 真 空 脱 ガ ス
炉 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
上 記 真 空 脱 ガ ス 炉 に は 、 １ 本 の 浸 漬 管 を 用 い て 溶 鋼 の 吸 い 揚 げ と 放 出 と を 行 わ せ る Ｄ Ｈ 法
に よ る も の と 、 ２ 本 の 独 立 し た 浸 漬 管 を 用 い て 吸 い 揚 げ と 放 出 と を そ れ ぞ れ 分 担 し て 行 わ
せ る Ｒ Ｈ 法 に よ る も の が あ る が 、 こ れ ら い ず れ の 方 法 に 基 づ く も の で あ っ て も 、 浸 漬 管 を
所 定 の サ イ ク ル を も っ て 溶 鋼 に 繰 り 返 し 浸 漬 さ せ る 関 係 上 、 浸 漬 管 の 内 外 面 に 浸 食 が 発 生
し 、 そ の 損 傷 箇 所 を 適 時 に 補 修 す る 必 要 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
上 記 の 補 修 を 行 な う 装 置 と し て 、 不 定 形 耐 火 物 を 補 修 す べ き 箇 所 へ 向 け て 吹 き 付 け る こ と
に よ り 補 修 施 工 す る 吹 き 付 け 装 置 に よ る も の が 一 般 に 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
上 記 吹 き 付 け 補 修 装 置 と し て は 、 従 来 ▲ １ ▼ 特 開 昭 ５ ５ － ８ ８ ７ 号 公 報 、 ▲ ２ ▼ 実 公 昭 ６
３ － １ １ １ ６ 号 公 報 に 示 さ れ る も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 ▲ １ ▼ の 公 報 に 記 載 の 装 置 は 、 吹 き 付 け パ イ プ を 外 筒 体 に 昇 降 動 可 能 に 支 持 さ せ 、 こ
の 外 筒 体 に 繰 り 出 し 用 の 駆 動 モ ー タ を 固 定 し 、 こ の 駆 動 モ ー タ に よ り 前 記 吹 き 付 け パ イ プ
を 昇 降 さ せ る よ う に な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 記 ▲ ２ ▼ の 公 報 に 記 載 の 装 置 は 、 回 転 テ ー ブ ル に ノ ズ ル パ イ プ の 昇 降 動 用 モ ー タ を 固 定
し 、 ノ ズ ル パ イ プ の 回 転 は 回 転 テ ー ブ ル の 回 動 に よ っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か る に 上 記 ▲ １ ▼ の 公 報 に 記 載 の 装 置 で は 、 吹 き 付 け パ イ プ を 回 動 す る 際 に 駆 動 モ ー タ
が 外 筒 体 と 一 体 に 回 転 す る た め 、 駆 動 モ ー タ が 給 電 ケ ー ブ ル を 引 き ず っ て 回 転 す る こ と に
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な り 、 そ の 結 果 、 外 筒 体 の 回 転 範 囲 が 制 限 さ れ て し ま う と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 上 記 ▲ ２ ▼ の 公 報 に 記 載 の 装 置 で は 、 や は り ノ ズ ル パ イ プ を 回 動 す る 際 に 昇 降 動 用 モ
ー タ が 回 転 テ ー ブ ル と 共 に 回 転 す る た め 、 該 モ ー タ へ の 給 電 ケ ー ブ ル の 存 在 に よ り 回 転 範
囲 が 制 限 さ れ 、 そ の 結 果 ノ ズ ル パ イ プ は 時 計 方 向 お よ び 反 時 計 方 向 に 約 ３ ６ ０ °し か 回 転
さ せ る こ と が で き ず 、 吹 き 付 け 補 修 作 業 に 制 約 を 受 け る と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
一 方 、 旋 回 範 囲 を 無 制 限 と し て 作 業 性 を 確 保 す る た め に は 、 モ ー タ の 給 電 ケ ー ブ ル の 途 中
に ス リ ッ プ リ ン グ を 介 装 す れ ば よ い が 、 こ の ス リ ッ プ リ ン グ を 用 い る と 装 置 自 体 が 高 価 に
な る ば か り で な く 、 故 障 の 原 因 と も な っ て 好 ま し く な い 。
本 発 明 は こ れ に 鑑 み 、 ス リ ッ プ リ ン グ を 用 い る こ と な く 吹 き 付 け ノ ズ ル の 旋 回 移 動 を 無 制
限 と し 、 作 業 性 の 改 善 と 、 故 障 の 発 生 を な く す こ と を 課 題 と し て な さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る 手 段 と し て 本 発 明 は 、 上 端 に 吹 き 付 け ノ ズ ル を 備 え た 吹 き 付 け ラ ン ス
を 架 台 に 昇 降 動 お よ び 旋 回 動 自 在 に 設 け る と と も に 、 前 記 吹 き 付 け ラ ン ス を 昇 降 さ せ る 昇
降 用 駆 動 源 お よ び 吹 き 付 け ラ ン ス を 旋 回 さ せ る 旋 回 用 駆 動 源 を 前 記 架 台 に 固 定 し て 設 け 、
前 記 昇 降 用 駆 動 源 お よ び 旋 回 用 駆 動 源 が 不 動 の ま ま 吹 き 付 け ラ ン ス の 昇 降 動 お よ び 旋 回 動
を 行 わ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
前 記 吹 き 付 け ラ ン ス に 回 転 を 与 え て 吹 き 付 け ノ ズ ル を 旋 回 さ せ る 手 段 と し て 、 前 記 架 台 に
垂 直 軸 線 回 り に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ た 中 空 軸 に 前 記 吹 き 付 け ラ ン ス を 該 中 空 軸 に 対 し 不 回
転 で か つ 摺 動 自 在 に 挿 通 し 、 こ の 中 空 軸 を 旋 回 用 駆 動 源 に よ り 回 転 駆 動 自 在 と し て 吹 き つ
け ノ ズ ル を 旋 回 動 さ せ る よ う に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 吹 き 付 け ラ ン ス の 昇 降 手 段 と し て 、 前 記 架 台 に 昇 降 台 を 昇 降 用 駆 動 源 に よ り 昇 降 自 在
に 設 け 、 こ の 昇 降 台 に 不 定 形 耐 火 材 供 給 系 に 接 続 さ れ た ロ ー タ リ ー ジ ョ イ ン ト を 設 置 し 、
こ の ロ ー タ リ ー ジ ョ イ ン ト に 前 記 吹 き 付 け ラ ン ス の 下 端 を 回 転 的 に 連 結 す る 構 成 と す る こ
と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
前 記 昇 降 用 駆 動 源 お よ び 旋 回 用 駆 動 源 と し て 電 動 モ ー タ を 使 用 し て も モ ー タ 自 身 は 不 動 状
態 に お か れ る の で 、 給 電 ケ ー ブ ル の 引 き 廻 し の 問 題 を 生 じ る こ と な く 構 成 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 を 図 面 に 示 す 実 施 の 形 態 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ は 本 発 明 に よ る 吹 き 付 け 補 修 装 置 の 一 実 施 形 態 の 一 部 を 断 面 と し た 正 面 図 を 、 図 ２ は
同 側 面 図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
床 上 （ ま た は 台 車 上 ） に 安 定 設 置 可 能 な 架 台 １ の 上 部 に ケ ー シ ン グ ２ が 設 け ら れ 、 こ の ケ
ー シ ン グ ２ 内 に 中 空 軸 ３ が 該 ケ ー シ ン グ ２ の 上 下 に 各 複 数 個 ず つ 設 け ら れ た 支 持 ロ ー ラ ４
， ５ に よ り 垂 直 軸 線 回 り に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
上 記 中 空 軸 ３ 内 に は 、 角 パ イ プ か ら な る 吹 き 付 け ラ ン ス ６ が 該 中 空 軸 ３ に 対 し 不 回 転 に 上
下 方 向 に 挿 通 さ れ 、 中 空 軸 ３ の 上 下 端 の プ レ ー ト ７ ， ８ に 軸 支 さ れ ９ ０ °ご と に 取 り 付 け
ら れ た ガ イ ド ロ ー ラ ９ ， １ ０ に よ り 上 下 動 が 案 内 さ れ る よ う に な さ れ て い る 。 な お 、 こ の
吹 き 付 け ラ ン ス ６ に 丸 パ イ プ を 用 い 、 キ ー と キ ー 溝 に よ る 不 回 転 構 造 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
前 記 吹 き 付 け ラ ン ス ６ の 上 端 部 に は 、 直 角 に 屈 曲 す る パ イ プ １ １ ａ 、 そ の 端 部 か ら 垂 直 に
立 ち 上 が る パ イ プ １ １ ｂ か ら な る 吹 き 付 け ノ ズ ル １ １ が 連 設 さ れ 、 上 記 パ イ プ １ １ ｂ の 上
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端 に は 噴 射 口 １ ２ が 斜 め 上 方 を 向 い て 開 口 さ れ て お り 、 パ イ プ １ １ ｂ の 途 中 部 に は 水 添 加
器 １ ３ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
前 記 ケ ー シ ン グ ２ 内 に は 旋 回 用 駆 動 源 と し て の 旋 回 用 モ ー タ １ ４ が 搭 載 さ れ 、 こ の 旋 回 用
モ ー タ １ ４ に よ り 回 動 す る ス プ ロ ケ ッ ト １ ５ と 前 記 中 空 軸 ３ に 設 け ら れ た ス プ ロ ケ ッ ト １
６ と に チ ェ ン １ ７ が 巻 装 さ れ て い て 旋 回 用 モ ー タ １ ４ か ら 中 空 軸 ３ に 回 転 が 伝 達 さ れ る よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
前 記 吹 き 付 け ラ ン ス ６ の 下 端 部 は 、 昇 降 台 １ ８ に 支 持 さ れ た ロ ー タ リ ー ジ ョ イ ン ト １ ９ に
回 転 的 に 連 結 さ れ 、 こ の ロ ー タ リ ー ジ ョ イ ン ト １ ９ に よ り 吹 き 付 け ラ ン ス ６ が 昇 降 台 １ ８
に 対 し 回 転 可 能 と さ れ て い る 。 こ の 昇 降 台 １ ８ は 、 前 記 架 台 １ に 立 設 さ れ た 一 対 の ガ イ ド
ロ ッ ド ２ ０ ， ２ ０ に そ っ て 水 平 姿 勢 を 保 っ た ま ま 昇 降 自 在 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 前 記 ケ ー シ ン グ ２ 内 に は 昇 降 用 駆 動 源 と し て の 昇 降 用 モ ー タ ２ １ が 搭 載 さ れ 、 こ の 昇
降 用 モ ー タ ２ １ に よ り チ ェ ン ２ ２ を 介 し て 回 動 す る 軸 ２ ３ が 軸 受 ２ ４ ， ２ ４ に よ り 支 持 さ
れ て お り 、 こ の 軸 ２ ３ の 両 端 部 に ス プ ロ ケ ッ ト ２ ５ ， ２ ５ が 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
前 記 架 台 １ の 下 部 に は 、 上 記 ス プ ロ ケ ッ ト ２ ５ ， ２ ５ と 対 応 す る ス プ ロ ケ ッ ト ２ ６ ， ２ ６
が 軸 支 さ れ 、 前 記 昇 降 台 １ ８ の 上 下 部 に 各 端 部 が 連 結 さ れ た チ ェ ン ２ ７ ， ２ ７ が 前 記 ス プ
ロ ケ ッ ト ２ ５ ， ２ ５ と ２ ６ ， ２ ６ と に わ た り 巻 装 さ れ て い て 、 昇 降 用 モ ー タ ２ １ の 駆 動 に
よ り チ ェ ン ２ ７ ， ２ ７ を 介 し て 昇 降 台 １ ８ が 前 記 ガ イ ド ロ ッ ド ２ ０ ， ２ ０ に そ っ て 上 下 方
向 移 動 自 在 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
前 記 ロ ー タ リ ー ジ ョ イ ン ト １ ９ の 下 部 に は 、 前 記 吹 き 付 け ラ ン ス ６ と 連 通 す る パ イ プ ２ ８
が 垂 下 さ れ て お り 、 こ の パ イ プ ２ ８ に 不 定 形 耐 火 材 の 供 給 用 ホ ー ス ２ ９ が 接 続 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 に お い て ３ ０ は 昇 降 台 １ ８ の 下 降 限 を 定 め る ス ト ッ パ 、 ３ １ は 補 修 対 象 の 一 例 で あ る 浸
漬 管 の 下 端 部 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 上 記 実 施 形 態 の 作 用 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 示 の 状 態 か ら 吹 き 付 け ラ ン ス ６ を 上 昇 さ せ て 浸 漬 管 ３ １ の 要 補 修 箇 所 へ 噴 射 口 １ ２ を 至
ら し め る と き は 、 昇 降 用 モ ー タ ２ １ を 図 １ に お い て 矢 印 Ａ 方 向 に 駆 動 す る と 軸 ２ ３ が 回 転
し て そ の ス プ ロ ケ ッ ト ２ ５ ， ２ ５ に 巻 回 さ れ た チ ェ ン ２ ７ ， ２ ７ を 回 動 さ せ 、 チ ェ ン ２ ７
， ２ ７ の 図 １ に お い て 左 側 が 巻 き 上 げ ら れ る の で こ の チ ェ ン ２ ７ ， ２ ７ に 連 結 さ れ た 昇 降
台 １ ８ が ガ イ ド ロ ッ ド ２ ０ ， ２ ０ に そ っ て 上 昇 す る 。 な お 昇 降 用 モ ー タ ２ １ を 逆 方 向 に 駆
動 す れ ば 昇 降 台 １ ８ は 下 降 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の 昇 降 台 １ ８ の 上 昇 に よ り ロ ー タ リ ー ジ ョ イ ン ト １ ９ も 共 に 上 昇 す る の で 、 吹 き 付 け ラ
ン ス ６ が ガ イ ド ロ ー ラ ９ ， １ ０ に そ っ て 垂 直 姿 勢 の ま ま 上 昇 し 、 吹 き 付 け ノ ズ ル １ １ の 噴
射 口 １ ２ を 所 望 の 高 さ 位 置 へ 至 ら し め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
上 記 吹 き 付 け ノ ズ ル １ １ を 旋 回 さ せ て そ の 噴 射 口 １ ２ の 向 き を 変 え る に は 、 旋 回 用 モ ー タ
１ ４ を 駆 動 す れ ば 、 ス プ ロ ケ ッ ト １ ５ 、 チ ェ ン １ ７ 、 ス プ ロ ケ ッ ト １ ６ を 通 じ て 中 空 軸 ３
が 支 持 ロ ー ラ ４ ， ５ に そ っ て 垂 直 な 軸 線 を 中 心 に 回 転 し 、 こ の 中 空 軸 ６ に 不 回 転 に 挿 通 さ
れ て い る 吹 き 付 け ラ ン ス ６ も 共 に 回 転 し て 噴 射 口 １ ２ を 所 望 の 向 き に 設 定 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
上 記 の 作 用 を 複 合 し て 行 な え ば 、 補 修 対 象 箇 所 に 対 し 的 確 に 吹 き 付 け 補 修 を 行 な う こ と が
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で き る 。 特 に 吹 き 付 け ノ ズ ル １ １ は 無 段 階 に い ず れ の 方 向 へ も 無 制 限 に 回 転 さ せ る こ と が
で き る の で 、 補 修 す べ き 箇 所 の 所 在 の 如 何 に 拘 ら ず 自 由 に か つ 正 確 に 補 修 施 工 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 示 の 実 施 形 態 で は 、 吹 き 付 け ラ ン ス ６ を 昇 降 さ せ る 手 段 と し て チ ェ ン ２ ７ に よ る 巻 き 揚
げ 方 式 に よ る 場 合 に つ い て 示 し た が 、 こ れ に つ い て は 他 に ス ク リ ュ ー 方 式 等 を 用 い る こ と
が で き 、 吹 き 付 け ラ ン ス ６ を 任 意 位 置 に 昇 降 さ せ 得 る も の で あ れ ば 採 用 す る こ と が で き る
。 ま た 吹 き 付 け ラ ン ス ６ を 回 転 さ せ る 手 段 に 関 し て も 、 チ ェ ン １ ７ に よ る も の に 限 ら ず 、
ギ ヤ 系 列 方 式 等 の 伝 動 手 段 を 採 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 吹 き 付 け ラ ン ス に 昇 降 動 お よ び 旋 回 動 を 与 え る 昇 降
用 駆 動 源 お よ び 旋 回 用 駆 動 源 を 架 台 に 固 定 的 に 設 置 す る 構 成 で あ る か ら 、 こ れ ら 昇 降 用 駆
動 源 お よ び 旋 回 用 駆 動 源 に 動 力 を 供 給 す る た め の ケ ー ブ ル 類 に ス リ ッ プ リ ン グ 等 の 自 在 ジ
ョ イ ン ト を 一 切 設 け る 必 要 が な く 、 そ の 結 果 構 造 が 簡 単 に な っ て 製 造 コ ス ト の 低 廉 化 を 図
る こ と が で き る と 同 時 に 故 障 の 発 生 要 因 が な く 、 長 期 に わ た る 使 用 を 可 能 と す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 吹 き 付 け ノ ズ ル の 旋 回 範 囲 が 限 定 さ れ な い た め 、 作 業 を 迅 速 に 進 め る こ と が で き 、 作
業 性 を 大 幅 に 改 善 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 炉 の 吹 き 付 け 補 修 装 置 の 一 実 施 形 態 を 示 す 一 部 を 断 面 と し た 正 面 図
。
【 図 ２ 】 同 、 側 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 架 台
２ 　 ケ ー シ ン グ
３ 　 中 空 軸
６ 　 吹 き 付 け ラ ン ス
１ １ 　 吹 き 付 け ノ ズ ル
１ ２ 　 噴 射 口
１ ４ 　 旋 回 用 駆 動 源 （ 旋 回 用 モ ー タ ）
１ ８ 　 昇 降 台
１ ９ 　 ロ ー タ リ ー ジ ョ イ ン ト
２ ０ 　 ガ イ ド ロ ッ ド
２ １ 　 昇 降 用 駆 動 源 （ 昇 降 用 モ ー タ ）
３ １ 　 浸 漬 管
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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