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(54) Zpiisob v§roby v§h¥evného plynu ze surového plynu

. 1
Vynélez se tyké& zplisobu vyroby vyhiev-

ného plynu ze surového plynu o teplotd 250

aZ 800 °C, obsahujiciho tuhé latky, ktery byl
ziskdn zplynovadnim tuhych latek, zejména
uhli, ve zplynovacim reaktoru pi#i tlaku 5
aZ 150 bard s podni pdrou a plyny obsahuji-
cimi volny kyslik jako zplynovaci latku.

‘Tlakové zplynovani tuhych paliv, zejména .

erného a hn&dého uhli nebo raseliny, je
jiZ dlouho zndmé. Obzvl4sté jsou zndmé po-
drobnosti zpfisobu tlakového zplynovéni a
prislugnych zplynovacich reaktorfi &i tlako-
vych plynovych generétord.

Podle zndmych zpisobli se tlakové zply-
novéani tuhych paliv uskutetiiuje 5 kyslikem
a vodnimi parami jako zplyilovacimi latka-
i v nepohyblivém loZi. Jako zplyiiovaci 14t-
ku lze navic pouZit také kyslitnik uhliity.
Surovy plyn mivd pFi zplynovéni teplotu v
rozsahu 350 aZ 800 °C, pfiemZ jeho nejdii-
leZit&j8imi plynnymi podily jsou vodik, kys-
litnik uhelnaty a metan.

Je téZ moZné zplynovat tuhd paliva se

vzduchem nebo s kyslikem obohacenym
vzduchem ve smé&si s vodni pédrou, pfidemZ
se ziskdvajl takzvané slabé plyny, které ma-
ji malou vyhfevnost 1200 aZ 2000 kcal/Nm3,
vztaZeno na suchy plyn. Tyto plyny jsou
vhodné zejména k vytdpéni ataké v elekt-
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rérnéch napi‘iklad v kombinaci turbin ply-
novych a parnich. - _

Plyny ziskdvané zplynovénim tuhych pa-
liv obsahuji podle sloZeni zplyilovacich 14-
tek jeSt& dusik, vodni péru a také zna&né
mnoZstvi uhlovodik{i rdznych druhl a stavu
varu, kromé& toho jeété ¢pavek a téZ sloule-
niny siry. V surovém plynu se rovn&Z vy-
skytuji prachové aZ¥ jemnozrnné, soufasnd
strhévané tuhé &astecky paliva a/nebo pope-
la. Obsah prachovych nebo jemnozrnnych
tuhych latek v surovém plynu zdvisi ve vel-
ké mife na zati¥eni zplynovacfho reaktoru,
na chovéni paliva b8hem zplynovéni a na
jemnozrnném podilu v palivu, které méd byt
spalovéno. 'V¢voj k vy$8im vfkoniim plyno-
vich generdtort vedl také k vy3$imu vfho-
zu jemnozrnnych tuhych l4tek se surovym
plynem. Obsah.prachu v surovém plynu ne-
zfidka pPesahuje hodnoty 10 g/NmJ3, takZe
pouZiti tohoto plynu napiiklad v pracovnich
strojich nebylo moZné bez diikladného od-
stranéni prachu.

Vynélez mé za kol pfipravovat ze suro-
vého plynu pfi tlakovém zplynovéni tuhych
paliv vyhfevny plyn s miniméinim obsa-
hem prachu.

Podstata zplisosbu v§roby vyhfevného ply-
nu s malym obsahem prachu spotivd podle
vynéalezu v tom; Ze horky surovy plyn se v
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hrubém ¢&isticim stupni z¥8stl zbavuje tu-
hych ldtek a v nésledujicim rychlopromyva-
cim stupni se uvAdi do styku s praci kapa-
I'riou sestdvajlc! z uhlovodiku a nejvyse 5
hmot. % vody o teplot& 200 aZ 300°C. v
muooZstvi 0,5 aZ 6 litrii na Nm?® surového ply-
nu, pfidemZ uhlovodi{ky praci kapaliny maji
nejiménd v 70 U pedilu teplotu varu nad
350 °C, a vyh¥fevn¢ plyn se odtahuje s obsa-
hem prachu nejv¢e 10 mg na Nmd. V rych-
lopromyvacim stupni je plyn promy§vén
prakticky jiZ pouze uhlovodiky, které se
piitom z&asti odpaff do plynu. Timto zpil-
szbem se zvy3i vyhievnost plynu, ktery m§
byt prom§van do bezprasného stavu. '

PFekvapujicim zplisobem se podaii pouZi-
tim uhlovodikd jako promyvaciho prosti¥ed-
ku také sniZit zbyly obsah tuhych ldtek v
promyvacim plynu na hodnoty poZadované
pFi provozu strojdl, aniZ by se pouZivalo vy-
znamnéjsiho - mnoZstvi vody. Kdyby se v
rychlopromyvacim stupni pouZilo vody jako
praciho prostfedku, pak by do vypraného
plynu pfechézelo p¥liS§ mnoho vodni péry,
coZ by velmi podstatn& sniZilo jeho vih¥ev-
nost. :

Pro zplsob podle vynélezu je G&elné, aby

_praci kapalina pro rychlppromgvac stupefi

obsahovala nejvy$e 2 hmot. % vody. S vy-
hodou majl uhlovodiky praci kapaliny ze-
jména nejmén& v 85 % podilu teplotu varu
nad 350 °C. ,

Pro rychlopromyvaci stupeii se pouZivé
nejméné& jedné pratky Venturiho nebo prad-
Ky s radidlnim proud&nim. Zejména pracka
s radidlnim proud&nim zaji¥tuje nizky ob-
sah prachu ve vypraném plynu. V hrubém
isticim stupni, ktery je predfazen pied
rychlopromyvacim stupn&m, se surav§ plyn
vede -§ - vghodou nejméng skrze jeden cy-
klon.a pritom se za sucha zbavuje hlavntho
podilu hrubozrnnych tuhych 14tek. ‘
Vyhfeyny plyn s malym obsahem prachu
je -pauZivén v glektrdrndch pro pohon tur-
bin plynavych a/nebo parnich,.

- Zphsob podle vyndlezy je podrobndji vy-
svétlen na piikladném provedeni naznate-
ném na piipojeném schématu. ‘ ‘
- Ve zndmém zplynavacim reaktoru 1 se
zplyiuje zrnité, pevné palivo privadéné po-
trubim 2 pod tlakem § aZ 150 bard v nepo-
hyblivém loZi. Zplynovdni se uskutefiiuje
za privddéni kysliku a vadnf pary potrubim
3, piemZ kyslik miZe byt zcela nebo
z&dstl nahrazen vzduchem. Popel se odvédi
ze zplynovaciho reaktoru 1 potrubim 4.

Surovy plyn ziskany kontinudlnfm zply-
novanim se odv4d! ze zplynavactho reakto-
ru 1 s teplotou v rozsahu 350 aZ 800°C a
proud{ potrubim 5 do odpafovaciha cyklénu
6. PFi tom adlouiené tuhé latky se shromaz-
duji v patrubf 7a. Je-li podfl paliva vtuhych
latkdach v potrubi 7a pFiméfend velky, lze
jej odvad&t zpét blfZe nenaznafenym zpl-
sobem da zplynovacihg reaktoru 1.

Z odpragovaciho cyklanu 6 proud{ surovy
plyn patrubim 7 k rychloprom§vacimu stup-

4

. ni, ktery je ve schématu nazna&en pratkou

8 s radidlnim proud&nim. Jsou-li teploty ply-
nu pii vystupu z odpra¥ovaciho cyklénu 8
vy$8f neZ 350 °C, je vyhodné plyn p¥ed vstu-
pem do rychlopromyvaciho stupn& ochlazo-
vat, coZ se nejjednodussiim zplsobem prov4-
di vst¥ikovénim vody v chladi&i 9 opatfeném
pfivddécim vodnim potrubim 10 a odv4dé-
c¢im potrubim 11. Ochlazovénim se zabrani
krakaovén{ podild praci kapaliny p¥i setkédni
s horkym pred&isténym plynem v pratce 8.
. 'V praéce 8 s radidlnim proud&nim je plyn
postfikovdn pracf kapalinou z rozdélovace
12. Obvykle &in{ spot¥eba praci kapaliny

~0,5 aZ 6 litrft na 1 Nm?. Prac! kapalina se

pFivadi potrubim 13. V pra&ce 8 s radidlnim

" proudénim se vyskytuje velkéd relativai rych-

lost mezi proudicim plynem a kapkami pra-
ci kapaliny, coZ vede k pomé&rné velké prav-
dépodobnosti zkrdp&ni pro &4stetky pra-

. chu.

Jak bylo uvedeno, praci kapalinu témé&i
zcela tvofi uhlovodiky ziskané ze zplynové-
nf, které jsou obsaZeny v surovém plynu.
Teplota praci kapaliny &inf s vyhodou 150
a% 350 °C, nejéastéijl 200 aZ 300 °C. Dolnf{ tep-
lotni hranice se voli tak, aby byla vy%si neZ
teplota syté pary v plynu obsaZenych vod-
nich par a zabrénilo se jejich kondenzaci.
V praéce 8 prochézi prany plyn spolené
s prac! kapalinou kruhovou mezeroul4 o
proménlivé Sifce a proud{ pak na vng&js{
stranu a dold podél zvonovitého vodiciho
télesa 15. Drdha proud&ni plynu v praéce 8
je naznatena €4rkovanymi farami 17, 18.
Smeés plynu a praciho prostfedku je ve-
dena z pracky 8 potrubim 20 ke kotli 21
na odpadni teplo, kde dochézi k ochlazo-
véni nepfimou vymdénou tepla. Pfitom také

- kondenzuji téZké uhlovodiky obsaZenéd v

plynu, Chlazeni se sefizuje tak, ahy v kotli
21 na odpadni teplo vodni pdra nekonden--
zovala vibec nebo pouze nepatrnd. Kalojem
21a kotle 21 na odpadn{ teplo mZe byt vy-
tvotfen jako cyklénov¢ odluovék, aby se
dosdhlo dobrého odddlovdn! vy&igténého
plynu a kapaliny obohacené tuhymi latkami.
Qchlazeny plyn obahujfc! uhlovodiky s ni%-
§{ teplotou varu je odvAddn z kotle 31 na
odpadn{ teplo odtahem 32 &istého plynu.
Ohsah tuhych latek v &istém plynu &in{ ma-
ximéind je§td 10 mg/Nm?. DFfve, ne¥ se ten-
to éisty plyn pouZije jako vysoce vyhievny,
miZe byt Gfelnéd zachycovat kapitky uhlo-
vodik?l v nenaznacendém odlufovaku.
Ochlazeny praci prostifedek odtékéd z
kotle 21 na odpadn{ teplo do odlutovade 23
dehtu, kde se rfzné uhlovodiky odd#luji
zndmym zplsobem podle gravitatniho prin-
cipu. Spoletnd s tuhymi latkami se t&%ka
frakce uhlovodikii shromaZduje na dolnim
konci odiufovate 23 dehtu a odtahuje se
potrubiin 24 pomoc{ ferpadla 25. Je tidelnd
odvédét frakei, kterd obsahuje velké mnoZ- .
stvi tuhych latek, prevdZnd t&8%Zké dehty,
zpét do zplynovaeiho reaktoru 1 potrubim
28. Misi¢ 27 v doini &éasti odludovade 23
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dehtu zajistuje stejnomdrné rozd&leni tu-
hych latek v tekuté fazi. T

Leh&i frakce uhlovodikli vyskytujicich se
v odludovadi dehtu 23, kterd obsahuje pouze
maly podil tuhych latek, je odvéadé&na potru-
bim 13 pomoci erpadla 28 zp&t do prac-
ky &. ‘

V kotli 21 na odpadni teplo se nepfimou
vyménou tepla tvoF{ vodni péra pro zply-
novéni v reaktoru 1 a pro tento afel se pii-
vadi voda potrubim 30. Vznikld vodni péra

se prevadi potrubim 31 do potrubi 3 pro .

zplyiiovaci latky. Plyn obsahujici kyslik a

popfipad® piidavné vodni péra se piivadi.

potrubim 32.
Piiklad

Ve schematicky naznafeném zafFizeni se
v tlakovém zplynovacim reaktoru 1 zndmé
konstrukce (tlakovém zplynovacim genera-
toru LURGI) vyrébi asi 48 000 Nm3/h suché-
ho surového plynu pii tlaku 20 bardl. Pro vy-

robu tohoto plynu se do reaktoru 1 za ho--

dinu pFivadi 17 000 kg zrnitého €erného uhii
a jako zplytovaci latka asi 25000 Nm?
vzduchu s p¥idavkem vodni péry 0,35 kg/
/Nm3. Suchy plyn vychézejici potrubim 5
ma toto sloZeni: ’ '

COz + HzS 14,4 obj. %
Ha 22,7 obj. % .
N2 41,0 obj. %
cO 17,1 obj. %
CH4 4,2 obj. %
C.Hp 0,6 obj. %

VztaZeno na suchy surovy plyn, jsou ve
vyrobeném plynu je$t® obsaZeny tyto podi-
ly:

i

dehet a olej 40 g/Nm3
benzin z plynu ' 7 g/Nm?
vodni péra - 0,14 kg/Nm?
prachovité tuhé latky 8 g/Nm?

Dolni vyhFevnost surového plynu &ini ko-
lem 1690 kcal/Nm3. Teploty surového plynu

v potrubi § kolisaji mezi 520 a¥ 550 °C. Su-

rovy plyn proudi odpradovacim cyklénem 8

a v chladi€i 9 se tryskdnim vodni péry

ochlazuje na 350 °C. Obsah vodni pary v ply-
nu se tim zvysi na 0,27 kg/Nm’® suchého
plynu. V prafce 8 s radidlnim proudénim
se- plyn podrobuje rychlopromyvéni a pii-
tom se postfikuje mnoZstvim asi 25 m%h
dehtové kapaliny vedené v ob&hu. Praci ka-
palina obsahuje kolem 85 0o uhlovodiki

's bodem varu nad 350 °C.

Clisty plyn vystupujici z pratky 8 obsahu-
je_ krom& nezm&n&nych plynovych podild

jedtd 0,27 kg/Nm3 vodn{ péry, 7 g/Nm3 ben-

zinu z plynu a 47 g/Nm?’ dehtu a oleje, vzta-
Jeno na suchy plyn. Dolni vyh¥Fevnost vih-
kého. plynu &ini asi 1600 kcal/Nm3.

Plyn a praci kapalina se pfevddi z rych-
lopromyvaciho stupné& do kotle 21 na odpad-
nf teplo, v némZ se &ast volného tepla pte-
méiuje nepfimou’ vymé&nou tepla na 4200
kg/h vysokotlaké pary o tlaku 25 bardt. Tu-
to péaru lze s vyhodou bez dodatefné kom-
prese pfimo primisit jako zplytiovaci péru

- do. zplyiiovaciho vzduchu a zavad&t ji do

zplynovaciho reaktoru 1. Pro zplynovani je
potFeba celkem 8750 kg/h vodni péry, z Ce-
hoZ 4000 kg/h pochdzi ze zndmého vodniho
chlazeni plas§td zplynovaciho reaktoru 1,
4200 kg/h se ziskdvd v kotli 21 na odpadni
teplo a zbytek asi 550 kg/h se odebird z ci-
ziho zdroje péary.

V kotli 21 na odpadni teplo se. &isty plyn
ochlazuje na 225 °C. JeZto rosny bod vodni
pary v Cistém plynu &ini 158 °C, je teplota
plynu dostatetné vysokd, aby nedochéazelo
ke kondenzaci vodni pary. Z kalojemu 2la
kotle 21 na odpadni teplo vytékd praci ka-
paliha, zahu$ténd v disledku odpafeni snéa-
ze vroucich podildi, do odluovate 23 dehtu.
Tam dochézi podle gravitaéniho principu
k oddélovani t&Zké fdze obsahujici velky po-
dil tuhych latek a leh&i fdze s malym ob-
sghem tuhych latek. '

Kdyby plyn na rozdil od zmin&ného su-
rového plynu byl vypirdn vodou, ziskali by-
chom &isty plyn s dolni vyhievnosti pouze
1120 kcal/Nm3.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby vyhfevného plynu ze
surového plynu o teploté 250 aZ 800 °C, ob-
sahujiciho tuhé latky, ktery byl ziskan zply-
novanim tuhych latek, zejména uhli, ve
zplynovacim reaktoru pii tlaku 5 aZ 150
barfi s vodni -pdrou .a plyny obsahujicimi
volny kyslik jako zplynovaci latku, vyzna-
geny tim, Ze horky surovy plyn se v hrubém
gisticim stupni zC&asti zbavuje tuhych l&-
tek a v nésledujicim rychlopromyvacim
stupni se uvddi do styku s praci kapalinou
sestdvajici z uhlovodikl a nejv§Se 5 hmot.
procent vody o teplot& 200 aZ 300 °C v mnoz-
stvi 0,5 a¥ 6 litrd Nm3 surového plynu, p¥i-
gemZ uhlovodiky praci kapaliny maji nejmeé-

né v 70 % podilu teplotu varu nad 350 °C,
a vyhievny plyn se odtahuje s obsahem pra-
chu nejvySe 10 mg na Nm3.

2. Zpfisob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze praci kapalina pro rychlopromyvaci stu-

" pefi obsahuje nejvySe 2 hmot. % vody.

3.  Zplisob podle bodfi 1 a 2, vyznaleny
tim, ¥e uhlovodiky praci kapaliny maji ze-
jména nejméné v 85 % podilu teplotu varu
nad 350 °C.

4. Zphisob podle bodl 1 aZ 3, vyznaleny
tim, Ze hruby &istici stupeit sestdvd nejmé-
né& z jednoho cyklénu. _ .

‘5. Zplsob podle bodfi 1 aZ 4, vyznafeny
tim, ¥e rychlopromyvaci stupeil sestdvé nej-
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meng z jedné pratky Venturiho nebo praé-
ky s radidinim proudénim.

- 6. Zphsob podle bod@i 1 a% 5, vyznateny
tim, Ze pfi vystupu surového plynu z hru-
bého &istictho stupné s teplotou nad 350 °C
se ‘surovy plyn pfed zavedenim 'do rychlo-
promyvaciho stupné& chladi. _ .
7. Zplsob podle bodl 1 aZ 6, vyznateny
tim, Ze plyn po vystupu z rychlopromyvaci-.
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ho stupn® se chladi spole¥né& nejméng s .
tasti praci kapaliny nepfimou vymdnou
teplac - :

8. Zplsob podle bodfi 1 a 7, vyznadeny
tim, Ze leh&{ fdze z odluéovade dehtu, s
malym obsahem tuhych l4tek, se znovu po-
uZfvd jako praci kapalina. v rychlopromyva-
cim stupni. \ I

1 list vykresti

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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