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Kompresjonskjglemaskiner med avisningsinnretning.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer kompresjonskjgle~
maskiner. Mer spesielt vedrgrer oppfinnelsen kjglemaskiner for an-
vendelse i husholdningen, ' ' .

4 En kompresjonskjglemaskin bestdr i det vesentlige av
fglgende komponenter: en kompressor, en kondensator, et kapillarrdgr
eller lignende og en fordamper. Fordamperen omfatter en kjgler,
en samler og en tgrkeinnretning. Disse elementer er forbundet etter
hverandre i serier for dannelse av en kjgl ekrets, T denne blir et
kjglemiddel alternativt komprimert og ekspandert for & frembringe
en kjglesyklus, hvorved hver syklus frembringer kulde.

Kjglemidlet blir komprimert av kompressoren ogefgrt til
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det ¢gvre inntak i kondensatoren: I denne blir kjglemidlet kondensert.
Fra det nedre uttak pad kondensatoren blir kjglemidlet i vaskefase fgrt
gjennom kapillarrgret til det gvre uttak pd fordamperens kjgler. I
denne blir kjglemidlet i vaskefase innsprgytet og ihvertfall delvis
fordampet for frembringelse av kulde. Ved uttaket fra kjgleren, blir
vaeskefasedelen av kjglemidlet samlet i samleren. Gassfasedelen av
kjglemidlet blir transportert gjennom samleren og tgrkeinnretningen
for s& & bli suget inn av kompressoren for & slutte kjglesyklusen for
kjglemidlet. : | |

Vanligvis er kompresjonskjglemaskinen, hvis drivmotor har
et hgyt startmoment, utstyrt med elektriske motstander i nzrheten av
fordamperen, hvorved motstandene er konstruert for & la en elektrisk
strgm g gjennom dem for & frembringe en varmemengde som er egnet

for avisning av de ytre vegger til fordamperen. En slik fordamper-
avisningsinnretning gker fremstillingskostaadene for kjglemaskinene
vesentlig og foréarsaker driftsomkostninger som er sarlig hgye pd grunn
av dyr elektrisk energi som benyttes for avising} som dessuten foreglr
relativt langsomt,.

Denne fremgangsméte med elektrisk av1sn1ng er uhensikts-
messig da den i nyttevolumet for kjglemaskinen frembringer varme som
deretter md fjernes ved drift av kompressoren.

P& den annen side har kjglemaskiner av husholdningstypen
som har en drivmotor med et mykt startmoment, ikke noen praktisk og
effektiv avisningsinnretning. B .

\ Foreliggende oppfinnelse har til hensikt & tilveiebringe'
en ny kjglemaskin.som har sdvel en enkel som billig avisningsinn-
retning uansett kapasitet, kraftforbruk og anvendelse,

Den nye k3¢1emaskin er av sarlig interesse ikke bare med
henblikk pd dens avisningsvirkning, men ogsd med henblikk p&d driften
under kjglesyklusen. Det er et faktum at maskinen ifglge oppfinnelsen
tillater dannelsen av en likevekt for kjglemiddeltrykket i kj@glekretsen
under avisningsperioden. Fglgelig blir kompressormotoren ikke utsatt
for noen overbelastning ndr den étartes igjen ved slutten av avisnings-
perioden. ) . . . .
Til dette formal er kjglemaskinen ifglge foreliggende opp-
finnelse kjennetegnet ved at den omfatter en avisningsledning og en
returledning, hvorved avisningsledningen forbinder det gvre inntak pé
kondensatoren med det'¢vre inntak til fordamperens kjgler og er utstyrt
med en avisﬁingsventil som er lukket ved drift av kompressoren,men &pen
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nér den er stoppet, for & tillate kjglemiddel i gassfase & bli fgrt
inn i fordamperens kjgler og pi denne mate avise dennes ytre vegger,
og pd den annen side forbinder returledningen fordamperens samler med
den nedre del av.kondensatoren og er utstyrt med en returventil som
er lukket p& samme méte som avisningsventilen under drift av kompres-
soren, men apen ved stopping av denne for frembringelse av en retur-
strgmning for kj¢1emid1ét inne i samleren mot kKondensatoren. For &
forenkle anordningen av avisningsinnretningen i kjglemaskinen ifglge
oppfinnelsen kan avisningsledningen og returledningen i maskinen ha
en felles del som har et st¢rre°indre tverrsnitt emde gjenblivne
deler og som er utstyrt med en enkelt ventil som tjener savel som av-
isningsventil som returventil., Denne ene ventil tillater samtidig
strgmning i forskjellige retninger av kjglemiddel i vaeskefase og av
kjglemiddel i gassfase.

Avisningsventilen og returventllen eller den ene avisnings-
returventil, slvel som kompressordrivinnretningen kan herved med ..
fordel bli betjent enten manuelt eller mekanisk. I det sistnevnte
tilfelle, blir ventilene og drivinnretningen fortrinnsvis betjent sam-
tidig. Dessuten kan i samme tilfelle betjeningen .av savel ventil
som drivninnretning for kompressoren blir styrt ved hjelp av.en manuell
kontakt eller ved hjelp av en innretning som avfgler tykkelsen pé& den
is som dannes p& de ytre vegger til fordamperen; sd som en termostat,
en pressostat eller en tykkelsesfglerinnretning.

Oppfinnelsen skal i det fglgende forklares nzrmere ved
hjelp av to eksempler p& utfgrelsen, som skjematisk er fremstilt pd
tegningen som viser: . V

fig, 1 et skjematisk riss av en f¢rste utf¢relse av en
k3¢lemask1n ifglge oppfinnelsen,

) ’ "fig. 2 et lignende skjematisk riss av en andre utfgrelses-
form for en slik maskin.

P& figurene viser de .samme henvisningstall til like deler.

De viste kjglemaskiner er av. kompresjonstypen og er vel-
egnet for bruk i husholdningen. Hver kjglemaskin omfatter hovedkom-
ponenter som er forbundet i serie for dannelse av en kjglekrets, hvor
et kjglemiddel, s& som freon 12 (C c1, F2) alternativt ble komprimert
og ekspandert i samsvar med kjglesyklusen under hvilken bestemte '
mengder av kule blir frembragt

I k3¢lekretsen til hver av de viste kJ¢lemask1ner blir
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freon i gassfase komprimert av én kompressdr 1 til et normalt trykk
pd 5,8 kg/em2. : . '

) Dette freon i gassfase blir under trykk- f¢rt tll det ¢vre
inntak til en kondensator 2 og blir tvunget inn i og til & sirkulere
gjennom denne. Freon i gassfase blir kondensert i kondensatoren 2.

Freon i vaskefase fremstilt i kondensatoren 2 blir fgrt
fra det nedre uttak til det gvre inntak pd eﬁ.kj¢ler 3 i en fordamper,
og -gjennom et tgrkefilter 4. Transporten av freon i veskefase mellom
tgrkefilteret 4 og kjgleren 3 blir utfgrt av et kapillarr¢f 5 eller
av et tilsvarende r¢gr med et smalt indre tverrsnitt. Fortrinnsvis
blir det indre tverrsnitt og lengden til kapillarrgret 5 beregnet og
fremstilt for & oppnad et ¢gnsket trykkfall og for & fdgre gjennom en
mengde av freon i vaeskefase som er proporsjonal med kapasiteten tll
kondensatoren l. Ved ‘det gvre inntal til kjgleren 3 i fordamperen,
blir freon i vaskefase innsprgytet med et trykk pd 1,5 kg/cm som
svarer til '‘en metningstemperatur pa -20°% og som er lavere enn met-
ningstrykket pa 3 kg/cm2 som svarer til en temperatur pa ca. 0%
innenfor nyttevolumet til kjglemaskinen. Saledes blir varme overfgrt
mellom innholdet til nyttevolumet og freon i vaskefase inne i kjgleren
3 til fordamperen, hvorved freon pd denne mite blir overfgrt til gass-
fase. . ,

P4 denne mate blir i kj¢leren 3 hoveddelen av freon i
veskefase som ble fgrt inn, overf¢rt til gassfase.

Den mindre del av freon som forblir i vaskefase i k3¢1eren
3 blir samlet i en samler 6 i fordamperen. Samleren 6 er plasert
under kjgleren 3 i eksemplene., Hoveddelen av freon i gassfase i
kj¢leren'3 blir suget inn av kompressoren 1 gjennom samleren 6 til en
tgrkeinnretning 7 i fordamperen og et forbindelsesrgr 8. Tgrkeinnret-
ningen 7 er fortrinnsvis i form av en spiral. '

Fine partikler av freon i veskefase blir trukket med gass-
fasen gjennom samleren 6 og gjennom tgrkeinnretningen 7, hvor de blir
fullstendig fordampet av varmen fra nyttevolumet i kjglemaskinen. Av
denne grunn suger kompressoren 1 inn bare overhetet freon i gassfase.

Freon i gassfase suget .inn av kompressoren 1 blir sdledes
resirkulert. Forbindelsesrgret 8 er plaseft mot kapillarr¢ret 5 for
& vere i kontakt med dette over nesten hele lengden. P& denne mite
oppnds en varmeutveksling mellom disse rgr som bevirker en ut jevning
av temperaturen pa freonet i dem.




v O 122193

I 10pet av kjolesyklusen kondenserer vannda@p péd de ytre
vegger til fordamperen og vannet fryser bé disse vegger og danner
et lag av is som bdr fjernes nd&r det har f&tt en tykkelsé som mot-
virker en god overfdring av kulde mellom fordamperen og nyttevolumet
til kjolemaskinen., Det er sdledes nddvendig & avise fordamperen i
perioder,

Oppfinnelsen vedrdérer en ny sarlig enkel, hurtig og
effektiv avisningsinnretning.

Den oppfinneriske tanke er i det vesentlige basert pa det
faktum at det til kjéleren 3 i fordamperen og fortrinnsvis til det
6vre inntak tilftres freon i gassfase fra kondensatoren 2, mens
freon i vaeskefase blir tatt ut fra samleren 6 i fordamperen og fort
tilbake til kondensatoren 2, fortrinnsvis til det nedre inntak som
er beregnet for dette formdl. Innmatningen av freon i gassfase til
kjoleren 3 i fordamperen og samtidig uttémning av freon i vaskefase
fra samleren 6 i fordamperen frembringer i denne en varmeoverfdring
som benyttes for dens avisning. Det skal bemerkes at kompressoren
1 stoppes under avisningsperioden for fordamperen. I den férst
viste utforelsesform bestdr avisningsinnretningen i det vesentlige
av en avisningsledning 9 og en returledning 10.

Avisningsledningen 9 forbinder det &vre inntak pé& kon-
densatoren 2 med det 6vre inntak til kjéleren 3 i fordamperen. A4v-
isningsledningen 9 er utstyrt med en avisningsventil 11, som nar den
er apen, tillater foring av freon i gassfase fra kondensatoren 2 til
kjoleren 3. Returledningen 10 forbinder pd sin side et nedre uttak
p& samleren 6 med et nedre inntak p& kondensatoren 2. Returledningen
10 er utstyrt med en returventil 12, som ndr den er dpen, tillater
overféring ved hjelp av tyngdekraften av freon i vaskefase fra
samleren 6 til kondensatoren 2.

Ved & overfére sin latente varme til isen som er dannet pa
de ytre vegger til fordamperen, blir gassfasen av freon kondensert
til veskefase, strémmer pd grunn av tyngdekraften til samleren 6 og
fores inn i den nedre del av kondensatoren 2 gjennom returrdret 10
og returventilen 12 som herved er &pen.

Da trykket i kondensatoren 2 er mindre enn metningstrykket
som svarer til temperaturen for den omgivende luft i narheten av
kondensatoren 2, blir varme overfdrt fra omgivelsesluften til freon
i veskefase inne i kondensatoren 2 og freon blir igjen overfort til
gassfasen.
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Det freon som pd denne mite blir overfért til gassfase

fortsetter sin strdmning gjennom den Svre del av kondensatoren 2

hvor det blir overoppvarmet og passerer deretter gjennom avisnings-
roret 9 og avisningsventilen 11 opp til kjoleren 3 i fordamperen.

P4 denne mate fortsetter syklusen uten & bli avbrutt til isen er
fjernet fra de ytre vegger pa fordamperen. Derpa dker freontrykket
i kjélekretsen pad grunn av kondenseringen i kjdleren 3, samleren 6
og tdrkeinnretningen 7 som finner sted ved en héyere temperatur enn
temperaturen som svarer til smeltepunktet for is. S&ledes ved en
bestemt temperatur og ved et bestemt trykk, lukkes avisningsventilen
11 og returventilen 12,samtidig startes kompressormotoren igjen uten
noe mottrykk og uten & bli overbelastet i samsvar med et mykt start-~
moment., )

Fortrinnsvis blir drivinnretningen for kompressoren 1
stoppet, henholdsvis startet til samme tid som avisningsventilen 11
og returventilen 12 blir &pnet henholdsvis lukket.

I det viste eksempel gjennomféres en slik samtidig be-
tjening av drivinnretningen for kompressoren, avisnin gsventilen 11
og returventilen 12 ved hjelp av en pressostat 13, som er innsatt
i forbindelsesledningen 8 og drives i samsvar med tykkelsen til is-
laget pd de ytre vegger av fordamperen.

I det andre utforelseseksempel omfatter avisningsinnret—
ningen ogsd en avisningsledning 9 og en returledning 10. Imidlertid
har det i dette tilfelle avisningsledningen og returledningen 9 og
returledningen 10 en felles del 14 som har et stdrre tverrsnitt enn
de gjenblivne deler og tillater sdledes en samtidig sirkulering av
freon i gassfase fra kondensatoren 2 til kj6leren 3 og strdmning av
freon i veskefase fra samleren 6 til kondensatoren 2.

I dette andre eksempel er det i den felles del 14 for av-
isnings- og returledningene Y og 10 anordnet en enkelt ventil 15
som tjener som avisnings- og returventil.

I dette tilfelle blir drivinnretningen for kompressoren 1
ogsd stoppet henholdsvis start til samme tidspunkt som den ene av-
isnings~ og returventil 15 blir &pnet henholdsvis lukket. En
styring av drivinnretningen for kompressoren 1 og ventilen 15 blir
utfért ved hjelp av en termostat 16 som er anordnet i den dvre del
av kjoleren 3 til fordamperen og ogsad virker avhengig av tykkelsen
pa islaget som dannes p&4 fordamperens ytre vegger.

I begge eksempler blir driften av drivinnretningene for
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kompressoren 1 og styringen av ventilene 11 og 12 ellexr den ene
ventil 15 gjennomfért mekanisk ved automatisk kontroll av ftleinn-
retningen for istykkelsen som dannes pa fordamperveggem. I eksemp-
lene er innretningen enten pressostaten 13 eller termostaten 16.

I andre tilfeller kan innretningen va&re en annen og blant mange
eksempler ogsd vere en tykkelsesfdlerinnretning., I andre modifika-
sjoner kan drivinnretningen for kompressoren og drivinnretningen for
ventilene 11 og 12 eller ventilen 15 bli styrt mekanisk ved hjelp av
en manuell kontakt. Dessuten kan apningen og lukningen av ventilene
11 og 12 eller ventilen 15 bli gjennomfért manuelt og likeledes
betjeningen av drivinnretningen for kompressoren 1.

Ved normal drift av maskinen er det i kondensatoren 2 et
relativt héyt trykk pd ca. 12 kg/cm®, mens det i kjoleren 3 til for-
damperen er et relativt lavt trykk p& ca. 1,5 kg/omz. Under av-
isningsperioden fdres freon i gassfase fra kondensatoren 2 til
kjoleren 3. Trykkforskjellen mellom kondensatoren 2 og kjoleren 3
blir ftlgelig progressivt redusert. Fdlgelig er det ved slutten av
avisningsperioden opprettet en likevektstilstand for hele maskinen
ogtrykket i den er ca. 3,5 kg/cmz. Under disse forhold blir en ny
start av drivinnretningen for kompressoren 1 gjennomfért uten over-
belastning og medfdrer ingen vanskeligheter.

Patentkrav.

1. Kompresjonskj6lemaskin med en kjélekrets, i hvilken et
kjblemiddel i gassfase blir fortettet av en kompressor (1) og fort
til det dvre inntak pad en kondensator (2) i hvilken kjolemidlet blir
kondensert og til det nedre uttak, hvorfra kjolemidlet blir fort
gjennom et fortrinnsvis kapillert rdér (5) til det dvre inntak pd& en
kjoler (3) som er ‘en del av en fordamper, i hvilken kjélemidlet i
veskefase blir innsprdoytet og fordampet ihvertfall delvis for frem-
bringelse av kulde og videre til uttaket, hvorfra vaskefasedelen av
kjolemidlet blir samlet i en sgmler (6) i fordamperen, mens gassfase-
delen av kjolemidlet blir f6rt gjennom samleren (6) og gjennom en
térkeinnretning (7) i fordamperen, for si & bli suget inn av kompres-
soren (1) for & slutte kjélesyklusen for kjolemidlet, k a r a k -
terisert v ed at den omfatter p&d den ene side en avisnings-
ledning (9) som forbinder kondensatorens (2) ¢vre inntak med det dvre
inntak til fordamperens kjsler (3) og som er utstyrt med avisnings-
ventil (11) som er lukket ved drift av kompressoren (1), men &pen nar
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kompressoren (1) er stoppet, for & tillate kjdlemiddel i gassform

&4 bli fért inn i fordamperens kjdler (3) og pd denne mdte avise
kjélerens (3) ytre vegger, samt pd den annen side en returledning
(10) som forbinder fordamperens samler (6) med den nedre del av
kondensatoren (2) og som er utstyrt med en returventil (12) som er
lukket som avisningsventilen (11) ved drift av kompressoren (1), men
&dpnet ndr kompressoren (1) er stoppet for frembringelse av retur-
stromningen mot kondensatoren (2) for kjélemidlet i vaskefase i
samleren (6).

2. Kjolemaskin ifolge krav 1, k arakterisert

v e d at avisningsledningen (9) og returledningen (10) har en felles
del (14) som har et stdrre indre tverrsnitt enn de andre deler og
som er utstyrt med en enkelt ventil (15) som tjener sdvel som av-
isningsventil og som returventil og tillater samtidig strémning i
forskjellige retninger av kjolemiddel i vaskefase og kjolemiddel i

gassfase.

Anfgrte publikasjoner: -
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