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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 直 接 空 気 回 収 （ Ｄ Ａ Ｃ ） に よ っ て 大 気 中 か ら 回 収 さ れ た Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と 再 生 可 能 エ ネ  
ル ギ ー 由 来 電 力 で 水 を 電 気 分 解 し て 生 成 し た グ リ ー ン 水 素 ガ ス と が 供 給 さ れ 、 水 素 ガ ス と  
一 酸 化 炭 素 ガ ス と の モ ル 比 が ほ ぼ ２ ： １ の 合 成 ガ ス を 製 造 す る 合 成 ガ ス 製 造 装 置 と 、 前 記  
合 成 ガ ス 製 造 装 置 か ら 供 給 さ れ た 前 記 合 成 ガ ス を 所 定 の 温 度 ・ 圧 力 環 境 下 で 触 媒 に よ っ て  
Ｆ Ｔ 合 成 反 応 さ せ て Ｆ Ｔ 粗 油 を 生 成 す る Ｆ Ｔ 合 成 装 置 を 備 え た ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム  
で あ っ て 、
　 前 記 Ｆ Ｔ 粗 油 を 精 製 装 置 で 精 製 し て 製 造 さ れ た 軽 油 お よ び 残 渣 油 が 燃 料 と し て 供 給 さ れ  
、 前 記 燃 料 の 燃 焼 に よ っ て 過 熱 蒸 気 を 生 成 す る ボ イ ラ ー 、 お よ び 前 記 過 熱 蒸 気 で 駆 動 さ れ  
る 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 を 備 え る 発 電 設 備 と 、
　 前 記 ボ イ ラ ー か ら 前 記 燃 料 の 燃 焼 に よ っ て 生 じ た 排 ガ ス が 供 給 さ れ 、 前 記 排 ガ ス に 含 ま  
れ る 炭 酸 ガ ス を 吸 収 液 に 吸 収 さ せ て Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 を 生 成 す る 吸 収 塔 、 お よ び 前 記 吸 収  
塔 か ら 前 記 Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 が 供 給 さ れ 、 前 記 Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 を 前 記 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 か ら  
供 給 さ れ た 排 熱 で 加 熱 し 前 記 炭 酸 ガ ス を 放 出 さ せ て 回 収 炭 酸 ガ ス と し て 回 収 す る 再 生 塔 を  
備 え る 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 と 、
　 前 記 回 収 炭 酸 ガ ス を 前 記 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス に 混 合 し て 混 合 炭 酸 ガ ス と し て 前 記 合 成 ガ ス 製  
造 装 置 に 供 給 す る 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 と 、 を 備 え 、
　 前 記 合 成 ガ ス 製 造 装 置 は 、 前 記 混 合 炭 酸 ガ ス お よ び 前 記 混 合 炭 酸 ガ ス と で 前 記 合 成 ガ ス  
を 製 造 す る の に 必 要 な 量 の 前 記 グ リ ー ン 水 素 ガ ス を 供 給 さ れ る 、

請求項の数　4　（全11頁）



10

20

30

40

50

JP 7474013 B1 2024.4.24(2)

　 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 の 蒸 気 タ ー ビ ン は 復 水 タ ー ビ ン で あ り 、 前 記 復 水 タ ー ビ ン か ら  
排 出 さ れ た 低 圧 蒸 気 が 復 水 器 で 凝 縮 水 に 凝 縮 さ れ 、 前 記 凝 縮 水 が 前 記 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 か ら 排  
出 さ れ た 排 熱 で 加 熱 さ れ た 後 に 前 記 ボ イ ラ ー に 供 給 さ れ て 前 記 過 熱 蒸 気 が 生 成 さ れ る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 か ら 排 出 さ れ た 排 熱 を バ イ ナ リ ー 発 電 設 備 で 利 用 す る 、
　 請 求 項 1 ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
  直 接 空 気 回 収 （ Ｄ Ａ Ｃ ） に よ っ て 大 気 中 か ら 回 収 さ れ た Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と 再 生 可 能 エ ネ  
ル ギ ー 由 来 電 力 で 水 を 電 気 分 解 し て 生 成 し た グ リ ー ン 水 素 ガ ス と を 合 成 ガ ス 製 造 装 置 に 供  
給 し て 水 素 ガ ス と 一 酸 化 炭 素 ガ ス と の モ ル 比 が ほ ぼ ２ ： １ の 合 成 ガ ス を 製 造 し 、 前 記 合 成  
ガ ス を 前 記 合 成 ガ ス 製 造 装 置 か ら Ｆ Ｔ 合 成 装 置 に 供 給 し て 所 定 の 温 度 ・ 圧 力 環 境 下 で 触 媒  
に よ っ て Ｆ Ｔ 合 成 反 応 さ せ て Ｆ Ｔ 粗 油 を 生 成 す る ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 方 法 で あ っ て 、
  前 記 Ｆ Ｔ 粗 油 を 精 製 装 置 で 精 製 し て 製 造 さ れ た 軽 油 お よ び 残 渣 油 が 燃 料 と し て 供 給 さ れ  
、 前 記 燃 料 の 燃 焼 に よ っ て 過 熱 蒸 気 を 生 成 す る ボ イ ラ ー 、 お よ び 前 記 過 熱 蒸 気 で 駆 動 さ れ  
る 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 を 備 え る 発 電 設 備 と 、
  前 記 ボ イ ラ ー か ら 前 記 燃 料 の 燃 焼 に よ っ て 生 じ た 排 ガ ス が 供 給 さ れ 、 前 記 排 ガ ス に 含 ま  
れ る 炭 酸 ガ ス を 吸 収 液 に 吸 収 さ せ て Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 を 生 成 す る 吸 収 塔 、 お よ び 前 記 吸 収  
塔 か ら 前 記 Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 が 供 給 さ れ 、 前 記 Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 を 前 記 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 か ら  
供 給 さ れ た 排 熱 で 加 熱 し 前 記 炭 酸 ガ ス を 放 出 さ せ て 回 収 炭 酸 ガ ス と し て 回 収 す る 再 生 塔 を  
備 え る 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 と 、
  前 記 回 収 炭 酸 ガ ス を 前 記 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス に 混 合 し て 混 合 炭 酸 ガ ス と し て 前 記 合 成 ガ ス 製  
造 装 置 に 供 給 す る 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 と 、 を 設 け 、
  前 記 混 合 炭 酸 ガ ス お よ び 前 記 混 合 炭 酸 ガ ス と で 前 記 合 成 ガ ス を 製 造 す る の に 必 要 な 量 の  
前 記 グ リ ー ン 水 素 ガ ス を 前 記 合 成 ガ ス 製 造 装 置 に 供 給 す る 、
  発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 直 接 空 気 回 収 （ Ｄ ｉ ｒ ｅ ｃ ｔ   Ａ ｉ ｒ   Ｃ ａ ｐ ｔ ｕ ｒ ｅ ， Ｄ Ａ Ｃ ） に よ っ て 大  
気 中 か ら 回 収 さ れ た Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と 、 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー 由 来 電 力 で 水 を 電 気 分 解 し て  
生 成 し た グ リ ー ン 水 素 ガ ス と か ら 合 成 ガ ス を 製 造 し 、 合 成 ガ ス を Ｆ Ｔ 合 成 反 応 さ せ て Ｆ Ｔ  
粗 油 を 生 成 す る ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 地 球 温 暖 化 問 題 は 深 刻 度 を 増 し て お り 、 ２ １ 世 紀 中 に 世 界 の 平 均 温 度 の 上 昇 を 産 業 革 命  
以 前 の ２ ℃ 以 下 、 少 な く と も １ ． ５ ℃ 以 下 に 抑 え る 対 策 が 喫 緊 の 課 題 と な っ て い る 。 そ し  
て 、 ２ ０ ２ １ 年 ６ 月 に 英 国 で 開 催 さ れ た Ｇ ７ で ２ ０ ５ ０ 年 に 実 質 カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル を  
達 成 す る こ と が 表 明 さ れ 、 Ｅ Ｕ の 欧 州 委 員 会 は 、 同 年 ７ 月 に ２ ０ ３ ５ 年 以 降 に 欧 州 域 内 で  
販 売 可 能 な 乗 用 車 を 電 気 自 動 車 に 限 定 す る 方 針 を 打 ち 出 し た 。
　 と こ ろ が 、 ２ ０ ２ ３ 年 ３ 月 に 欧 州 委 員 会 と ド イ ツ 政 府 は 、 ド イ ツ や イ タ リ ア 等 の 自 動 車  
産 業 を 保 護 す る た め に 、 カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル な 合 成 燃 料 「 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 」 を 使 用 す る 場  
合 に 限 り エ ン ジ ン 車 の 新 車 販 売 を ２ ０ ３ ５ 年 以 降 も 認 め る こ と で 合 意 し た 。 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ  
は 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と グ リ ー ン 水 素 ガ ス を 合 成 し て 製 造 さ れ た 合 成 燃 料 で あ り 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭  
酸 ガ ス と グ リ ー ン 水 素 ガ ス を Ｆ Ｔ 合 成 し て Ｆ Ｔ 粗 油 を 製 造 し 、 Ｆ Ｔ 粗 油 を 精 製 し て 、 Ｌ Ｐ  
Ｇ 、 ナ フ サ 、 灯 油 、 軽 油 、 残 渣 油 を 製 造 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ の 生 産 に は 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス が 必 要 で あ る が 、 大 気 中 の 炭 酸 ガ ス の 濃 度 は  
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約 ４ ０ ０ ｐ ｐ ｍ と 非 常 に 薄 く 、 所 要 量 の 炭 酸 ガ ス の 約 ４ ０ ０ ０ 倍 の 大 気 を 処 理 し な け れ ば  
な ら な い 。 炭 酸 ガ ス を 大 気 中 か ら 直 接 回 収 す る Ｄ Ａ Ｃ プ ラ ン ト は 、 高 コ ス ト で 高 エ ネ ル ギ  
ー 消 費 な プ ラ ン ト と な り 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス は 極 め て 高 単 価 に な る 。 さ ら に 、 Ｄ Ａ Ｃ プ ラ ン  
ト と ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 プ ラ ン ト は 、 多 量 の 電 力 を 必 要 と す る が 、 こ の 電 力 は カ ー ボ ン ニ ュ  
ー ト ラ ル で あ る こ と が 求 め ら れ る 。
　 特 許 文 献 １ に は 、 バ イ オ マ ス 発 電 で グ リ ー ン 電 力 を 生 成 し 、 バ イ オ マ ス 発 電 で 生 じ た 炭  
酸 ガ ス と 低 炭 素 水 素 ガ ス か ら カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル メ タ ン ガ ス を 生 成 し 、 カ ー ボ ン ニ ュ ー  
ト ラ ル メ タ ン ガ ス か ら 合 成 ガ ス を 製 造 し 、 合 成 ガ ス を Ｆ Ｔ 粗 油 に 合 成 し 、 合 成 の 際 に 生 じ  
る 排 熱 を 炭 酸 ガ ス の 回 收 に 利 用 す る 技 術 が 記 載 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 特 許 第 ７ １ ３ ６ ５ ２ ３ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 バ イ オ マ ス 発 電 で 生 じ る 炭 酸 ガ ス と 低 炭 素 水 素 ガ ス か ら 合 成 ガ ス を 生  
成 し 、 合 成 ガ ス か ら Ｆ Ｔ 粗 油 を 製 造 す る 技 術 が 記 載 さ れ て い る が 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と グ リ  
ー ン 水 素 ガ ス か ら ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ を 低 コ ス ト 、 低 エ ネ ル ギ ー 消 費 で 生 産 す る こ と に つ い て は  
記 載 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 合 成 ガ ス 製 造 装 置 で Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と グ リ ー ン 水 素 ガ ス か ら 合 成 ガ ス  
を 製 造 し 、 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 で 合 成 ガ ス を Ｆ Ｔ 合 成 反 応 さ せ て Ｆ Ｔ 粗 油 を 生 成 す る ｅ － ｆ ｕ ｅ  
ｌ 生 産 に お い て 、 Ｆ Ｔ 粗 油 の 精 製 で 製 造 さ れ た 軽 油 お よ び 残 渣 油 を ボ イ ラ ー で 燃 焼 さ せ て  
生 成 し た 過 熱 蒸 気 で 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 を 駆 動 す る 発 電 設 備 を 併 設 し 、 カ ー ボ ン ニ ュ ー ト  
ラ ル 、 低 コ ス ト か つ 低 エ ネ ル ギ ー 消 費 で ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ を 生 産 可 能 な 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ  
ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム お よ び 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 直 接 空 気 回 収 （ Ｄ Ａ Ｃ ） に よ っ て 大 気 中 か ら 回 収 さ れ た Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と 再  
生 可 能 エ ネ ル ギ ー 由 来 電 力 で 水 を 電 気 分 解 し て 生 成 し た グ リ ー ン 水 素 ガ ス と が 供 給 さ れ 、  
水 素 ガ ス と 一 酸 化 炭 素 ガ ス と の モ ル 比 が ほ ぼ ２ ： １ の 合 成 ガ ス を 製 造 す る 合 成 ガ ス 製 造 装  
置 と 、 前 記 合 成 ガ ス 製 造 装 置 か ら 供 給 さ れ た 前 記 合 成 ガ ス を 所 定 の 温 度 ・ 圧 力 環 境 下 で 触  
媒 に よ っ て Ｆ Ｔ 合 成 反 応 さ せ て Ｆ Ｔ 粗 油 を 生 成 す る Ｆ Ｔ 合 成 装 置 を 備 え た ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生  
産 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 Ｆ Ｔ 粗 油 を 精 製 装 置 で 精 製 し て 製 造 さ れ た 軽 油 お よ び 残 渣 油 が  
燃 料 と し て 供 給 さ れ 、 前 記 燃 料 の 燃 焼 に よ っ て 過 熱 蒸 気 を 生 成 す る ボ イ ラ ー 、 お よ び 前 記  
過 熱 蒸 気 で 駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 を 備 え る 発 電 設 備 と 、 前 記 ボ イ ラ ー か ら 前 記 燃  
料 の 燃 焼 に よ っ て 生 じ た 排 ガ ス が 供 給 さ れ 、 前 記 排 ガ ス に 含 ま れ る 炭 酸 ガ ス を 吸 収 液 に 吸  
収 さ せ て Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 を 生 成 す る 吸 収 塔 、 お よ び 前 記 吸 収 塔 か ら 前 記 Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収  
液 が 供 給 さ れ 、 前 記 Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 を 前 記 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 か ら 供 給 さ れ た 排 熱 で 加 熱 し 前  
記 炭 酸 ガ ス を 放 出 さ せ て 回 収 炭 酸 ガ ス と し て 回 収 す る 再 生 塔 を 備 え る 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 と  
、 前 記 回 収 炭 酸 ガ ス を 前 記 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス に 混 合 し て 混 合 炭 酸 ガ ス と し て 前 記 合 成 ガ ス 製  
造 装 置 に 供 給 す る 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 と 、 を 備 え 、 前 記 合 成 ガ ス 製 造 装 置 は 、 前 記 混 合 炭 酸  
ガ ス お よ び 前 記 混 合 炭 酸 ガ ス と で 前 記 合 成 ガ ス を 製 造 す る の に 必 要 な 量 の 前 記 グ リ ー ン 水  
素 ガ ス を 供 給 さ れ る 、 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム で あ る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 直 接 空 気 回 収 （ Ｄ Ａ Ｃ ） に よ っ て 大 気 中 か ら 回 収 さ れ た Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス  
と 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー 由 来 電 力 で 水 を 電 気 分 解 し て 生 成 し た グ リ ー ン 水 素 ガ ス と を 合 成 ガ  
ス 製 造 装 置 に 供 給 し て 水 素 ガ ス と 一 酸 化 炭 素 ガ ス と の モ ル 比 が ほ ぼ ２ ： １ の 合 成 ガ ス を 製  
造 し 、 前 記 合 成 ガ ス を 前 記 合 成 ガ ス 製 造 装 置 か ら Ｆ Ｔ 合 成 装 置 に 供 給 し て 所 定 の 温 度 ・ 圧  
力 環 境 下 で 触 媒 に よ っ て Ｆ Ｔ 合 成 反 応 さ せ て Ｆ Ｔ 粗 油 を 生 成 す る ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 方 法 で  
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あ っ て 、 前 記 Ｆ Ｔ 粗 油 を 精 製 装 置 で 精 製 し て 製 造 さ れ た 軽 油 お よ び 残 渣 油 が 燃 料 と し て 供  
給 さ れ 、 前 記 燃 料 の 燃 焼 に よ っ て 過 熱 蒸 気 を 生 成 す る ボ イ ラ ー 、 お よ び 前 記 過 熱 蒸 気 で 駆  
動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 を 備 え る 発 電 設 備 と 、 前 記 ボ イ ラ ー か ら 前 記 燃 料 の 燃 焼 に よ  
っ て 生 じ た 排 ガ ス が 供 給 さ れ 、 前 記 排 ガ ス に 含 ま れ る 炭 酸 ガ ス を 吸 収 液 に 吸 収 さ せ て Ｃ Ｏ  
２ 含 有 吸 収 液 を 生 成 す る 吸 収 塔 、 お よ び 前 記 吸 収 塔 か ら 前 記 Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 が 供 給 さ れ  
、 前 記 Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 を 前 記 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 か ら 供 給 さ れ た 排 熱 で 加 熱 し 前 記 炭 酸 ガ ス を  
放 出 さ せ て 回 収 炭 酸 ガ ス と し て 回 収 す る 再 生 塔 を 備 え る 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 と 、 前 記 回 収 炭  
酸 ガ ス を 前 記 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス に 混 合 し て 混 合 炭 酸 ガ ス と し て 前 記 合 成 ガ ス 製 造 装 置 に 供 給  
す る 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 と 、 を 設 け 、 前 記 混 合 炭 酸 ガ ス お よ び 前 記 混 合 炭 酸 ガ ス と で 前 記 合  
成 ガ ス を 製 造 す る の に 必 要 な 量 の 前 記 グ リ ー ン 水 素 ガ ス を 前 記 合 成 ガ ス 製 造 装 置 に 供 給 す  
る 、 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 方 法 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と グ リ ー ン 水 素 ガ ス と か ら 生 成 さ れ た Ｆ Ｔ 粗 油 を 精 製  
し て 製 造 さ れ た 軽 油 お よ び 残 渣 油 を ボ イ ラ ー で 燃 焼 さ せ て 作 っ た 加 熱 蒸 気 で 蒸 気 タ ー ビ ン  
発 電 機 を 駆 動 し て カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 電 力 を 生 産 す る こ と が で き る 。 ボ イ ラ ー か ら 排 出  
さ れ た 排 ガ ス か ら 炭 酸 ガ ス を Ｆ Ｔ 合 成 装 置 か ら 排 出 さ れ た 排 熱 を 利 用 し て 回 収 し 、 Ｄ Ａ Ｃ  
炭 酸 ガ ス と 混 合 し て 合 成 ガ ス 製 造 装 置 に 供 給 す る こ と に よ っ て 、 高 単 価 の Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス  
の 使 用 量 を 低 減 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 技 術 を 有 機 的 に 結  
合 し て 、 い ず れ の 工 程 に お い て も カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 、 低 コ ス ト か つ 低 エ ネ ル ギ ー 消 費  
で 、 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ と カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 電 力 を 生 産 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す ブ  
ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す ブ  
ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム の マ ス ・ エ ネ ル ギ ー  
バ ラ ン ス を 示 す 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
１ ． 第 １ 実 施 形 態 の 構 成
　 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム １ ａ は 、 図 １ に 示 す よ う に  
、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス 供 給 装 置 １ ０ と 、 グ リ ー ン 水 素 供 給 装 置 ２ ０ と 、 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０  
と 、 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ と 、 発 電 設 備 ５ ０ と 、 熱 交 換 器 ６ ０ と 、 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 ７ ０ と 、  
炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 ８ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 Ｄ Ａ Ｃ プ ラ ン ト １ １ は 公 知 で あ り 、 大 気 中 に 含 ま れ る 炭 酸 ガ ス を 直 接 空 気 回 収 技 術 で Ｄ  
Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と し て 直 接 回 収 す る 。 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス 供 給 装 置 １ ０ は 、 Ｄ Ａ Ｃ プ ラ ン ト １ １  
で 回 収 さ れ た Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス を 設 定 流 量 で 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 ８ ０ を 介 し て 合 成 ガ ス 製 造 装  
置 ３ ０ に 供 給 す る 。 グ リ ー ン 水 素 製 造 装 置 ２ １ は 公 知 で あ り 、 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー 由 来 電  
力 で 水 を 電 気 分 解 し て グ リ ー ン 水 素 ガ ス を 製 造 す る 。 グ リ ー ン 水 素 供 給 装 置 ２ ０ は 、 グ リ  
ー ン 水 素 製 造 装 置 ２ １ で 製 造 さ れ た グ リ ー ン 水 素 ガ ス を 設 定 流 量 で 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０  
に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ は 公 知 で あ り 、 一 例 と し て 、 逆 水 性 ガ ス シ フ ト 反 応 触 媒 が 充 填 さ  
れ た 逆 水 性 ガ ス シ フ ト 反 応 器 ３ １ と 混 合 器 ３ ２ を 備 え る 。 逆 水 性 ガ ス シ フ ト 反 応 器 ３ １ は  
、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス 供 給 装 置 １ ０ か ら Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス を 、 グ リ ー ン 水 素 供 給 装 置 ２ ０ か ら グ  
リ ー ン 水 素 ガ ス を 、 炭 酸 ガ ス と 水 素 ガ ス と の モ ル 比 が １ ： １ に な る 流 量 で 供 給 さ れ 反 応 式  
（ １ ） に 従 っ て 逆 水 性 ガ ス シ フ ト 反 応 さ せ 、 一 酸 化 炭 素 ガ ス と 水 蒸 気 を 生 成 す る 。 混 合 器  
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３ ２ は 、 反 応 器 ３ １ で 生 成 さ れ た 生 成 物 か ら 水 蒸 気 を 除 去 し た 一 酸 化 炭 素 ガ ス が 供 給 さ れ  
、 グ リ ー ン 水 素 供 給 装 置 ２ ０ か ら グ リ ー ン 水 素 ガ ス が 供 給 さ れ 、 両 ガ ス を 混 合 し て 一 酸 化  
炭 素 と 水 素 の モ ル 比 が １ ： ２ の 合 成 ガ ス を 送 出 す る 。 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス 供 給 装 置 １ ０ か ら Ｄ  
Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス の み が 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ に 供 給 さ れ る 場 合 は 、 グ リ ー ン 水 素 供 給 装 置 ２  
０ は Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と グ リ ー ン 水 素 ガ ス と に よ っ て 合 成 ガ ス を 製 造 す る の に 必 要 な 量 の グ  
リ ー ン 水 素 ガ ス を 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ に 供 給 す る 。
　 Ｃ Ｏ ２ ＋ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｏ ＋ Ｈ ２ Ｏ （ 吸 熱 反 応   ４ ３ ９ ｋ ｃ ａ ｌ ／ Ｎ ｍ ３ － Ｃ Ｏ ２ ）   （ １ ）
【 ０ ０ １ ３ 】
　 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ は 、 メ タ ン 化 触 媒 が 充 填 さ れ た メ タ ネ ー シ ョ ン 反 応 器 と 、 メ タ ン  
ド ラ イ リ フ ォ ー ミ ン グ 用 触 媒 が 充 填 さ れ た メ タ ン ド ラ イ リ フ ォ ー ミ ン グ 反 応 器 と 、 混 合 器  
を 備 え る も の で も よ い 。 メ タ ネ ー シ ョ ン 反 応 器 は 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス 供 給 装 置 １ ０ か ら Ｄ Ａ  
Ｃ 炭 酸 ガ ス が 、 グ リ ー ン 水 素 供 給 装 置 ２ ０ か ら グ リ ー ン 水 素 ガ ス が 、 炭 酸 ガ ス と 水 素 ガ ス  
と の モ ル 比 が １ ： ４ に な る 流 量 で 供 給 さ れ 、 反 応 式 （ ２ ） に 従 っ て メ タ ネ ー シ ョ ン 反 応 さ  
せ 、 メ タ ン ガ ス と 水 蒸 気 を 生 成 す る 。
　 Ｃ Ｏ ２ ＋ ４ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ ４ ＋ ２ Ｈ ２ Ｏ         （ ２ ）
　 メ タ ン ド ラ イ リ フ ォ ー ミ ン グ 反 応 器 は 、 メ タ ネ ー シ ョ ン 反 応 器 で 生 成 さ れ た 生 成 物 か ら  
水 蒸 気 を 除 去 し た メ タ ン ガ ス が 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス 供 給 装 置 １ ０ か ら Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス が 、 メ  
タ ン ガ ス と 炭 酸 ガ ス と の モ ル 比 が １ ： １ に な る 流 量 で 供 給 さ れ 、 反 応 式 （ ３ ） に 従 っ て メ  
タ ン ド ラ イ リ フ ォ ー ミ ン グ 反 応 さ せ 、 一 酸 化 炭 素 ガ ス と 水 素 ガ ス の モ ル 比 が １ ： １ の 混 合  
ガ ス を 生 成 す る 。
　 Ｃ Ｈ ４ ＋ Ｃ Ｏ ２ ＝ ２ Ｃ Ｏ ＋ ２ Ｈ ２         （ ３ ）
　 混 合 器 は 、 メ タ ン ド ラ イ リ フ ォ ー ミ ン グ 反 応 器 か ら 混 合 ガ ス が 供 給 さ れ 、 グ リ ー ン 水 素  
供 給 装 置 ２ ０ か ら グ リ ー ン 水 素 ガ ス が 混 合 ガ ス の 半 分 の 体 積 流 量 で 供 給 さ れ 、 両 ガ ス を 混  
合 し て 一 酸 化 炭 素 と 水 素 の モ ル 比 が １ ： ２ の 合 成 ガ ス を 送 出 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ は 、 触 媒 が 充 填 さ れ た 反 応 器 ４ １ と 反 応 器 ４ １ 内 に 配 置 さ れ た 冷 却 管  
４ ２ を 備 え る 。 反 応 器 ４ １ に は 合 成 ガ ス が 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ か ら 供 給 さ れ 、 合 成 ガ ス  
を 所 定 温 度 ・ 圧 力 環 境 下 で 触 媒 に よ っ て 反 応 さ せ 、 Ｆ Ｔ 粗 油 を 合 成 す る 。 冷 却 管 ４ ２ に は  
熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ が 接 続 さ れ 熱 媒 体 が 循 環 さ れ る 。 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ で 合 成 ガ ス を Ｆ Ｔ  
粗 油 に 合 成 す る 際 に 生 じ る 反 応 熱 は 、 冷 却 管 ４ ２ で 熱 媒 体 に 熱 移 動 さ れ 反 応 器 ４ １ の 内 部  
を 所 定 温 度 に 維 持 す る と と も に 、 熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ を 循 環 す る 熱 媒 体 に よ っ て 熱 交 換 器  
６ ０ お よ び 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 ７ ０ に Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ か ら 排 出 さ れ た 排 熱 と し て 移 送 さ れ  
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 精 製 装 置 ４ ５ は 公 知 で 、 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ か ら Ｆ Ｔ 粗 油 が 供 給 さ れ 、 Ｆ Ｔ 粗 油 を 常 圧 蒸  
留 装 置 で Ｌ Ｐ Ｇ 、 ガ ソ リ ン 、 灯 油 、 軽 油 、 残 渣 油 の 各 成 分 に 蒸 留 し て か ら 必 要 な 処 理 を 施  
し 、 各 種 燃 料 等 の 最 終 製 品 を 製 造 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 発 電 設 備 ５ ０ は 、 ボ イ ラ ー ５ １ お よ び 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 ５ ３ を 備 え る 。 ボ イ ラ ー ５ １  
は 、 Ｆ Ｔ 粗 油 を 精 製 装 置 ４ ５ で 精 製 し て 製 造 さ れ た 軽 油 お よ び 残 渣 油 が 燃 料 と し て 燃 焼 室  
５ ２ で 燃 焼 さ れ 、 供 給 さ れ た 高 温 水 を 燃 焼 熱 で 加 熱 し て 過 熱 蒸 気 を 生 成 す る 。 軽 油 の 一 部  
と 残 渣 油 を 混 ぜ て 燃 料 に す る の が 好 ま し い 。 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 ５ ３ は 、 ボ イ ラ ー ５ １ か  
ら 供 給 さ れ る 過 熱 蒸 気 で 復 水 タ ー ビ ン ５ ４ が 回 転 さ れ 、 復 水 タ ー ビ ン ５ ４ に よ っ て 発 電 機  
５ ５ が 駆 動 さ れ て 発 電 す る 。 発 電 さ れ た 電 力 の 一 部 は 、 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ  
ス テ ム １ ａ で 所 内 電 力 と し て 使 用 さ れ 、 余 剰 電 力 は 、 逆 潮 流 可 能 に 系 統 連 系 さ れ た 電 力 グ  
リ ッ ド ５ ９ に 売 電 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 復 水 タ ー ビ ン ５ ４ を 回 転 さ せ て 圧 力 低 下 し た 低 圧 蒸 気 は 復 水 器 ５ ６ で 冷 却 さ れ て 凝 縮 水  
に な る 。 復 水 器 ５ ６ の 冷 却 管 ５ ７ に は 冷 却 塔 ５ ８ が 接 続 さ れ 、 両 者 間 で 冷 却 水 が 循 環 さ れ  
る 。 復 水 タ ー ビ ン ５ ４ か ら 排 出 さ れ 復 水 器 ５ ６ に 流 入 し た 低 圧 蒸 気 は 冷 却 管 ５ ７ を 流 れ る  
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冷 却 水 に 凝 縮 熱 を 移 動 し て 凝 縮 水 に な り 、 凝 縮 熱 を 移 動 さ れ た 冷 却 水 は 冷 却 塔 ５ ８ で 凝 縮  
熱 を 放 出 し て 冷 却 さ れ 冷 却 管 ５ ７ に 戻 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 復 水 器 ５ ６ か ら 送 出 さ れ た 凝 縮 水 は 熱 交 換 器 ６ ０ に 流 入 し 加 熱 さ れ て ボ イ ラ ー ５ １ に 戻  
さ れ る 。 熱 交 換 器 ６ ０ の 伝 熱 管 ６ １ は Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ の 冷 却 管 ４ ２ に 熱 媒 体 循 環 回 路 ４  
３ を 介 し て 接 続 さ れ て い る 。 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ で 生 じ た 反 応 熱 は 、 熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ を  
循 環 す る 熱 媒 体 に よ っ て 伝 熱 管 ６ １ に Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ で 排 出 さ れ た 排 熱 と し て 移 送 さ れ  
、 熱 交 換 器 ６ ０ に 流 入 し た 凝 縮 水 を 加 熱 し て 高 温 水 に す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 ７ ０ は 、 ボ イ ラ ー ５ １ か ら 軽 油 お よ び 残 渣 油 の 燃 焼 に よ っ て 生 じ た 排  
ガ ス が 供 給 さ れ 、 排 ガ ス に 含 ま れ る 炭 酸 ガ ス を 回 収 炭 酸 ガ ス と し て 回 収 す る 。 炭 酸 ガ ス 回  
収 装 置 ７ ０ は 、 例 え ば 特 許 第 ４ ９ ５ ６ ５ １ ９ 号 公 報 に 記 載 さ れ て い る よ う に 公 知 で あ り 、  
再 生 吸 収 液 に 排 ガ ス に 含 ま れ る 炭 酸 ガ ス を 吸 収 さ せ て Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 に す る 吸 収 塔 ７ １  
と 、 Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 か ら 炭 酸 ガ ス を 分 離 さ せ て 再 生 吸 収 液 に す る 再 生 塔 ７ ２ と 、 再 生 吸  
収 液 の 一 部 を 加 熱 し て 高 温 水 蒸 気 を 生 成 す る リ ボ イ ラ ー ７ ３ を 備 え る 。 吸 収 塔 ７ １ は 、 ボ  
イ ラ ー ５ １ の 燃 焼 室 ５ ２ か ら 排 ガ ス が 底 部 か ら 供 給 さ れ 、 再 生 塔 ７ ２ か ら 吸 収 塔 ７ １ に 返  
る 途 中 で 冷 却 さ れ た 再 生 吸 収 液 が 上 部 か ら 供 給 さ れ 、 下 降 す る 再 生 吸 収 液 に 排 ガ ス に 含 ま  
れ る 炭 酸 ガ ス を 吸 収 さ せ て Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 に し 、 炭 酸 ガ ス を 回 収 さ れ た 排 ガ ス を 上 部 か  
ら 放 出 す る 。 再 生 塔 ７ ２ は 、 吸 収 塔 ７ １ か ら 再 生 塔 ７ ２ に 往 く 途 中 で 加 熱 さ れ た Ｃ Ｏ ２ 含  
有 吸 収 液 が 上 部 か ら 供 給 さ れ 、 降 下 す る Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 を 下 部 か ら 供 給 さ れ る 水 蒸 気 で  
加 熱 し 炭 酸 ガ ス を 放 出 さ せ て 再 生 吸 収 液 に す る 。 再 生 塔 ７ ２ 底 部 に 滞 留 す る 再 生 吸 収 液 は  
吸 収 塔 ７ １ に 戻 さ れ る 。 リ ボ イ ラ ー ７ ３ の 伝 熱 管 ７ ４ は Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ の 冷 却 管 ４ ２ に  
熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ を 介 し て 接 続 さ れ て い る 。 再 生 塔 ７ ２ 底 部 か ら リ ボ イ ラ ー ７ ３ に 供 給  
さ れ た 再 生 吸 収 液 の 一 部 は 、 熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ を 循 環 す る 熱 媒 体 に よ っ て 伝 熱 管 ７ ４ に  
移 送 さ れ た Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ の 排 熱 で 加 熱 さ れ 水 分 の 一 部 を 水 蒸 気 に し て 再 生 塔 ７ ２ に 戻  
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 ８ ０ は 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス 供 給 装 置 １ ０ か ら Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス が 供 給 さ れ  
、 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 ７ ０ か ら 回 収 炭 酸 ガ ス が 供 給 さ れ 、 回 収 炭 酸 ガ ス を Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス に  
混 合 し て 混 合 炭 酸 ガ ス と し て 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ に 供 給 す る 。 混 合 炭 酸 ガ ス が 合 成 ガ ス  
製 造 装 置 ３ ０ に 供 給 さ れ 場 合 、 グ リ ー ン 水 素 供 給 装 置 ２ ０ は 混 合 炭 酸 ガ ス と グ リ ー ン 水 素  
ガ ス と に よ っ て 合 成 ガ ス を 製 造 す る の に 必 要 な 量 の グ リ ー ン 水 素 ガ ス を 合 成 ガ ス 製 造 装 置  
３ ０ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
２ ． 第 １ 実 施 形 態 の 作 動
　 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ は 、 混 合 炭 酸 ガ ス を 混 合 装 置 ８ ０ か ら 供 給 さ れ 、 供 給 さ れ た 混 合  
炭 酸 ガ ス と グ リ ー ン 水 素 ガ ス と に よ っ て 合 成 ガ ス を 製 造 す る の に 必 要 な 量 の グ リ ー ン 水 素  
ガ ス を グ リ ー ン 水 素 供 給 装 置 ２ ０ か ら 供 給 さ れ 、 水 素 ガ ス と 一 酸 化 炭 素 ガ ス の モ ル 比 が ほ  
ぼ ２ ： １ の 合 成 ガ ス を 製 造 し 、 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ に 送 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ は 、 触 媒 が 充 填 さ れ た 反 応 器 ４ １ に 合 成 ガ ス が 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０  
か ら 供 給 さ れ 、 合 成 ガ ス を 所 定 温 度 ・ 圧 力 環 境 下 で 触 媒 に よ っ て 反 応 さ せ 、 Ｆ Ｔ 粗 油 を 生  
成 す る 。 触 媒 反 応 で 生 じ る 反 応 熱 は 、 冷 却 管 ４ ２ を 循 環 す る 熱 媒 体 に 熱 移 動 さ れ 、 反 応 器  
４ １ の 内 部 を 所 定 温 度 に 維 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｆ Ｔ 粗 油 は 精 製 装 置 ４ ５ に 供 給 さ れ 、 常 圧 蒸 留 装 置 で Ｌ Ｐ Ｇ 、 ガ ソ リ ン 、 灯 油 、 軽 油 、  
残 渣 油 の 各 成 分 に 蒸 留 さ れ た 後 に 必 要 な 処 理 を 施 さ れ て 最 終 製 品 に な る 。 第 １ 実 施 形 態 で  
は 、 軽 油 の 一 部 と 残 渣 油 と が 混 合 さ れ 燃 料 と し て 発 電 設 備 ５ ０ の ボ イ ラ ー ５ １ に 供 給 さ れ  
る 。 ボ イ ラ ー ５ １ は 、 燃 焼 室 ５ ２ で 精 製 装 置 ４ ５ か ら 供 給 さ れ た 軽 油 お よ び 残 渣 油 を 燃 焼  
さ せ 、 熱 交 換 器 ６ ０ か ら 供 給 さ れ た 高 温 水 を 加 熱 し て 過 熱 蒸 気 を 生 成 す る 。 過 熱 蒸 気 で 駆  
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動 さ れ る 復 水 タ ー ビ ン ５ ４ は 発 電 機 ５ ５ を 作 動 さ せ る 。 発 電 機 ５ ５ か ら 出 力 さ れ る 電 力 の  
一 部 は 、 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム １ ａ に お い て 所 内 電 力 と し て 使 用 さ れ 、  
余 剰 電 力 は 電 力 グ リ ッ ド ５ ９ に 売 電 さ れ る 。 復 水 タ ー ビ ン ５ ４ を 回 転 さ せ て 圧 力 低 下 し た  
水 蒸 気 は 復 水 器 ５ ６ に 排 出 さ れ 、 冷 却 管 ５ ７ と 冷 却 塔 ５ ８ と の 間 を 循 環 す る 冷 却 水 に 潜 熱  
を 熱 移 動 し て 凝 縮 水 に な り 熱 交 換 器 ６ ０ に 送 出 さ れ る 。 熱 交 換 器 ６ ０ に 流 入 し た 凝 縮 水 は  
、 熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ を 介 し て 伝 熱 管 ６ １ に 移 送 さ れ た Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ の 排 熱 で 高 温 水  
に 加 熱 さ れ ボ イ ラ ー ５ １ に 戻 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 ７ ０ は 、 ボ イ ラ ー ５ １ の 燃 焼 室 ５ ２ か ら 排 出 さ れ た 排 ガ ス が 吸 収 塔 ７  
１ に 供 給 さ れ 、 再 生 吸 収 液 が 排 ガ ス に 含 ま れ る 炭 酸 ガ ス を 吸 収 し て Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 に な  
る 。 再 生 塔 ７ ２ に 送 ら れ た Ｃ Ｏ ２ 含 有 吸 収 液 は 、 熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ を 循 環 す る 熱 媒 体 に  
よ っ て リ ボ イ ラ ー ７ ３ の 伝 熱 管 ７ ４ に 移 送 さ れ た Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ の 排 熱 に よ っ て 加 熱 さ  
れ 、 炭 酸 ガ ス を 放 出 し て 再 生 吸 収 液 に な っ て 吸 収 塔 ７ １ に 戻 さ れ る 。 放 出 さ れ た 炭 酸 ガ ス  
は 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 ８ ０ に 回 収 炭 酸 ガ ス と し て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 ８ ０ は 、 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 ７ ０ か ら 供 給 さ れ る 回 収 炭 酸 ガ ス と 、 Ｄ Ａ  
Ｃ 炭 酸 ガ ス 供 給 装 置 １ ０ か ら 供 給 さ れ る Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と を 混 合 し 混 合 炭 酸 ガ ス と し て 合  
成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
３ ． 第 １ 実 施 形 態 の 効 果
　 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と グ リ ー ン 水 素 ガ ス か ら カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル  
な Ｆ Ｔ 粗 油 を 製 造 す る ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム に お い て 、 Ｆ Ｔ 粗 油 を 精 製 し て 製 造 し た  
軽 油 お よ び 残 渣 油 を 発 電 設 備 ５ ０ の ボ イ ラ ー ５ １ の 燃 焼 室 ５ ２ で 燃 焼 さ せ て 過 熱 蒸 気 を 生  
成 し 、 過 熱 蒸 気 で 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 ５ ３ を 作 動 さ せ て グ リ ー ン 電 力 を 生 成 す る こ と が で  
き る 。 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ で Ｆ Ｔ 反 応 に よ っ て 生 じ た 反 応 熱 が Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ か ら 排 出 さ  
れ た 排 熱 と し て 熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ を 通 っ て 熱 交 換 器 ６ ０ の 伝 熱 管 ６ １ に 移 送 さ れ 、 発 電  
設 備 ５ ０ の 復 水 器 ５ ７ か ら 熱 交 換 器 ６ ０ に 流 入 し た 凝 縮 水 を 加 熱 し て 高 温 水 に す る の で 、  
熱 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。 さ ら に 、 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ か ら 排 出 さ れ た 排 熱 を 利 用 し て  
、 ボ イ ラ ー ５ １ の 燃 焼 室 ５ ２ か ら 排 出 さ れ た 排 ガ ス か ら 炭 酸 ガ ス を 回 収 炭 酸 ガ ス と し て 回  
収 し 、 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と 混 合 し て 合 成 ガ ス 製 造 装 置 に 供 給 す る の で 、 高 単 価 の Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸  
ガ ス の 使 用 量 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 な お 、 回 収 炭 酸 ガ ス は 、 外 部 か ら 供 給 さ れ る 原 料  
が グ リ ー ン 水 素 ガ ス と Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス の み で あ る 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 設 備 １ ａ  
で 生 成 さ れ る の で カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル で あ る 。 こ の よ う に 、 カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 技 術  
を 有 機 的 に 結 合 す る こ と に よ っ て 、 シ ス テ ム の い ず れ の 工 程 に お い て も カ ー ボ ン ニ ュ ー ト  
ラ ル 、 低 コ ス ト か つ 低 エ ネ ル ギ ー 消 費 で 、 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ お よ び カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 電 力  
を 生 産 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
４ ． 第 ２ 実 施 形 態 の 構 成
　 第 ２ 実 施 形 態 に か か る 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム １ ｂ は 、 第 １ 実 施 形 態 に  
お い て 、 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ か ら 排 出 さ れ る 排 熱 を バ イ ナ リ ー 発 電 設 備 ９ ０ で 利 用 す る 点 以  
外 は 第 １ 実 施 形 態 と 同 じ で あ る の で 、 相 違 点 に つ い て 説 明 し 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 じ 構 成 要  
素 に は 同 一 の 参 照 番 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 バ イ ナ リ ー 発 電 設 備 ９ ０ は 、 媒 体 蒸 気 で 回 転 さ れ る 媒 体 タ ー ビ ン に よ っ て 発 電 機 を 駆 動  
し て 発 電 す る 。 媒 体 タ ー ビ ン を 回 転 さ せ た 媒 体 蒸 気 は 凝 縮 器 ９ １ で 凝 縮 さ れ た 後 に 蒸 発 器  
９ ３ で 蒸 発 さ れ て 媒 体 蒸 気 に な る 。 凝 縮 器 ９ １ の 冷 却 管 ９ ２ と 冷 却 塔 ５ ８ と の 間 で 冷 却 水  
が 循 環 さ れ る 。 蒸 発 器 ９ ３ の 伝 熱 管 ９ ４ は 熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ を 介 し て Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０  
の 冷 却 管 ４ ２ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
５ ． 第 ２ 実 施 形 態 の 作 動 お よ び 効 果
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　 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ で 生 じ た 反 応 熱 は 、 熱 媒 体 循 環 回 路 ４ ３ を 循 環 す る 熱 媒 体 に よ っ て Ｆ  
Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ か ら 排 出 さ れ た 排 熱 と し て 蒸 発 器 ９ ３ の 伝 熱 管 ９ ４ に 移 送 さ れ 、 凝 縮 器 ９  
１ で 凝 縮 し て 蒸 発 器 ９ ３ に 流 入 し た 媒 体 を 加 熱 し 媒 体 蒸 気 に す る 。 媒 体 蒸 気 は 媒 体 タ ー ビ  
ン を 回 転 さ せ て 発 電 機 を 駆 動 し カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 電 力 を 発 電 す る 。 媒 体 タ ー ビ ン を 回  
転 さ せ た 媒 体 蒸 気 は 凝 縮 器 ９ １ に 流 入 し 冷 却 管 ９ ２ を 循 環 す る 冷 却 水 に 潜 熱 を 熱 移 動 し て  
凝 縮 し 蒸 発 器 ９ ３ に 送 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ か ら 排 出 さ れ た 排 熱 で バ イ ナ リ ー 発 電 設 備 ９ ０ を  
作 動 さ せ て 発 電 す る の で 、 第 １ 実 施 形 態 の 効 果 に 加 え 、 低 エ ネ ル ギ ー 消 費 で カ ー ボ ン ニ ュ  
ー ト ラ ル 電 力 を よ り 多 く 生 産 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 ５ ３ の 蒸 気 タ ー ビ ン を 復 水 タ ー ビ ン ５ ４ と し た  
が 、 背 圧 タ ー ビ ン に し て も よ い 。 背 圧 タ ー ビ ン に し た 場 合 、 復 水 器 ５ ７ は 不 要 と な り 、 復  
水 器 ５ ７ か ら 送 出 さ れ た 凝 縮 水 を Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ か ら 排 出 さ れ た 排 熱 で 高 温 水 に 加 熱 す  
る こ と も な く な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 図 ３ に 示 す 第 ２ 実 施 形 態 の マ ス ・ エ ネ ル ギ ー バ ラ ン ス の 検 討 例 に つ い て 説 明 す る 。
Ａ ． 想 定 条 件
１ ． 合 成 ガ ス 製 造 法 は 逆 水 性 ガ ス シ フ ト 反 応 法 と し 、 効 率 １ ０ ０ ％ と す る 。
２ ． 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 ７ ０ で の 炭 酸 ガ ス の 回 収 率 は １ ０ ０ ％ と す る 。
３ ． 復 水 式 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 ５ ３ の 発 電 効 率 は ３ ５ ％ 、 バ イ ナ リ ー 発 電 設 備 ９ ０ の 発 電  
効 率 は ８ ％ と す る 。
４ ． 残 渣 油 の 炭 酸 ガ ス 排 出 係 数 は 、 １ ． ５ Ｎ ｍ ３ － Ｃ Ｏ ２ ／ ｋ ｇ － 残 渣 油 と す る 。
５ ． 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ で の 吸 熱 反 応 熱 は 、 ４ ３ ９ ｋ ｃ ａ ｌ ／ Ｎ ｍ ３ － Ｃ Ｏ ２ 、
Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ で の 発 熱 反 応 熱 は 、 １ ７ ８ ９ ｋ ｃ ａ ｌ ／ Ｎ ｍ ３ － Ｃ Ｏ と す る 。
Ｂ ． 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム の 効 果
　 Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス を 流 量 ２ ０ ， ６ ２ ５ Ｎ ｍ ３ ／ ｈ 、 回 収 炭 酸 ガ ス を 流 量 ９ ． ３ ７ ５ Ｎ ｍ ３  
／ ｈ で 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 ８ ０ に 供 給 し 、 グ リ ー ン 水 素 を 流 量 ９ ０ ， ０ ０ ０ Ｎ ｍ ３ ／ ｈ で 合  
成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ に 供 給 し た 場 合 、 各 装 置 か ら 送 出 さ れ る 生 成 物 の 流 量 は 図 ３ に 示 す 通  
り に な り 、 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム の 生 産 物 は 次 の よ う に な る 。
１ ． ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 収 量 は 、 ３ ４ ５ ｋ ｌ ／ 日
２ ． カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 電 力 は 、 約 ３ ６ ， ０ ０ ０ ｋ Ｗ
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 発 明 に か か る 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 方 法 は 、 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 に 記 載 さ れ た  
発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム １ ａ を 第 １ 実 施 形 態 の 作 動 に 記 載 さ れ た よ う に 作  
動 さ せ る こ と に よ っ て 構 成 す る こ と が で き 、 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム １ ａ  
と 同 様 の 作 用 効 果 を 奏 す る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 １ ａ ～ １ ｂ ： 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム 、 １ ０ ： Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス 供 給 装 置  
、 １ １ ： Ｄ Ａ Ｃ プ ラ ン ト 、 ２ ０ ： グ リ ー ン 水 素 供 給 装 置 、 ２ １ ： グ リ ー ン 水 素 製 造 装 置 、  
３ ０ ： 合 成 ガ ス 製 造 装 置 、 ４ ０ ： Ｆ Ｔ 合 成 装 置 、 ４ ２ ： 冷 却 管 、 ４ ３ ： 熱 媒 体 循 環 回 路 、  
４ ５ ： 精 製 装 置 、 ５ ０ ： 発 電 装 置 、 ５ １ ボ イ ラ ー 、 ５ ２ ： 伝 熱 管 、 ５ ３ ： 蒸 気 タ ー ビ ン 発  
電 機 、 ５ ４ ： 復 水 タ ー ビ ン 、 ５ ５ ： 発 電 機 、 ５ ６ ： 復 水 器 、 ５ ７ ： 冷 却 管 、 ５ ８ ： 冷 却 塔  
、 ６ ０ ： 熱 交 換 器 、 ６ １ ： 伝 熱 管 、 ７ ０ ： 炭 酸 ガ ス 回 収 装 置 、 ７ １ ： 吸 収 塔 、 ７ ２ ： 再 生  
塔 、 ７ ３ ： リ ボ イ ラ ー 、 ８ ０ ： 炭 酸 ガ ス 混 合 装 置 、 ９ ０ ： バ イ ナ リ ー 発 電 設 備 、 ９ １ ： 凝  
縮 器 、 ９ ２ ： 冷 却 管 、 ９ ３ ： 蒸 発 器 、 ９ ４ ： 伝 熱 管 。
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【 要 約 】
　 本 発 電 設 備 併 設 ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ 生 産 シ ス テ ム １ ａ は 、 大 気 中 か ら 直 接 空 気 回 収 さ れ た Ｄ Ａ  
Ｃ 炭 酸 ガ ス と グ リ ー ン 水 素 ガ ス と が 供 給 さ れ 、 水 素 ガ ス と 一 酸 化 炭 素 ガ ス と の モ ル 比 が ほ  
ぼ ２ ： １ の 合 成 ガ ス を 製 造 す る 合 成 ガ ス 製 造 装 置 ３ ０ と 、 合 成 ガ ス を Ｆ Ｔ 合 成 反 応 さ せ て  
Ｆ Ｔ 粗 油 を 生 成 す る Ｆ Ｔ 合 成 装 置 ４ ０ を 備 え る 。 Ｆ Ｔ 粗 油 の 精 製 で 製 造 さ れ た 軽 油 お よ び  
残 渣 油 を ボ イ ラ ー ５ １ で 燃 焼 さ せ て 生 成 さ れ た 過 熱 蒸 気 で 蒸 気 タ ー ビ ン 発 電 機 ５ ３ を 駆 動  
す る 発 電 設 備 ５ ０ を 併 設 し 、 発 電 設 備 か ら 排 出 さ れ た 排 ガ ス か ら 炭 酸 ガ ス を 回 収 炭 酸 ガ ス  
と し て 回 収 す る 。 合 成 ガ ス 製 造 装 置 は 、 回 収 炭 酸 ガ ス と Ｄ Ａ Ｃ 炭 酸 ガ ス と を 混 合 し た 混 合  
炭 酸 ガ ス お よ び 混 合 炭 酸 ガ ス と で 合 成 ガ ス を 製 造 す る の に 必 要 な 量 の グ リ ー ン 水 素 ガ ス を  
供 給 さ れ て 合 成 ガ ス を 製 造 し Ｆ Ｔ 合 成 装 置 に 送 出 す る 。 こ れ に よ り 、 カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ  
ル 、 低 コ ス ト か つ 低 エ ネ ル ギ ー 消 費 で ｅ － ｆ ｕ ｅ ｌ を 製 造 す る こ と が で き る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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