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Vynalez se tyka protiprasného a protispékavého
prosttedku pro granulovana hnojiva, ktery obsahuje
Zivocisny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn., 7 az 18 %
hmotn. kyseliny vybrané ze skupiny kyselina stearova,
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uhliku C3 az C6. Zivogisny tuk miize byt smichan s poly
e-kaprolaktonem.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 310390 B6

Protiprasny a protispékavy prostiredek pro granulovana hnojiva

Oblast techniky
Vynalez se tyka biologicky odbouratelného proti spékavého prostiedku pro hnojiva, ktery je

pfipraven z obnovitelnych surovin a je vhodny pro vétSinu pevnych hnojiv s tim, Ze vykazuje
zvlasté vyhodné vlastnosti, zejména pro dusikata hnojiva.

Dosavadni stav techniky

Hnojiva, zejména dusikata, jsou v modernim zemédélstvi jednim ze zakladnich prostfedkil pro
zajiSténi vysokych vynost plodin. Praktickd manipulace a aplikace pevnych hnojiv je
komplikovana navlhanim, a s tim souvisejicim spékanim ¢astic hnojiva, obvykle granuli. Tento
jev ovliviuje také skladovatelnost hnojiv a omezuje podminky prostiedi, za kterych 1ze hnojiva
skladovat a prepravovat pro dlouhodobé pouziti, tj. bez ptitomnosti velkych a obtizné
rozlozitelnych agregati. Mnoho hnojiv je nachylnych k agregaci, naptiklad mineralni hngjivo
dusiénan amonny nebo jeho smeés se siranem amonnym nebo mocovina jako zastupce
syntetickych organickych hnojiv.

K potlaceni spékani ¢astic hnojiva béhem prepravy a skladovani se pouziva rada proti spékavych
latek, které jsou obvykle ti€inné pro urcity typ hnojiva. Obvykle se jedna o latky, které se aplikuji
na povrch &astic hnojiva a upravuji tak predeviim povrchové vlastnosti ¢astic. Ugelem tchto
ptipravkil je nejen zabranit navlhani a spékani, ale také splnit pozadavky na omezeni prasnosti
hnojiva, dobrou odolnost proti otéru a také pozitivné ovlivnit hygroskopicitu ¢astic hngjiva pfi
dlouhodobém skladovani. Splnéni takovychto pozadavki je vSak obvykle velmi komplikované
a antagonistické.

V soucasné dobé je na trhu fada proti spékavych pripravki. Tyto vyrobky jsou obvykle zaloZzeny
na Siroké Skale ropnych destilath a hlavnimi U¢innymi latkami jsou aminy, ptedevSim
alkylaminy, nebo aminy odvozené od mastnych kyselin z nejriznéjSich zdroji. Pripravky
obsahuji také pomocné latky, jako jsou povrchové aktivni latky a modifikatory, které zlepsuji
celkové vlastnosti pripravku z hlediska splnéni vysSe uvedenych pozadavki. Z vyse uvedeného
vyplyva, Ze znacna cast proti spékavé smési je prakticky biologicky nerozlozitelna, je ziskavana z
neobnovitelnych surovin, obsahuje latky, jejichz zbytky mohou zistat v piidé a potencialné
kontaminovat podzemni a povrchové vody.

Ukinnost proti spékavych pripravkil je tedy dano jejich konkrétnim sloZenim, pficemz cilem
je dosahnout synergického uéinku jednotlivych slozek na dany typ hnojiva. VySe zminénou
klicovou roli aminti a zakladniho sloZeni proti spékavych pripravkl potvrzuje odborna literatura,
napt. Coatings 2020, 10, 1093; doi:10.3390/coatings10111093, 1 ptehled patentovych
dokumentll. Naptiklad dokument CN 106278637 A popisuje proti spé¢kavou formulaci na bazi
motorového oleje 73 az 82 % s ptidavkem stearylaminu 10 az 12 %, parafinu 6 az 10 %,
neiontové povrchové aktivni latky SPAN20 0,1 az 0,3 % a Zaruvzdorné cerné 2 az 4 % s dobrym
proti spékavym ucinkem. Podobny ptipravek je popsan v dokumentu CN 105418247 A, kde je
zakladem opét motorovy olej 62 az 76 %, hlavni ucinnou slozkou je ; 6 az 9 %, zlepSujicimi
ptisadami a modifikatory jsou pridavek kyseliny stearové 6 az 9 % a parafinu 12 az 20 %.

Jednou z podminek Ucinnosti oleje je schopnost rovnomérné smacet cely povrch granule.
Tato schopnost se zlepSuje modifikaci oleje tak, aby se zlepSila smacivost polarniho povrchu
granule nepolarnim olejem. Patent US 6355083 B1 popisuje prostiedek pro sniZeni prasnosti
fosfatovych granulovanych hnojiv. Prostfedek je zaloZen na smési neoxidovanych a oxidovanych
rostlinnych oleji s ptidavkem vosku. Patent US 11220468 B2 chrani postup vyroby prostredku
snizujiciho prasnost a tékavost, ktery obsahuje destilaéni zbytek po rafinaci opotiebovanych



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 310390 B6

motorovych nebo priimyslovych mazacich olejii. Pridavek této slozky zlepsil ucinnost prostredktl
snizujicich prasnost. Spoleénym znakem obou prostfedkll je oxidace oleje. V pripadé prvniho
patentu je pfimo zminéna, u druhého je vysledkem dlouhodobého pouzivani motorového oleje,
pfiéemZ oxidaéni produkty jsou koncentrovany ve vySe zminéném destilaénim zbytku. V
disledku oxidace se do struktury oleje dostavaji polarni skupiny, které zlepsSuji smacivost na
povrchu granuli. SniZeni praSnosti dihydrogenfosforecnanu draselného nejméné o 80 % je
uvedeno v patentu US 10059635 B2. Prostfedek chranény patentem se sklada z polymerizované
ricinové kyseliny olejové. Ve srovnavacim testu ma polymer Inéného oleje ucinnost pouze 34 %.
I zde je patrny rozdil v ucinnosti mezi olejovou sloZzkou obsahujici polarni-OH skupiny, {j.
ricinova kyselina olejova, a slozkou bez nich, tj. Inény ole;.

Rozsiteni protiprasného ucinku na zakladé zvySeni viskozity oleje je popsano v patentu
US 9321699 B2. Zvyseni viskozity je dosazeno rozpusténim polyethylenu v oleji a pomalejSim
vstiebavanim oleje z povrchu granule do jejiho vnitiku. Dokument WO 2020120886 A1 popisuje
ptipravu a pouziti prostfedku omezujiciho prasnost. Prostfedek je ptipraven z ptirodnich oleji
a zelirujici prisady, pti¢emz pfipravena smés tuhne na gel pii teploté nizsi nez 50 °C. Do této
skupiny roztokl lze pritadit 1 dokument EP 0908433 Al. Jedna se o vylepseni prostfedku
uvedeného v dokumentu EP 0715884 Al. Slozeni prostfedku bylo doplnéno pridavkem stearanu
hlinitého a mastného alkoholu. Stearan hlinity je ¢inidlo pouzivané k zahustovani mineralnich
oleji. Pripravené ¢inidlo je ucinné na ¢pavkovy louh s mletym vapencem. Optimalizaci davek
jednotlivych slozek bylo dosazeno optimalni rovnovahy pfiznivého ucinku na spékavost 1
prasnost. Nadbytek nebo nedostatek nékteré ze slozek, primarni amin, sekundarni amin, alkohol,
stearat, zpiisobil zhorSeni ochranného ucinku proti spékani nebo prasnosti.

Casto se uvadi, ze zaklad piipravku — obvykle olej — miiZe tvofit rostlinny nebo Zivoéidny tuk,
mineralni oleje a také smés téchto latek — viz napt. dokument CN 105367191 A. Hlavni G¢innou
slozkou jsou opét alkylaminy, konkrétné smés alkylaminii odvozenych od hydrogenovanych
mastnych kyselin ziskanych z loje. Typickym zastupcem alkylaminl je stearylamin, nebo
obecnéji smes alkylamint C12-C20, které se obvykle ziskavaji zpracovanim mastnych kyselin.
Uginné nejsou pouze primarni aminy, napf. dokumenty PL 2173468 T3 nebo US 8932490 B2
popisuji pouZiti terciarnich amintll, jako je dimethyllaurylamin v kombinaci s estery kyseliny
fosforecné.

Dokument EP 1399398 B1 pak uvadi pomérné vzacnou kompozici proti spékavé latky obsahujici
alkylalkoholové aminy. Popsané sloZeni ma jednak zabranit sraZeni a zaroven snizit smaceni, ale
z analyzy patentové literatury provedené autory vyplyva, Ze nelze apriori predpokladat, ze proti
spékavé latky také dostate¢né snizuji smaceni ¢astic hnojiva. To ilustruje vySe zminénou sloZitost
problému vyvoje Géinného proti spékavého €inidla, pfi¢emz potiebné ti€innosti proti spékavého
¢inidla je dosazeno nejen s ohledem na samotné spékani, ale i s ohledem na dalsi vlastnosti
nezbytné pro primyslové vyuziti proti spékavého Cinidla, a to na zakladeé presné specifikace
formulace zajist'ujici synergii mezi jednotlivymi slozkami formulace. Popsany problém dosazeni
potiebnych vlastnosti pripravku pomoci specifického, obvykle pomérné uzce vymezeného
slozeni ostatn¢ ilustruje citovany dokument EP 1399398 B1, kde je potfebnych vlastnosti
ptipravku dosazeno nejen bez pritomnosti alkylamind, ale i1 bez pritomnosti jakychkoli mastnych
kyselin nebo jejich soli. Zakladem je velmi specificka zakladni kompozice, ktera ma obsahovat
50 az 90 hmotnostnich dild makrokrystalického parafinu s viskozitou 2 az 5 ¢St pfi 100 °C s
obsahem parafinového oleje niz§im nez 20 %, 0 az 20 hmotnostnich dilli parafinového oleje s
viskozitou 3 az 40 cSt pii 100 °C, 0 az 10 hmotnostnich dili mikrokrystalického parafinu s
viskozitou v rozmezi 10 az 25 ¢St pii 100 °C s obsahem parafinového oleje nizsim nez 15 % a 10
az 50 hmotnostnich dili mono a/nebo diesterii kyseliny fosforecné s obsahem C2-C22 alkylu
nebo C2-CI12 arylalkylu, které mohou byt alkoxylovany, s celkovym obsahem parafinového oleje
vy$sim nez 1 % ve vysledném sloZeni proti spékavé latky.

Pouziti amidd proti spékani v hnojivech na bazi dusi¢nanu amonného je popsano v ¢Elanku
Fertilizer for Cake Prevention, Ind. Eng. Chem. Res. 1994,33. Pouziti oleamidu je popsano
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v dokumentu JP 7808668 A a také v dokumentech CN 109553474 A, CN 106518323 A,
CN 103664334 A a CN 107353134 A. Pouziti diethanolamidu kyseliny olejové je uvedeno
v dokumentech PL 209852 B1 a CN 104177178 A. Pouziti N,N-bis(2-hydroxyethyl) oktan amidu
je popsano v ¢lanku Anti-Caking Coatings for Improving the Useful Properties of Ammonium
Nitrate Fertilizers with Composition Modeling Using Box-Behnken Design, Materials 2021, 14.
2010.

Problematickym aspektem je biologicka rozlozitelnost béznych pripravki. K feSeni tohoto
nedostatku bylo navrzeno né¢kolik ptipravkd proti spékani. Dokument CN 111606758 A
uvadi pripravek obsahujici 40 az 70 % rostlinného oleje, 1 az 5 % stearanu vapenatého, 1 az 3 %
polymeru kyseliny mlééné (polylaktidu), 0,1 az 0,2 % katalyzatoru z kovli vzacnych zemin, 1 az
10 % povrchové aktivni latky, 1 az 10 % maziva, 1 az 10 % viskdzniho oleje a 1 az 10 %
kyseliny stearové. Jako povrchové aktivni latka se pouziva stearylamin, jako mazadlo mlety
mastek a k pripravé se pouzivaji produkty katalyzované reakce mezi polylaktidem a stearanem
vapenatym. Dokument CN 111574292 A uvadi ptipravu snadno odbouratelného ptipravku
urc¢eného k zabranéni spékani mocoviny, jehoz zakladem je 2 az 4 % stearylaminacetatu, 0,15 az
0,7 % dioktylftalatu, zbytek tvoti baze — kyselina olejova nebo jeji smés s okyselenym rostlinnym
olejem.

Také dokument CN 109879694 A popisuje ptipravu pripravku popsaného jako organicky na bazi
kyseliny olejové 50 az 80 %, kde Gcinnou latku tvori 15 az 45 % esteri kyseliny fosfore¢né
a pripravek dale obsahuje ptidavek 1 az 5 % absolutniho alkoholu.

Dokument CN 110903127 A pak popisuje pripravek proti spékani na bazi 50 az 70 % rostlinného
oleje, 6 az 15 % pevného vosku, napt. palmového vosku, a zbytek tvoii povrchové aktivni latka.
Ucinnou slozkou — povrchové aktivni latkou — je pak latka ze skupiny alkylamind, sulfonatu
sodného, cetylsulfonatu sodného, cetylsulfatu sodného, stearylalkoholu, kyseliny stearové.
Celkové lze opét poukazat na to, ze typickou klicovou slozkou navrhovanych biologicky
odbouratelnych ptipravkll jsou opét alkylaminy, zatimco zaklad tvofi rostlinné oleje nebo
ZivocCisné tuky.

V nékterych ptipadech se jako baze pouzivaji také alkylestery mastnych kyselin, viz napt.
dokumenty CN 104119000 A nebo CN 106116802 A, kter¢é mohou alternativné tvofit dalsi
slozku konecného ptipravku. Ten je Casto velmi slozity a obsahuje fadu koformulantti, obvykle
povrchové aktivnich latek. Jako ptiklad 1ze uvést dokument CN 101870607 A popisujici sloZeni a
ptipravu plné biologicky odbouratelné formulace proti spékavého cinidla pro hnojiva. Zaklad
ptipravku tvoti 84,5 az 90 % mastnych kyselin, 2 az 3 % aniontové povrchové aktivni latky, napt.
stearylsulfatové soli, 0,2 az 1 % kationtové povrchové aktivni latky, pfevazné na bazi kvartérnich
amonnych soli nebo uvedené ptidavkem stearylaminu, 0,5 az 1,5% polyetherové
makromolekularni povrchové aktivni latky a 5 az 10 % esterli mastnych kyselin, napt. isopropyl
oleatu, ptidanych k dosazeni pozadovanych vlastnosti. Naproti tomu dokument CN 104341221 A
popisuje pomérné jednoduchou ptipravu proti spékavého Cinidla zaloZenou na reakei kyseliny
stearov¢ s ethanolaminem, pravdépodobné za vzniku N-stearyl ethanolaminu.

Z prehledu dosavadnich poznatki je zfejmé, Ze navrhnout uispé$nou formulaci proti spékavé latky
je velmi obtizny ukol, ktery zdaleka neni uspokojivé vyfeSen. Standardni ptipravky jsou vétSinou
obtizné rozlozitelné, jsou ziskavany z neobnovitelnych surovin a ¢asto obsahuji toxické prisady.
Na druhé strané biologicky odbouratelné ptipravky proti spékani v mnoha pripadech trpi nizsi
uéinnosti a obsahuji také problematické prisady, jako jsou endokrinni disruptory. Celkové je
ziejmy trend, Ze nové navrhované receptury jsou velmi slozité, coz vyvolava otazku jejich
praktické pouzitelnosti z hlediska nakladli nebo celkové ekonomické rentability jejich pouZiti v
zakladnich hnojivech.
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Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znacné miry odstranény protipraSnym a proti spékavym
prostfedkem pro granulovana hngjiva podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, ze obsahuje
Zivocisny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn., 7 az 18 % hmotn. kyseliny vybrané ze skupiny
kyselina stearova, kyselina palmitova, smés kyseliny palmitové a stearové a kyselina olejova a 7
az 18 % hmotn. Slouceniny vybrané ze skupiny stearylamin a alifaticky diamin s obsahem uhliku
C3 az Ce.

Protiprasny a proti spékavy prostiedek ve vyhodném provedeni obsahuje zivocisny tuk v
mnozstvi 64 az 86 % hmotn., kyselinu stearovou v mnozstvi 7 az 18 % hmot. a stearylamin v
mnozstvi 7 az 18 % hmotn.

Protiprasny a proti spékavy prostiedek ve vyhodném provedeni obsahuje zivocisny tuk v
mnozstvi 64 az 86 % hmotn., kyselinu palmitovou v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich a
stearylamin v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich.

Protiprasny a proti spékavy prostiedek ve vyhodném provedeni obsahuje zivocisny tuk v
mnozstvi 64 az 86 % hmotn., smés kyseliny palmitové a stearové v mnozstvi 7 az 18 %
hmotnostnich a stearylamin v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich.

Protiprasny a proti spékavy prostiedek ve vyhodném provedeni obsahuje zivocisny tuk v
mnozstvi 64 az 86 % hmotn., kyselinu olejovou v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich a
stearylamin v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich.

Protiprasny a proti spékavy prostiedek ve vyhodném provedeni obsahuje zivocisny tuk v
mnozstvi 64 az 86 % hmotn., kyselinu stearovou v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich a alifaticky
diamin s obsahem uhliku C3 az C6 v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich.

Protiprasny a proti spékavy prostiedek ve vyhodném provedeni obsahuje zivocisny tuk v
mnozstvi 64 az 86 % hmotn. kyselinu palmitovou v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich a
alifaticky diamin s obsahem uhliku C3 az C6 v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich.

Protiprasny a proti spékavy prostiedek ve vyhodném provedeni obsahuje zivocisny tuk v
mnozstvi 64 az 86 % hmotn., kyselinu olejovou v mnozstvi v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich a
alifatickym diaminem s obsahem uhliku C3 az C6 v mnozstvi 7 az 18 % hmotnostnich.

Protiprasny a proti spékavy prostiedek ve vyhodném provedeni obsahuje zivocisny tuk v
mnozstvi 64 az 86 % hmotn., smés kyseliny stearové a palmitové v mnozstvi 7 az 18 %
hmotnostnich a alifaticky diamin s obsahem uhliku C3 az C6 v mnozstvi 7 az 18 %
hmotnostnich.

U protipraSného a proti spékavého prosttedku pro granulovana hnojiva je Zivocisny tuk
s vyhodou smichan s poly e-kaprolaktonem.

Protiprasna a proti spékavé prosttedky pro povrchovou tpravu granulovanych hnojiv jsou
nezbytnou soucasti procesu vyroby granulovanych hnojiv, protoZe bez téchto Cinidel by nebyla
mozZna ucinna preprava, skladovani a aplikace v zemédeélstvi.

Podstatou vynalezu je prostfedek proti praseni a spékani granulovanych hnojiv na bazi
zivociSného tuku. Jako dalsi slozka se pouzivaji mastné kyseliny, jako je kyselina stearova,
palmitova nebo olejova, ve smési s mastnym aminem, jako je stearyl amin, nebo ve smési s
dvojmocnym aminem s obsahem uhliku C3 az C6. Alternativné, pro prodlouzeni protiprasného a
protispékavého ucinku, byla ¢ast zZivoc¢iSného tuku nahrazena poly e-kaprolaktonem. Smés vyse
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uvedenych slozek se homogenizuje pii teploté 80 az 130 °C za michani. Takto pfipravenou smés
1ze pouzit v roztavené formé pii teploté 80 °C v technologiich granulace hnojiv nasttikanim na
granulované hnojivo. Aplikace pripravku zajiStuje snizeni prasnosti pii manipulaci s hnojivem
béhem prepravy, skladovani a aplikace na poli. Aplikace pripravku rovnéz zajiStuje sniZeni
tendence ke spékani, coz ma zna¢ny vyznam zejména u volné loZenych granulovanych hnojiv pti
skladovani.

Popsané nedostatky stavajicich prostfedkli pro povrchovou upravu hnojiv, jako je nizka
biologicka rozlozitelnost, pfitomnost ropnych latek, které se hromadi v zemédélské pudé, a
ptitomnost dalSich slozek nebezpecnych pro Zivotni prostiedi, které jsou v prostfedcich pro
koneénou upravu hnojiv obsaZeny, jsou pfedmétem tohoto feSeni. Ropné latky byly nahrazeny
zivociSnym tukem a poly e-kaprolaktonem.

Nize je uvedeno nekolik moznych provedeni ptipravy riznych prostfedkil pro povrchovou
upravu vhodnych pro aplikaci na granulovana hnojiva, priéemz konkrétni procesni a kvantitativni
parametry jsou uvedeny v ptikladovych provedenich:

Smés ZivociSného tuku s kyselinou stearovou a stearylaminem.

Smés zivociSného tuku se smési kyseliny stearové, kyseliny palmitové a stearylaminu.

Smés zivociSného tuku se smési kyseliny palmitové a stearylaminu.

Smés ZivociSného tuku se smési kyseliny olejové a stearylaminu.

Smés ZivociSného tuku se smési kyseliny stearové a 1,6-diaminohexanu.

Smés zivociSného tuku se smési kyseliny stearové a 1,3-diaminopropanu.

Smés ZivociSného tuku se smési kyseliny stearové a 1,2-diaminopropanu.

Smeés zivociSného tuku se smési kyseliny stearové a 1,4-diaminobutanu.

Smés ZivociSného tuku se smési kyseliny stearové a 1,5-diaminopentanu.

Smés ZivociSného tuku se smési kyseliny stearové, stearylaminu a poly epsilon kaprolaktonu.
Smés ZivociSného tuku se smési kyseliny palmitové, stearylaminu a poly epsilon kaprolaktonu.

Smés zivociSného tuku se smési kyseliny olejové, stearylaminu a polyepsilon kaprolaktonu.

Smés zivocisného tuku se smési kyseliny stearové, kyseliny palmitové, stearylaminu a
polyepsilon kaprolaktonu.

Smés zivocisného tuku se smési kyseliny stearové, 1,6-diaminohexanu a poly epsilon
kaprolaktonu.

Smés zivocisného tuku se smési kyseliny stearové, 1,2-diaminopropanu a poly epsilon
kaprolaktonu.

Smés Zzivocisného tuku se smési kyseliny stearové, 1,3-diaminopropanu a poly epsilon
kaprolaktonu.

Pripravena cinidla byla testovana na granulovaném hnojivu typu DASA, tj. dusi¢nan amonny
a siran amonny, obsahujicim 26 % hmotn. celkového dusiku, hngjivu typu LAD, tj. dusi¢nan
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amonny s dolomitem, obsahujicim 27 % hm. celkového dusiku a hnejivu typu GSA, {j.
granulovany siran amonny.

Ucinnost prostredku byla mé&Fena na zakladé hodnot spékavosti a prasnosti, které byly porovnany
s granulovanym hnojivem bez povrchové aktivni latky.

Spékavost byla méfena na zakladé sily potfebné k rozbiti speéené¢ho granulovaného hnojiva,
které bylo po urcitou dobu vystaveno tlaku, a tato sila byla porovnana se silou potiebnou k rozbiti
speceného granulovaného hnojiva bez pouziti povrchové aktivni latky.

Prasnost byla stanovena z podilu prachu zachyceného na filtru z proudu vzduchu, ktery udrzoval
granule hnojiva po urcitou dobu ve fluidni vrstvé. Hmotnost zachycené prachové frakce byla
porovnana s hmotnosti prachové frakce granulovaného hnojiva bez pouziti prostiedku pro
povrchovou lpravu.

Pti pouziti hnojiva LAD doslo k 60 az 90 % sniZeni spékani hnojiva ve srovnani s hnojivem bez
prostiedku pro povrchovou Upravu v mnozstvi 1,2 g prosttedku na 1 kg hnojiva.

Pti pouziti hnojiva DASA doslo ke snizeni spékani hnojiva o 50 az 80 % ve srovnani s hnojivem
bez prostiedku pro povrchovou tpravu v davee 1,2 g prosttedku na 1 kg hnojiva.

Pouziti hnojiva GSA vedlo ke snizeni spékani hnojiva o 60 az 80 % ve srovnani s hnojivem bez
prosttedku pro povrchovou upravu pii davee 1,5 g pripravku na 1 kg hnojiva.

Pouziti hnojiva LAD snizilo praSnost hnojiva o 30 az 50 % ve srovnani s hnojivem bez
zuslechtovaciho prosttedku pro povrchovou tipravu pti davce 1,2 g prostfedku na 1 kg hnojiva.

Pouziti hnojiva DASA vedlo ke sniZzeni prasnosti hnojiva o 40 az 80 % ve srovnani s hnojivem
bez prostiedku pro povrchovou pravu na upravu pii davee 1,2 g prostfedku na 1 kg hnojiva.

Pouziti hnojiva GSA vedlo ke snizeni prasnosti hnojiva o 40 az 80 % v porovnani s hnojivem bez
ptipravku pro povrchovou Upravu pii davce 1,5 g pripravku na 1 kg hnojiva.

Povrchové aktivni ¢inidla prosttedky vykazovaly dobrou miru biologické odbouratelnosti. Ta
byla métena na zakladé normy EN ISO 17556.

Objasnéni vykresu

Graf 1 znazorfiuje miru mineralizace po 180 dnech, ptic¢emz: ktivka I predstavuje celulozu;
ktivka I predstavuje c¢inidlo obsahujici zZivocisny tuk, kyselinu stearovou a stearylamin;
a kiivka Il predstavuje ¢inidlo obsahujici Zivocisny tuk, kyselinu stearovou a poly-epsilon
kaprolakton a stearylamin.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Do banky bylo navazeno 43 g (86 % hmotn.) Zivoc¢isného tuku , 3,5 g (7 % hmotn.) kyseliny
stearové a 3,5 g (7 % hmotn.) stearylaminu. Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto michani a smés
byla homogenizovana. Takto pfipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA
pii 80 °C posttikem na granule hnojiva.
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Priklad 2

Do bainky bylo navazeno 200 g e-kaprolaktonu, 1 g 2-ethylhexanoatu cinu. Smés byla
zahfivana pod kondenzatorem za michani pti 80 °C po dobu 6 hodin. Po 6 hodinach bylo pfidano
1,35 g kyseliny p-toluensulfonové. Smés byla dale zahtivana pti 80 °C po dobu piil hodiny.
Takto pripraveny poly e-kaprolakton byl pouzit k pfipravé prostifedku pro povrchovou
Upravu nasledujicim postupem: 20 g (40,8 % hmotn.) zivocisného tuku, 20 g (40,8 % hmotn.)
poly e-kaprolaktonu bylo pfidano do baiikky s ohfivacem a michadlem a zahrato na 130 °C.
Nasledné¢ bylo ptfidano 3,5 g (7,4 % hmotn.) kyseliny stearové a 3,5 g (7,4 % hmotn.)
stearylaminu. Smés byla homogenizovana pti 130 °C po dobu 30 minut. Takto ptipravena smés
byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pti 80 °C postrikem na granule hnojiva.

Priklad 3

Poly e-kaprolakton ptipraveny podle ptikladu 2 byl umistén do bainiky za zahfivani a michani
v mnozstvi 20 g (32,8 % hmotn.), byl ptidan zivocisny tuk v mnozstvi 20 g (32,8 % hmotn.)
a sm¢s byla zahtata na 130 °C a bylo ptidano 10,5 g (17,2 % hmotn.) kyseliny stearové a 10,5 g
(17,2 % hmotn.) stearylaminu. Smés byla homogenizovana pti 130 °C po dobu 30 minut za
stalého michani. Takto pfipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pii
90 °C posttikem na granule hnojiva.

Priklad 4

Poly e-kaprolakton ptipraveny podle ptikladu 2 byl umistén do bainky za zahfivani a michani
v mnozstvi 22 g (33,8 % hmotn.), byl pridan zivocisny tuk v mnozstvi 22 g (33,8 % hmotn.) a
smés byla zahtata na 130 °C a bylo ptidano 10,5 g (16,2 % hmotn.) kyseliny palmitové a 10,5 g
(16,2 % hmotn.) stearylaminu. Smés byla homogenizovana pti 130 °C po dobu 30 minut za
stalého michani. Takto pfipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pfi
90 °C posttikem na granule hnojiva.

Priklad 5

Do banky bylo navazeno 43 g (69,8 % hmotn.) zivo¢isného tuku, 9,5 g (15,4 % hmotn.) kyseliny
stearové a 9,1 g(14,8 % hmotn.) 1,2-diaminopropanu. Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto michani
asmes byla homogenizovana. Nasledné¢ byla baiika zahtata na 130 °C a michana po dobu
2 hodin. Takto ptipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pii 80 °C
postfikem na granule hnojiva.

Priklad 6

Do banky bylo navazeno 43 g (81,1 % hmotn.) zivo¢isného tuku, 5,5 g (10,4 % hmotn.) kyseliny
stearové a 4,5 g (8,5 % hmotn.) 1,2-diaminopropanu. Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto michani
asmés byla homogenizovana. Nasledn¢ byla baiika zahtata na 130 °C a michana po dobu
2 hodin. Takto ptipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pii 80 °C
postfikem na granule hnojiva.

Priklad 7

Do baiky bylo navazeno 38 g zivocisného tuku (65,52 % hmotn.), 10 g kyseliny stearové
(17,24 % hmotn.) a 10,5 g (17,24 % hmotn.) 1,2-diaminopropanu. Po zahrati na 80 °C bylo
zapnuto michani a smés byla homogenizovana. Banka byla poté zahtata na 130 °C a michana po
dobu 2 hodin. Takto ptipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pti 90 °C
postfikem na granule hnojiva.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 310390 B6

Priklad 8

Do batiky bylo navazeno 43 g zivocisného tuku (86 % hmotn.), 3,5 g kyseliny olejové (7 %
hmotn.) a 3,5 g stearylaminu (7 % hmotn.). Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto michani a smés
byla homogenizovana. Baika byla poté zahtata na 130 °C a michana po dobu 2 hodin. Takto
pfipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA pti 80 °C postiikem na granule
hnojiva.

Priklad 9

Poly e-kaprolakton ptipraveny podle ptikladu 2 byl umistén do bainiky za zahfivani a michani
v mnozstvi 15 g (39,5 % hmotn.), byl pfidan zZivoc€iSny tuk v mnozstvi 15 g (39,5 % hmotn.)
a sm¢s byla zahtata na 130 °C a bylo ptidano 3,5 g (9,2 % hmotn.) kyseliny stearové a 4,5 g
(11,8 % hmotn.) 1,3-diaminopropanu. Smés byla michana pfi 130 °C po dobu 2 hodin. Takto
pfipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA pti 80 °C postiikem na granule
hnojiva.

Priklad 10

Poly e-kaprolakton ptipraveny podle ptikladu 2 byl umistén do bainky za zahfivani a michani
v mnozstvi 15 g (37,5 % hmotn.), byl ptidan zivocisny tuk v mnozstvi 15 g (37,5 % hmotn.)
a sm¢s zahtata na 130 °C a bylo pridano 6,5 g (16,3 % hmotn.) kyseliny stearové a 3,5 g
(8,9 % hmotn.) 1,3-diaminopropanu. Smés byla michana pfi 130 °C po dobu 2 hodin. Takto
pfipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA pti 80 °C postiikem na granule
hnojiva.

Priklad 11

Poly e-kaprolakton ptipraveny podle ptikladu 2 byl umistén do bainky za zahfivani a michani
v mnozstvi 15 g (40,6 % hmotn.), byl pfidan Zivoc€iSny tuk v mnozstvi 15 g (40,6 % hmotn.)
a sm¢s byla zahtata na 130 °C a bylo ptidano 3,5 g (9,4 % hmotn.) kyseliny stearové a 3,4 g
(9,1 % hmotn.) 1,6-diaminohexanu. Smés byla michana pri 130 °C po dobu 2 hodin. Takto
pfipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA pti 80 °C postiikem na granule
hnojiva.

Priklad 12

Poly e-kaprolakton pfipraveny podle prikladu 2 byl vloZzen do banky za zahfivani a michani
v mnozstvi 16 g (34,0 % hmotn.), byl pfidan Zivoc€iSny tuk v mnozstvi 16 g (34,0 % hmotn.)
a sm¢s byla zahtata na 130 °C a bylo pfidano 7,5 g (16,0 % hmotn.) kyseliny stearové a 7,5 g
(16,0 % hmotn.) 1,6-diaminohexanu. Smés byla michana pri 130 °C po dobu 2 hodin. Takto
pfipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pii 95 °C posttikem na granule
hnojiva.

Priklad 13

Do banky bylo navazeno 15 g (75,4 % hmotn.) zivocisného tuku, 3,5 g (17,6 % hmotn.) kyseliny
stearové a 1,4 g (7,0 % hmotn.)1,4-diaminobutanu. Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto michani
a smes byla homogenizovana. Nasledn¢ byla baiika zahtata na 130 °C a michana po dobu 2
hodin. Takto ptipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pri 80 °C
postfikem na granule hnojiva.
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Priklad 14

Do batiky bylo navazeno 23 g (76,7 % hmotn.) Zivocisného tuku, 3,5 g (8,6 % hmotn.) kyseliny
stearové a 3,5 g (8,6 % hmotn.) 1,4-diaminobutanu. Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto michani
a smes byla homogenizovana. Bailka byla poté zahtata na 130 °C a michana po dobu 2 hodin.
Takto pfipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA pii 90 °C postfikem na
granule hnojiva.

Priklad 15

Do banky bylo navazeno 34 g (70,2 % hmotn.) zivocisného tuku, 7,5 g (15,5 % hmotn.) kyseliny
palmitové a 6,9 g (14,3 % hmotn.) 1,4-diaminobutanu. Po zahfati na 80 °C bylo zapnuto michani
a sm¢és byla homogenizovana. Poté byla baiika zahtata na 130 °C a michana po dobu 2 hodin.
Takto pfipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA pii 90 °C postfikem na
granule hnojiva.

Priklad 16

Do banky bylo navazeno 36 g (75,5 % hmotn.) Zivo¢isného tuku, 75 g (15,7 % hmotn.) kyseliny
olejové a 4,2 g (8,8 % hmotn.) 1,5-diaminopentanu. Po zahrati na 80 °C bylo zapnuto michani
asmes byla homogenizovana. Nasledn¢ byla bailka zahtata na 130 °C a michana po dobu
2 hodin. Takto ptipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pii 80 °C
postfikem na granule hnojiva.

Priklad 17

Do baiky bylo navazeno 31 g (81,4 % hmotn.) zivocisného tuku, 3,5 g (9,2 % hmotn.) kyseliny
olejové a 3,6 g (9,4 % hmotn.) 1,6-diaminohexanu. Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto michani
asmes byla homogenizovana. Nasledn¢ byla bailka zahtata na 130 °C a michana po dobu
2 hodin. Takto ptipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pii 80 °C
postfikem na granule hnojiva.

Priklad 18

Do banky bylo navazeno 35 g (72,8 % hmotn.) Zivo¢iSného tuku, 6,5 g (13,5 % hmotn.) kyseliny
stearové a 6,6 g (13,7 % hmotn.) 1,6-diaminohexanu. Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto michani
a smes byla homogenizovana. Poté byla batnka zahrata na 130 °C a michana po dobu 2 hodin.
Takto pfipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA pii 90 °C postfikem na
granule hnojiva.

Priklad 19

Do baiiky bylo navazeno 46 g (77,1 % hmotn.) zivo¢isného tuku, 3,5 g (5,8 % hmotn.) kyseliny
stearové a 10,2 g (17,1 % hmotn.) 1,6-diaminohexanu. Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto michani
a smés byla homogenizovana. Baika byla poté zahtata na 130 °C a michana po dobu 2 hodin.
Takto pfipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA pii 90 °C postfikem na
granule hnojiva.

Priklad 20
Do baiky bylo navazeno 46 g (60,5 % hmotn.) zivocisného tuku , 15 g (19,75 % hmotn.)

kyseliny stearové a 15 g (19,75 % hmotn.) 1,6-diaminohexanu. Po zahtati na 80 °C bylo zapnuto
michani a smés byla homogenizovana. Banka byla poté zahrata na 130 °C a michana po dobu
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2 hodin. Takto ptipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA a GSA pii 90 °C
postfikem na granule hnojiva.

Priklad 21

Do banky bylo navazeno 43 g (74,14 % hmotn.) Zivo¢isného tuku, 5 g (8,62 % hmotn.) kyseliny
stearové, 5 g (8,62 % hmotn.) kyseliny palmitové a 5 g (8,62 % hmotn.) stearylaminu. Po zahrati
na 80 °C bylo zapnuto michani a smés byla homogenizovana. Poté byla banka zahtata na 130 °C
a michana po dobu 2 hodin. Takto pfipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA
a GSA pri 90 °C postiikem na granule hnojiva.

Priklad 22

Poly e-kaprolakton ptipraveny podle ptikladu 2 byl umistén do bainiky za zahfivani a michani
v mnozstvi 15 g (15,3 % hmotn.), byl pfidan Zivocisny tuk v mnozstvi 63 g (64,3 % hmotn.)
a sm¢s byla zahtata na 130 °C a bylo pfidano 10 g (10,2 % hmotn.) kyseliny olejové a 10 g
(10,2 % hmotn.) 1,6-diamminhexanu. Smés byla michana pfi 130 °C po dobu 2 hodin. Takto
ptipravena smés byla testovana na hngjivech LAD, DASA a GSA pti 90 °C postiikem na granule
hnojiva.

Priklad 23

Poly e-kaprolakton ptipraveny podle ptikladu 2 byl umistén do bainky za zahfivani a michani
v mnozstvi 10 g (10,75 % hmotn.), byl pfidan zivocisny tuk v mnozstvi 60 g (64,52 % hmotn.)
a smes byla zahrata na 130 °C a bylo ptidano 10 g (10,75 % hmotn.) kyseliny palmitové, 5 g
(5,38 % hmotn.) kyseliny stearové a 8 g (8,60 % hmotn.)1,6-diamminhexanu. Smés byla michana
pti 130 °C po dobu 2 hodin. Takto ptipravena smés byla testovana na hnojivech LAD, DASA
a GSA pri 90 °C postiikem na granule hnojiva.

Priklad 24

Do michaného vyhfivaného reaktoru se vlozi 860 kg (86 % hmotn.) zZivocisného tuku, 70 kg
(7 % hmotn.) kyseliny stearové a 70 kg (7 % hmotn.) stearylaminu. Smés se zahfeje na 80 °C
a homogenizuje se michanim po dobu 2 hodin. Roztavena smés se davkuje do zasobniku
v technologii granulace hnojiva. Pii teploté¢ 80 °C se davkuje ptes trysku do rotacniho bubnu
s granulovanym hnojivem typu DASA v mnozstvi 1,5 kg na 1 t hnojiva. Homogenizace smési na
povrchu granulovaného hnojiva trva 10 minut. Takto upravené hnojivo se pomoci dopravnikil
uklada do skladu jako volné loZzena hromada. Po jednom mésici skladovani byl z povrchu
hromady hnojiva odebran vzorek a zméfena spékavost, ktera ¢inila 30 N a prasnost 0,1 %.

Primyslova pouzitelnost

Biologicky odbouratelné ¢inidlo s protiprasnym a proti spékavym ucinkem je vhodné pro
zlepseni fyzikalnich vlastnosti dusikatych granulovanych hnojiv s diirazem na skladovaci,
transportni a uZitné vlastnosti v zemédélské praxi.

-10 -
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PATENTOVE NAROKY

1. Protiprasny a protispékavy prostfedek pro granulovana hnojiva, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
Zivocisny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn.; 7 az 18 % hmotn. kyseliny vybrané ze skupiny kyselina
stearova, kyselina palmitova, smés kyseliny palmitové a stearové a kyselina olejova; a 7 az 18 %
hmotn. slouceniny vybrané ze skupiny stearylamin a alifaticky diamin s obsahem uhliku C3 az Cé.

2. ProtipraSny a protispékavy prosttedek pro granulovana hnojiva podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje zivociSny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn.; kyselinu stearovou v mnozstvi 7 az
18 % hmotn.; a stearylamin v mnozstvi 7 az 18 % hmotn.

3. Protiprasny a protispékavy prostiedek pro granulovana hnojiva podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje Zivo¢iSny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn.; kyselinu palmitovou v mnozstvi 7 az
18 % hmotn.; a stearylamin v mnozstvi 7 az 18 % hmotn.

4. ProtipraSny a protispékavy prostfedek pro granulovana hnojiva podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje Zivo¢iSny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn.; smés kyseliny palmitové a stearové
v mnozstvi 7 az 18 % hmotn.; a stearylamin v mnozstvi 7 az 18 % hmotn.

5. Protiprasny a protispékavy prostiedek pro granulovana hnojiva podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje ZivociSny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn.; kyselinu olejovou v mnozstvi 7 az
18 % hmotn.; a stearylamin v mnozstvi 7 az 18 % hmotn.

6. Protiprasny a protispékavy prostiedek pro granulovana hnojiva podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje zivociSny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn.; kyselinu stearovou v mnozstvi 7 az
18 % hmotn.; a alifaticky diamin s obsahem uhliku C3 az C6 v mnozstvi 7 az 18 % hmotn.

7. Protiprasny a protispékavy prostiedek pro granulovana hnojiva podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje Zivo¢iSny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn.; kyselinu palmitovou v mnozstvi 7 az
18 % hmotn.; a alifaticky diamin s obsahem uhliku C3 az C6 v mnozstvi 7 az 18 % hmotn.

8. Protiprasny a protispékavy prostiedek pro granulovana hnojiva podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje zZivo¢isny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn.; kyselinu olejovou v mnozstvi v
mnozstvi 7 az 18 % hmotn.; a alifatickym diaminem s obsahem uhliku C3 az C6 v mnozstvi 7 az 18
% hmotn.

9. Protiprasny a protispékavy prostiedek pro granulovana hnojiva podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje Zivo¢iSny tuk v mnozstvi 64 az 86 % hmotn.; smés kyseliny stearové a palmitové

v mnozstvi 7 az 18 % hmotn.; a alifaticky diamin s obsahem uhliku C3 az C6 v mnozstvi 7 az 18 %
hmotn.

10. Protiprasny a protispékavy prostfedek pro granulovana hnojiva podle kteréhokoliv z naroku 1
az 9, vyznacujici se tim, Ze ZivoCisny tuk je smichan s poly e-kaprolaktonem.

1 vykres
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