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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt Formkérper die sich zur Bekdmpfung von Varroa-Milben bei Bienen

eignen.
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Formkorper zur Bekimpfung von Varroa-Milben

Die vorliegende Erfindung betrifft Formkorper die sich zur Bekdmpfung von Varroa-Milben bei

Bienen eignen.

Die parasitische Honigbienenmilbe Varroa destructor ist ein natiirlicher Parasit der asiatischen
Honigbienenart Apis cerana. Neben der asiatischen Honigbiene gibt es nur noch die westliche Ho-
nigbiene Apis mellifera, die fiir die Bienenhaltung durch den Menschen geeignet ist. Die natiirli-
chen Verbreitungsgebiete beider Honigbienenarten sind durch die Wiisten und Gebirge des Mittle-
ren Ostens und Vorderasiens voneinander getrennt. Erst durch das Verbringen von Viélkern der
westlichen Honigbienen in das natiirliche Verbreitungsgebiet der asiatischen Honigbiene konnten
die Milben im letzten Jahrhundert auch diesen neuen Wirt parasitieren und sich mit diesem auf
allen Kontinenten mit Ausnahme von Australien und der Antarktis verbreiten. Anders als auf ihrem
natiirlichen Wirt konnen sich die Milben sowohl auf der médnnlichen Brut, den Drohnenlarven und
Puppen, die von den Milben bevorzugt werden, als auch auf den weiblichen Arbeiterlarven und
Puppen fortpflanzen. Der Vermehrung sind - anders als bei der asiatischen Biene - keine natiirli-
chen Grenzen gesetzt. Zum einen kommt es zu einer direkten Schiadigung der Bienenbrut durch die
hdmatophagen Milben, aber die Milben sind auch Vektoren von bakteriellen und viralen Infekti-
onserregern, so dass es auch zu einer indirekten Schidigung kommt. Ohne eine wirksame Bekdmp-

fung der Milben gehen die Bienenvélker frither oder spéter ¢in.

Als BekdmpfungsmaBnahmen empfehlen sich biotechnische MaBnahmen, wie das Entfernen und
Vernichten der von den Milben bevorzugten Drohnenbrut, und chemotherapeutische MaBnahmen,
d.h. die Anwendung von Substanzen und Zubereitungen von Substanzen, die selektiv die Milben
téten aber die Bienen schonen. Wihrend der Fortpflanzung befindet sich allerdings die Mehrzahl
der Milben in den mit einem diinnen Wachsdeckel verschlossenen Brutzellen und entzieht sich dort
der Einwirkung von Bekdmpfungsmitteln. Nur wiahrend der Zeit, in der die Bienenkdnigin keine
Eier legt und die Bienen keine Brut anlegen, befinden sich alle Milben auf adulten Bienen, wo sie
einer Behandlung zugiinglich sind. Prdparate mit einer kurzen Wirkdauer miissen deshalb in der
brutfreien Zeit der Bienenvdlker angewendet werden. Die Mehrzahl der Bienenvélker geht jedoch
im Spétsommer und Herbst ein, wenn sich durch das Nachlassen der Brutaktivitit der Bienen im-
mer mehr Milben in einer geringer werden Anzahl von Brutzellen konzentrieren und die Bienen-

brut so nachhaltig schidigen.

Vor diesem Hintergrund war die Entwicklung von Verdampfersystemen von organischen Séuren
und itherischen Olen sowie von Polymermatrix-Wirkstofftrigern, die den in die Matrix eingearbei-
teten Wirkstoff {iber einen mehrwochigen Zeitraum an der Oberfliche freisetzen, ein groBer Fort-
schritt. Diese Wirkstofftrager werden zwischen die Brutwaben der Bienenvdlker platziert, so dass

sie beidseitig von den Bienen belaufen werden kdnnen, wobei der Wirkstoff von der Oberfléche
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der Wirkstofftrager mechanisch abgenommen und von den Bienen durch den sozialen Korperkon-
takt im Bienenstock verteilt wird. So gelangt er auch auf die Varroamilben. Die wihrend ihrer Re-

produktionsphase in den Brutzellen vor der varroaziden Wirkung der Behandlung geschiitzten Mil-

ben werden nach ihrem Schliipfen nachhaltig erfasst.

Jingere Untersuchungen (Griinewald B; Fuchs S (2011): AREA-WIDE VARROA
TREATMENTS WITH ALTERNATING COUMAPHOS AND FLUMETHRIN ON HONEYBEE
COLONIES: A FIELD STUDY IN GERMANY. Poster Apimondia Congress Buenos Aires.) zei-
gen, dass es im Spatsommer, nach der Honigentnahme, zu einem hohen Varroamilbentransfer von
stark infizierten zu wenig infizierten (erfolgreich behandelten) Bienenvdlkern kommen kann. D.h.
eine erfolgreiche Sommerbehandlung der Bienenvdlker (z.B. mit Ameisenséure) bietet keinen hin-
reichenden Schutz bis zur Winterbehandlung in der brutfreien Zeit. Die hier beschriebenen Form-
kérper sollen Bienenvdlker vor einem Milbeneintrag aus stark infizierten Vilkern anderer Bienen-

stinde schiitzen und so eine gesunde Uberwinterung der Bienenvolker ermdglichen.

Aus WOO00/72683 ist bereits ein Verfahren zur Bekdmpfung der Parasitose bei Bienen bekannt,
wobei eine Kombination von Coumaphos mit einem Plastikmaterial verwendet wird, z.B. in Form

von Coumaphos-haltigen Plastikstreifen, die in einen Bienenstock gehdngt werden kdnnen.

WO002/23981 betrifft bereits eine antiparasitdre Bienenschleuse fiir Bienenstdcke, die aber noch-

mals verbessert werden konnte.

W02006/00335 beschreibt wirkstoffhaltige feste Formkdrper zur duBerlichen Anwendung gegen

Parasiten an Tieren.

Die Erfindung betrifft:

1. Feste Formkorper auf Basis einer Polyvinlychlorid-Matrix enthaltend
- 0,1 bis 30 Gew.-% cines akariziden Wirkstoffs
- 1 bis 30 Gew.-% eines Glycerinesters oder Propylenglykolesters mit Cg-Ci2-Fettsduren
- sowie ggf. weitere Hilfs- und Zusatzstoffe

wobei die Formkorper eine Dicke von 0,5 bis 20 mm haben und Locher mit e¢inem

Durchmesser von 6 — 9 mm aufweisen.
GemiB einer weiteren Ausfithrungsform betrifft die Erfindung:

2. Feste Formkorper auf Basis einer Polyvinlychlorid-Matrix enthaltend
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- 0,1 bis 30 Gew.-% ecines akariziden Wirkstoffs ausgewéhlt aus Flumethrin,

Coumaphos und Amitraz

- 1 bis 30 Gew.-% Capryl-Caprinséure-Triglycerid oder Propylenglykoldicaprylat/-

dicaprat
- sowie ggf. weitere Hilfs- und Zusatzstoffe

wobei die Formkdrper einer Dicke von 0,5 bis 20 mm haben und Locher mit ¢inem

Durchmesser von 6-9 mm aufweisen.

Die Formkd&rper enthalten einen akariziden Wirkstoff der eine moglichst geringe Toxizitdt gegeniiber
Bienen aufweist. Als geeignete akarizide Wirkstoffe seien genannt: Cymiazol, Etoxazol, Fluvalinat

sowie insbesondere Flumethrin, Coumaphos und Amitraz.

Die Formkorper enthalten iiblicherweise den akariziden Wirkstoff in Konzentrationen von jeweils 0,1
bis 30 Gew.-%, bevorzugt von 0,2 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,5 bis 15,0 Gew.-%,
bezogen auf die Gesamtmasse der festen Formulierung. Bevorzugte Konzentrationsbereiche fiir den
Einsatz der verschiedenen akariziden Wirkstoffe:

Flumethrin: 0,1 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 2 Gew.-% oder gemal einer weiteren
besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 0,5 bis 2,5 Gew.-%

Coumaphos: 6 bis 12 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 10 Gew.-% oder gemdB einer weiteren
Ausfiihrungsform 5 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 7 bis 15 Gew.-%

Etoxazol: 6 bis 12 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 10 Gew.-%,

Fluvalinat: 6 bis 12 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 10 Gew.-%,

Amitraz: 1 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%

Cymiazol: 1 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%

Die erfindungsgeméBen Formkdrper enthalten einen Glycerinester oder Propylenglykolester mit
Cs-Cpo-Fettséuren; dies sind vorzugsweise aliphatische, unverzweigte gesittigte Fettsduren, wie
z.B. Capryl-, Caprin- oder Laurinsdure. Vorzugsweise sind in diesen Estern alle Hydroxylgruppen
des zugrundeliegenden Alkohols verestert, d.h. es handelt sich um Propylenglykoldiester oder um
Triglyceride. Als bevorzugte Beispicle fiir solche Ester secien Capryl-Caprinsdure-Triglycerid
(Miglyol 812) und Propylenglykoldicaprylat/-dicaprat genannt. Die erfindungsgeméBen Formkor-
per enthalten den Glycerinester oder Propylenglykolester mit Cs-Cio-Fettséiuren in Anteilen von 1
bis 30 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt 7 bis 25 Gew.-%, ganz besonders
bevorzugt 15 bis 25 Gew.-% (bezogen auf dic jeweilige Gesamtabmischungsmasse). Capryl-
Caprinséure-Triglycerid (Miglyol 812, der Fa. Sasol Germany GmbH/Witten, CAS-Nr. 73398-61-
5) ist auch unter der Bezeichnung MKT (mittelkettige Triglyceride) bekannt. Propylenglykoldi-
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caprylat/-dicaprat (Miglyol 840 der Fa. Sasol/Witten, CAS-Nr. 68583-51-7) ist der Propylengly-
koldiester der Capryl- und Caprinsdure, im Deutschen Arzneibuch 9 (DAB 9) ist es als Propy-
lenglykoloctanoatdecanoat beschrieben. In iiblichen Qualitdten der beiden Ester sind auch kleine
Anteile von Cs- und Cio-Fettséiuren mit verestert. Siche auch die Eintrdge ,,Miglyol 812-Neutraldl“
und ,,Miglyol 840* in H.P. Fiedler, Lexikon der Hilfsstoffe, Editio Cantor Verlag Aulendorf, 4.
iiberarbeitete und ergidnzte Auflage, 1996, Bd. 2, S. 1008/1009.

Die erfindungsgeméBen Formkorper mit Propylenglykoldicaprylat/-dicaprat sind bevorzugt.

Als Tréigersubstanz oder Basis fiir die Formkorper kommen grundsétzlich flexible thermoplastische
Polyolefine (z. B. Polyethylen) oder Polyvinylharze in Frage. Besonders vorteilhaft wird
Polyvinylchlorid-Homopolymer (PVC) eingesetzt.

Die erfindungsgemédBen Formkdrper konnen gegebenenfalls zusétzlich iibliche Weichmacher
enthalten, die {iblicherweise zum Weichmachen von festen Polyvinylchlorid-Harzen verwendet
werden. Geeignete zusitzliche Weichmacher sind beispielsweise Phosphorséureester, Adi-
pinséureester, wie z.B. Diiso- und n-Butyladipat. Es kénnen auch andere Ester, wie die Ester von
Azelainsiure, Maleinsiiure, Ricinolsiure, Myristinsiure, Palmitinsiure, Olsiure, Sebacinsiure,
Stearinséure und Trimellithsdure, sowie komplexe lineare Polyester, polymere Weichmacher und
epoxydierte Sojabohnendle verwendet werden. Bevorzugt sind Adipinséureester, insbesondere Di-n-
butyladipat. Die zuséitzlichen Weichmacher werden in Mengen von 4 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 10

bis 40 Gew.-% cingesetzt.

Beispielsweise wird epoxidiertes Sojabohnendl vorzugsweise in Konzentrationen von 1 bis 5 Gew.-%,

besonders bevorzugt 1 bis 3 Gew.-% bezogen auf die gesamte Zusammensetzung eingesetzt.

Gemil einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird als zusétzlicher Weichmacher ein Di-C.s-Alkylester
einer Cos-Dicarbonsdure, insbesondere Di-n-butyladipat, in Konzentrationen von 1 bis 30 Gew.-%,
bevorzugt 7 bis 22 Gew.-% cingesetzt. In diesen Féllen liegen vorzugsweise der Glycerinester oder
Propylenglykolester mit Cs-Cio-Fettsduren und der Di-Ci.s-Alkylester einer Cs.s-Dicarbonsdure in

einer Konzentration von insgesamt 5 bis 35 Gew.-% vor.

Die Gesamtmenge an Weichmacher, d.h. dic Menge an Capryl-Caprinsdure-Triglycerid oder
Propylenglykoldicaprylat/-dicaprat zuziiglich der Menge an zuséitzlichen Weichmachern sollte 50
Gew.-%, bevorzugt 45 Gew.-%, besonders bevorzugt 35 Gew.-% nicht tibersteigen. Die Gesamt-
menge an Weichmachern liegt daher in den Bereichen von etwa 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise etwa
15 bis 45 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 bis 35 Gew-% der gesamten Zusammensetzung. Gemél

einer weiteren besonders bevorzugten Ausfithrungsform {ibersteigt die Gesamtmenge an Weichmacher
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nicht 40 Gew.-% der gesamten Zusammensetzung, in diesem Fall liegt dic Gesamtmenge an

Weichmacher bei 15 bis 40 Gew.-%.

In den Formkd&rpern kénnen noch weitere iibliche Bestandteile, wie Stabilisierungsmittel, Schmier-
mittel, Formtrennmittel, Fiillstoffe und Farbematerialien, enthalten sein; in der Regel werden dadurch

die grundlegenden Eigenschaften der Zusammensetzung nicht wesentlich verdndert.

Geeignete Stabilisierungsmittel sind Antioxidationsmittel und Mittel, welche die Béander vor ultra-
violetter Strahlung und unerwiinschtem Abbau wihrend der Bearbeitung, wie Strangpressen schiitzen.

Einige Weichmacher wie epoxidiertes Sojabohnendl, wirken gleichzeitig als Stabilisierungsmittel.

Als Schmiermittel kdnnen beispielsweise Stearinséure oder ihre Salze (Stearate) oder Polyethylene mit
niedrigem Molekulargewicht verwendet werden. Bevorzugt wird Stearinséure verwendet. Diese
Bestandteile werden {iblicherweise in einer Konzentration bis zu etwa 5 Gew.-%, bevorzugt bis zu 3-

Gew.-% der gesamten Zusammensetzung verwendet.

Soweit nicht anders angegeben, sind unter %-Angaben Gewichtsprozent bezogen auf die
Gesamtabmischungsmasse zu verstehen. ,,Gesamtabmischungsmasse* ist die fertige Masse, die dann

durch geeignete Verfahren geformt wird.

Die Formkérper werden vorzugsweise durch Schmelzextrusion, Strangpressen oder Spritzguss

hergestellt.

Die Wahl des Verarbeitungsverfahrens zur Herstellung der Formkorper richtet sich technisch
grundsétzlich nach den rheologischen Eigenschaften des polymeren Trigermaterials und der Form des
gewiinschten Formkorpers. Die Verarbeitungsverfahren kénnen nach der Verarbeitungstechnologie
oder nach der Art der Formgebung eingestellt werden. Bei der Verfahrenstechnologie kann man die
Verfahren nach den bei ihnen durchlaufenen rheologischen Zustdnden unterteilen. Danach kommen
fir viskose polymere Tridgermaterialien GieBen, Pressen, SpritzgieBen und Auftragen und fir
clastoviskose Polymere SpritzgieBen, Strangpressen (Extrudieren), Kalandrieren, Walzen und
gegebenenfalls Kneten in Frage. Nach Art der Formgebung eingeteilt, lassen sich die
erfindungsgeméBen Formkorper durch GieBBen, Tauchen, Pressen, SpritzgieBen, Extrudieren,
Kalandrieren, Prigen, Biegen, Tiefzichen etc. herstellen. Ein Beschichten von festen Grundtriagern
kommt ebenfalls in Frage. Durch Nacharbeiten kdnnen die Formkorper ihrem funktionellen Anspruch

angepalt werden.

Diese Verarbeitungsverfahren sind an sich bekannt und bediirfen keiner ndheren Erklérung.
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Die erfindungsgemiBen festen Formkorper haben iiblicherweise eine Materialdicke von 0,5 bis 20
mm, bevorzugt 0,5 bis 10 mm, besonders bevorzugt 1 bis 5 mm, ganz besonders bevorzugt 1 bis 3

mim.

Bienenstocke (Bienenbeuten) kdnnen unterschiedliche Formen haben und aus unterschiedlichen
Materialien bestehen. Unter einem Bienenstock (einer Bienenbeute) soll hier dic Behausung fiir
jeweils ein Bienenvolk verstanden werden. Die erfindungsgemidBen Formkorper haben vorzugsweise
eine Form die zum Einflugloch iiblicher Bienensticke (auch als Bienenbeute bezeichnet) passt und
eine Art Schleuse bildet. Die Formkdrper haben Locher und sind so geformt, dass die Bienen
gezwungen sind, beim Verlassen des Bienenstocks und bei der Riickkehr in den Bienenstock diese
Laocher zu passieren. Die Licher haben iiblicherweise einen Durchmesser von 5 bis 9 mm, bevorzugt 6
bis 8 mm, besonders bevorzugt 6,5 bis 7,5 mm. Um cine ausreichende Beliiftung des Bienenstocks
sicherzustellen, sollten die Locher insgesamt pro Bienenstock eine Fliche von 5 bis 26 cm® bevorzugt
10 bis 15 cm® haben. Daraus ergibt sich, dass pro Bienenstock (mit einem Einflugloch) etwa 10 bis
100 Locher vorhanden sein sollten, vorzugsweise 15 bis 80 Locher, besonders bevorzugt 15 bis 60,
ganz besonders bevorzugt, 25 bis 40, insbesondere 20 bis 30 Locher. Die Anzahl und GréBe der
Locher muss so gewéhlt werden, dass eine ausreichende Beliiftung des Bienenstocks auch bei
extremen Temperaturen gewdhrleistet ist und dass sie kein mechanisches Hindernis darstellen, z. B.

beim Hinaustragen toter Drohnen (ménnliche Bienen).

Die Form und GroBe der erfindungsgeméBen Formkorper sollte so gewéhlt werden, dass sie zu den
Einfluglochern tiblicher Bienenstdcke passen. Beispielsweise kdnnen sie eine rechteckige Form mit
einer Hohe von 1 bis 10 cm, vorzugsweise 1,5 bis 4 cm, insbesondere 2 bis 4 cm oder insbesondere 1,5

bis 2,5 cm und Breiten von 10 bis 50 cm, bevorzugt 15 bis 40 cm haben.

In der praktischen Anwendung kénnen die erfindungsgeméBen Formkdrper in an sich bekannter Weise
am Bienenstock angebracht werden, sodass dic Bienen beim Kommen oder Verlassen des
Bienenstocks die Offnungen in dem Formkdrper als ein Art Schleuse passieren miissen. Zur
Befestigung am Bienenstock oder an eine Halterung konnen z. B. Befestigungsmittel wie Négel,
ReiBzwecken, Schrauben oder Klebstoff verwendet werden. Auch andere Vorrichtungen sind
denkbar, z.B. solche bei denen die erfindungsgemiBen Formkd&rper in Fiihrungen eingeschoben
werden. Ebenfalls denkbar ist ein geeigneter Halter, an dem in einfacher Weise der erfindungsgemélBe
Formkorper angebracht werden kann; der Halter ist wiederum so konstruiert, dass er samt Formkdrper

problemlos am Bienenstock angebracht werden kann.

Uberraschenderweise zeigen die erfindungsgemiBen Formkdrper eine ausgezeichnete Wirkung
gegen Varroa-Milben bei Bienen, wenn die Formkdrper in der beschriecbenen Weise am Eingang

des Bienenstocks angebracht werden.
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Die erfindungsgemidBen Formkdrper zeichnen sich durch gute Bienenvertriglichkeit aus. Beim
Passieren der Formkorper werden die Varroa-Milben entweder direkt oder nach einer gewissen Zeit
abgetotet. Sofern die Milben nicht direkt abgettet werden, kann aber in der Regel zumindest die
weitere Reproduktion der Milben verhindert werden. Es gibt Hinweise darauf, dass die
Verwendung von Propylenglykoldicaprylat/-dicaprat die Bienenvertrdglichkeit der Formkorper
verbessert. Wegen der chemischen Ahnlichkeit ist zu vermuten, dass auch Capryl-Caprinsdure-

Triglycerid die Bienenvertraglichkeit verbessert.

Es gibt Hinweise darauf, dass erfindungsgeméBe Formkdrper, die Flumethrin enthalten, besonders
effektiv sind. Es scheint, dass die Bienen durch das Flumethrin in gewisser Weise gegen cine
Infestation durch Varroa-Milben geschiitzt werden, d.h. es gibt Hinweise darauf, dass Bienen, die
einen erfindungsgeméBen Flumethrin-haltigen Formkdrper passiert haben, einen gewissen fiir eine

Weile andauernden Schutz gegen die Infestation durch Varroa-Milben erhalten.

Weiterhin gibt es Anzeichen dafiir, dass auch Propylenglykoldicaprylat/-dicaprat per se die Bienen
gegen Infestation durch Varroa-Milben schiitzt. Es ist anzunchmen, dass dies auch auf Capryl-

Caprinsédure-Triglycerid zutrifft.

Gemil einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die Erfindung daher Formk&rper, wie weiter oben

beschrieben, diec keinen akariziden Wirkstoff enthalten.

Es wird erwartet, dass Bienen, die diese Formkdrper ohne akariziden Wirkstoff passieren, einen

gewissen Schutz gegen die Infestation durch Varroa-Milben erhalten.

Bienen sind die Ostliche Honigbiene (Apis cerana) und insbesondere die Westliche Honigbiene (Apis

mellifera.
Varroa-Milben sind insbesondere Varroa destructor.

Da die Funktion der erfindungsgeméfBen Formkdrper vor allem darauf basiert, dass die Bienen die
Lacher passieren, ist ihr Einsatz vor allem in der flugaktiven Zeit der Bienen sinnvoll. Es ist aber nicht

zwingend erforderlich, die Formkdrper auBerhalb der flugaktiven Periode zu entfernen.

Bei der Anwendung der erfindungsgemidBen Formkorper kann es zur Vermeidung von
Resistenzbildung empfehlenswert sein, Formkorper, die Wirkstoffe mit unterschiedlichen

Wirkmechanismen enthalten, alternierend einzusetzen.
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Beispiele
Beispiel 1
Zusammensetzung;
Flumethrin 2,5 Gew.-%
Di-n-butyladipat 8,9 Gew.-%
Propylenglycoloctanoatdecanoat (Miglyol 840) 20 Gew.-%
Epoxidiertes Sojabohnendl 1,1 Gew.-%
Stearinsdure 2 Gew.-%
PVC 64,5 Gew.-%
Titandioxid 1 Gew.-%
Herstellung:

Die Mischung aus Titandioxid und PVC wird in einem Mischer mit dem Gemisch aus Di-n-
butyladipat, Propylenglycoloctanoatdecanoat, epoxidiertem Sojabohnendl und Flumethrin gemischt.
Man mischt unter Wiarme solange, bis die Mischung homogen ist. Das Erwérmen fordert das Ein-
zichen der Wirkstoff-Weichmachermischung in das PVC. Nach der anschlieBenden homogenen
Verteilung der Stearinséure kann die Mischung mit an sich bekannten Verfahren zu Formkorpern in

der gewlinschten Dicke verarbeitet werden.

Es wurden Formkdrper hergestellt, die sich fiir die Anwendung an Bienenstdcken eignen. Diese haben

folgende Abmessungen:
Lénge: 15 cm, Breite 3 cm, Dicke: 2 mm.

Die Formké&rper weisen 15 Locher mit je 7 mm Durchmesser auf.

Beispiel 2

Zusammensetzung;:
Coumaphos 7,5 Gew.-%
Di-n-butyladipat 8,9 Gew.-%
Propylenglycoloctanoatdecanoat (Miglyol 840) 20 Gew.-%
Epoxidiertes Sojabohnendl 1,1 Gew.-%
Stearinsdure 2 Gew.-%
PVC 59,5 Gew.-%

Titandioxid 1 Gew.-%
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Die Mischung aus Titandioxid, PVC und Coumaphos wird in einem Mischer mit dem Gemisch aus
Di-n-butyladipat, Propylenglycoloctanoatdecanoat und epoxidiertem Sojabohnendl gemischt. Man
mischt unter Wérme solange, bis die Mischung homogen ist. Das Erwérmen fordert das Einzichen der
Wirkstoff-Weichmachermischung in das PVC. Nach der anschlieBenden homogenen Verteilung der
Stearinsdure kann die Mischung mit an sich bekannten Verfahren zu Formk&rpern in der gewiinschten

Dicke verarbeitet werden.

Es wurden Formkdrper hergestellt, die sich fiir die Anwendung an Bienenstdcken eignen. Diese haben

folgende Abmessungen:

Lénge: 15 cm, Breite 3 cm, Dicke: 2 mm.

Die Formkdrper weisen 15 Locher mit je 7 mm Durchmesser auf.

Beispiele 3 bis 16

In der folgenden Tabelle sind als Beispiele 3 bis 12 und 14 bis 16 weitere Zusammensetzungen
angegeben, die zur Herstellung erfindungsgemiBer fester Formkorper geeignet sind. Beispiel 13 ist

eine Placeboformulierung.

Bsp.-Nr. |3 4 5 6 7 8 9 10

Inhaltsstoffe

Flumethrin 2,6 2,1 2.0 2,0 2,0 2,0 2,5 2,5
Propylenglycoloctanoatdecanoat | 20,0 | 24,3 [ 150 |20,0 |150 |[10.0 |10,0 |150
Di-n-butyladipat 8,9 0 20,0 10,0 [10,0 |20,0 |[20,0 |20,0
Epoxidiertes Sojabohnendl 1,1 1,3 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Stearinsaure 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Titandioxid 0,05 1005 005 [0,05 |005 005 [0,05 |0,05
Eisenoxid-Pigmente 0,08 10,08 0,08 |[0,08 |008 |0,08 |[0,08 |0,08
PVC q.S. q.S. q.S. q.S. q.S. q.S. q.S. q.S.
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Bsp. -Nr. 11 12 13 14 15 16
Inhaltsstoffe
Flumethrin 2,5 2,5 - 5,0 40 3,0
Propylenglycoloctanoatdecanoat 20,0 15,0 10,2 20,0 20,0 20,0
Di-n-butyladipat 10,0 10,0 20,4 8,9 8,9 8,9
Epoxidiertes Sojabohnendl 2,0 2,0 2,0 1,1 1,1 1,1
Stearinsaure 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0
Titandioxid 0,05 0,05 0,05 1,0 1,0 1,0
Eisenoxid-Pigmente 0,08 0,08 0,08 - - -
PVC q.s. q.s. q.s. q.s. q.s. q.s.

(In den Tabellen sind die Mengen der Inhaltsstoffe in Gew.-% angegeben)

Die Zusammensetzungen der Beispiele 3 bis 16 kénnen analog der Zusammensetzung des Beispiels 1
hergestellt werden. Alternativ kdnnen PVC, Titandioxid und Eisenoxidpigmente unter Erwérmen
(60°C) gemischt werden, dann wird e¢ine Losung der restlichen Bestandteile, ausgenommen
Stearinsdure, hergestellt und dem PVC-Pigmentgemisch in der Warme zugemischt. SchlieBlich wird
noch Stearinsdure unter weiterem Rilhren und Erwdrmen zugegeben und eine homogene

Zusammensetzung hergestellt, diec nach Abkiihlen weiterverarbeitet werden kann.

Aus den fertigen Zusammensetzungen koénnen erfindungsgemiBe feste Formkorper z. B. wie in

Beispiel 1 angegeben hergestellt werden.

Biologisches Beispiel:

Beispiel A:

Zur Beurteilung der Wirksamkeit von erfindungsgeméBBen Flumethrin-haltigen PVC-
Wirkstofftragern (Formkorper) am Flugloch von Bienenstdcken wurden am 6. April 2012 12 brii-
tende Bienenvdlker in Zander-Magazinbeuten mit je 2 ca. 15 cm langen, ca. 2.5 cm breiten und ca.
2 mm dicken Wirkstofftrigern, die mit 30 Léchern von 7 mm Durchmesser versehen und so am
Flugloch positioniert waren, dass die Bienen den Bienenstock ausschlieBlich durch die Lcher der
Wirkstofftrager verlassen oder in diesen zuriickkehren konnten. Je drei Vilker erhielten Wirkstoft-
triger mit 3%, 4% und 5% Flumethrin-Gehalt (Bsp. 16, 15 bzw.14). Drei Bienenvilker wurden als
Kontrollvélker mit wirkstofffreien Trigern bestiickt. Zwischen dem 6. April und dem 2. Mai er-
folgte eine tigliche Erfassung des Milbentotenfalls mit Hilfe von Einschubkésten, die den komplet-
ten Beutenboden unterhalb des Wabensitzes der Beuten bedeckten und durch ein nur fiir die herab-

fallenden Milben nicht aber fiir Bienen durchlissiges Metallgitter abgedeckt war.
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Der erfasste gesamte Milbentotenfall fiir die verschiedenen Behandlungsgruppen und Vélker ist in
nachfolgender Tabelle 1 zusammengefasst. Die mit A, B und C bezeichneten Zeilen enthalten die
Wirksamkeiten in Prozent flir jeweils ein Bienenvolk (n Varroa). Der zeitliche Verlauf des Mil-
bentotenfalls wihrend des Beobachtungszeitraums ist fiir ausgewéhlte Volker in der Grafik (Fig. 1)
dargestellt. (Wegen des geringen Gesamttotenfalls in der 3%-Gruppe wurde auf ¢ine grafische Dar-

stellung verzichtet.) Die Daten belegen den varroaciden Effekt der Behandlung der Bienenvdlker

-11 -

mit dem flumethrinhaltigen Wirkstoffirdger.

Tabelle 1:
Placebo 5% Flu 4% Flu 3% Flu
0(11) 100 (3) 66,67 (3) 90 (10)
50 (4) 100 (49) | 98,97 (194) 100 (2)
10,41 (50) 100 (7) 90 (10) 100 (3)

PCT/EP2013/073518
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Patentanspriiche

10.

Feste Formkorper auf Basis einer Polyvinlychlorid-Matrix enthaltend

- 0,1 bis 30 Gew.-% cines akariziden Wirkstoffs

- 1 bis 30 Gew.-% eines Glycerinesters oder Propylenglykolesters mit Cg-Ci2-Fettsduren
- sowie ggf. weitere Hilfs- und Zusatzstoffe

wobei die Formkorper eine Dicke von 0,5 bis 20 mm haben und Locher mit e¢inem

Durchmesser von 6-9 mm aufweisen.

Feste Formkorper gemiB Anspruch 1 enthaltend als akariziden Wirkstoff Cymiazol,
Etoxazol, Fluvalinat, Flumethrin, Coumaphos oder Amitraz.

Feste Formkdrper gemdlB Anspruch 1 enthaltend
- als akariziden Wirkstoff Flumethrin, Coumaphos oder Amitraz und

- als Glycerinester oder Propylenglykolester mit Cs-Co-Fettséuren Capryl-Caprinsdure-

Triglycerid oder Propylenglykoldicaprylat/-dicaprat.

Feste Formkorper gemidlB gemill einem der Anspriiche 1 bis 3 enthaltend Flumethrin als
Wirkstoff.

Feste Formkdrper gemdlB Anspruch 4 enthaltend 0,1 bis 5 Gew.-% Flumethrin.

Feste Formkorper gemdB einem der Anspriiche 1 bis 3 enthaltend Coumaphos als

Wirkstoff.

Feste Formkorper gemid8 Anspruch 6 enthaltend 6 bis 12 Gew.-% Coumaphos.

Feste Formkorper gemdB einem der Anspriiche 1 bis 3 enthaltend Amitraz als Wirkstoff.
Feste Formkdrper gemdlB Anspruch 8 enthaltend 1 bis 10 Gew.-% Amitraz.

Feste Formkorper auf Basis einer Polyvinlychlorid-Matrix enthaltend

- 1 bis 30 Gew.-% eines Glycerinesters oder Propylenglykolesters mit Cg-Cia-Fettsduren
- sowie ggf. weitere Hilfs- und Zusatzstoffe

wobei die Formkorper einer Dicke von 0,5 bis 20 mm haben und Lécher mit ¢inem
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12.

13.

14.
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Durchmesser von 6-9 mm aufweisen.

Feste Formkorper gemidB Anspruch 10  enthaltend als Glycerinester oder
Propylenglykolester ~mit  Cs-Cio-Fettsduren  Capryl-Caprinsdure-Triglycerid  oder
Propylenglykoldicaprylat/-dicaprat.

Feste Formkorper gemdf einem der vorstehenden Anspriiche enthaltend Propylen-

glykoldicaprylat/-dicaprat.
Feste Formkorper geméB einem der vorstehenden Anspriiche mit 10 bis 100 Léchern.

Bienenstock umfassend einen festen Formkdrper gemél einem der vorstechenden

Anspriiche.
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