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Sposéb wytwarzania ceramiki piezoelektrycznej do filtréw
elektronicznych

. 1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia ceramiki piezoelektrycznej do filtréw elektro-
nicznych.

Piezoelektryczne materialy polikrystaliczne ma-
j& zastosowanie w mnowoczesnych filtrach pasmo-
wych. Podstawowym rodzajem substancji stuig-
cych do wytwarzania ceramik piezoelekirycznych
gq roztwory stale tytanianu i cyrkonianu olowiu
(PbTiO; — PbhZrOs). Wiasnosci tych roztworbéw te-
guluje sie przez dobieranie warunkéw procesu
technologicznego. 'Gléwnie wplywaja tu takie pa-
rametry procesu jak sklad masy giéwnie w zakre-
sie rodzaju i ilosci skladnikéw modyfikujgcych,
sposobu rozdrobnienia, formowania i spiekania.
Istotnym jest takze spos6b dalszej obrobki po pro-
cesie spiekania zwlaszcza pod wzgledem podatnos-
¢i materialu ceramicznego na te zabiegi.

Dotychczas znane s3 sSposoby wytwarzania ma-
terialéw piezcelektrycznych do filtréw elektronicz-
nych, przy ktérych oprécz skitadnikéow gléwnych
(PbO, ZrO,, TiO, dodaje sie takie skladnikj. jak.
La,0,, Cr,0,, Nd,O;, WO, i inne. Ceramiki z tymi
dodatkami charakteryzuja si¢ stosunkowo niskg
gestogcia (okoto 7,5 g/cm3), do ktérej osiggniecia
konieczne jest wypalanie w wzglednie wysokie]j
temperaturze okolo 1300°C. Powoduje to, ze zakres
zastosowania takiej ceramiki do celéw elektronicz-
nych znacznie si¢ zaweza. Uniemoéliwia to stoso-
wanie tak wytworzonej ceramiki na przyklad do

piezoelektrycznych filtréw monolitycznych lub ﬁl-»
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trow z falami powierzchniowymi. Lepsze Wwiasnos-
ci wymagane sg réwniez od ceramiki sbosowane]
w filtrach drabinkowych lub filtmach niskiej czes-
totliwosci. ) .

Sposéb wedlug wynalazku eliminuje te niedo-
godno$é przez zastosowanie w masie ceramicznej
oprécz skiadnik6w gléwnych substancji modyfiku-
jacych oraz zastosowanie odpowiedniego procesu
technologicznego.

Istota wynalazku jest zastosowanie do znanych
surowcOw podstawowych jakimi isq zwigzki olowiu,
cyrkonu i tytanu mie stosowanych dotychczas przy
wytwarzaniu ceramiki piezoelektrycznej modyfika-
toro6w tlenkowych powocdujgcych obnizenie tem-
peratury spiekania i uzyskanie w wytworze final-
nym korzystnych parametréw eksploatacyjinych,
a szczegblnie polega ona na tym, ze jako substan-
cje modyfikujsce wprowadza sie do skladu podsta-
wowego skladnikéw gléwnych jak iF'ibO-Zr:Oz-TiO2
tworzacych woztwor staly opisany wzorem (PbTiO,-
-PbZr0O,), niewielkie ilosci odpowiednio przygoto-
wanej pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym
mieszaniny tlenkéw lub weglanéw SrCO, 0,1—8%,
CdO 0,05—5%, Fe, O, 0,02—2%, Nb,O, 0,1—10%s,
NiO 0,05—5%, CaCO, 0,1—8P/s, ZnO 0,02—2%s, Sn0,
0,1—10%, MnO, 0,05—5% i im Ppodobnych, Mie- .
szaniny te powodujy minimalng temperature eute-
ktykéw zardwno miedzy soba, jak mnéwniez ze
skladnikami gléwnymi. Ponadto skladniki te od-
dzialujag pozytywnie na zwiekszenie sprzezenia
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elektromechanicznego oraz stabilizacjg parametréw
sprezystych i elektromechanicznych w funkcji
temperatury i czasu, Nastepnie mase ceramiczng
uformowang w ksztaltki spieka sie w temperatu-
rze 850—1150°C. . :

Przyktad I. ISklad masy wedlug dotychcza-
sowego stanu techniki podany w procentach wa-
gowych: PbO, — 66%, STCO, — 2,75%s, TiO, — 12,5%,
© ZrO, —18,5%, Cr,0,—0,25%. Skladniki miesza sig
na mokro w $rodowisku wodnym w.stosunku 1:3,
w mlynie kulowym, suszy sie i kalcynuje w tem-
peraturze 900°C, w czasie dwoch godzin a nastep-
nie micle w miynie wibracyjnym w czasie pieciu
godzin. Z tak przygotowanej masy formuje sie
ksztaltki pod cidnieniem 1000kG/cm2 i spieka

w temperaiurze 1B800°C. Ceramika taka cherakte-

ryzwjer sie’ naktepujacymi wiasncsciami elektreme-
chanicznymi: E,Tss/Eo = 900, Kp = —0,42, Q,, = 450,
T, = 330°C, v = 1,5 G/ems3.

Przyktad II, Sklad masy wedlug wynalazku
przygetowany analegicznie jak w przykladzie 1,
oznaczony symkbolem PP-X wzbogaca sie o nestg-
pujsce skladniki mcdyfikujgce podane w procen-
tach wagcwych: SrCO, — 84, CaCO,— 0,46%,
CdlO — 0,40%, ZnO — 0,5%e, Fe203—0,05,°/o, SnO, —
1,8%, Nb203—0,7°/o‘, \Mn&Oz—lo‘,'??"/u, NiO — 0,4,
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Réznica w procesie technologicznym oprécz skla-
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du chemicznego skladnikéw modyfikujacych pole-
ga na zastosowaniu temperatury kalcynowania,
ktéra wynesi ‘800°C, oraz odmiennej temperatury
spiekiania koncowego mnie przekraczajacej i1000°C.
Ceramika- ta po spelaryzowaniu elektrycznym po-
lem stalym 4000 V/mm posiada whasnosci elektro-
rechaniczne: ET,/E, = 800, K = —0,51, k3 = 0,64,
Np = 2400 kHz, Q, = 350°C oraz ,=17,9 G/cm?

Zastrzezenia patentowe

1, Sposbb wytwarzania ceramiki piezoelektrycz-
nej do filtréw elektromicznych zawierajgcej tlenki
olowiu, cyrkonu i tytanu jako skladniki gloéwne,
ktére tworza roztwér staly opisany wzorem
PbTiO,-PbZrO,, znamienny tym, ze do masy cera-
micznej dodaje sie w stosunku wagowym substan-
cje modyfikujace wlasciwosei technologiczne oraz
elektromechaniczne: ISrCO, 0,1—8%, CdO 0,05—5%,
Fe,0, 0,02—%, Nb,O, 0,1—10%, NiO 0,05—5%,
CaCO, 0,0—8%, ZnO 0,02—2%, SnO, 0,1—10%s,
MnoO, 0,05—5%.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
mase ceramiczng uformowang w ksztaltki spieka
sie w temperaturze 850—ili150°C.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tyim, ie
ceramice nadaje sie gestosé objetoSciowg powyzej
1,85 g/cms.
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