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可调节型边坡防护网阻尼锚固组件

(57)摘要

本发明公开了一种可调节型边坡防护网阻

尼锚固组件，包括中空的锚杆、尾端与防护网固

定并沿轴向滑动内套于锚杆的活塞杆和用于辅

助活塞杆复位的限位套；所述锚杆中间设置有带

有阻尼液的阻尼腔，所述活塞杆的内端密封穿入

阻尼腔且内端部固定设置有阻尼活塞，所述阻尼

活塞设置有绕轴向旋转的螺旋孔；当活塞杆向外

运动到最大距离后，可手动旋转复位套，使复位

套沿轴向进入锚杆内腔形成周向固定，然后旋转

手把杆，使活塞杆旋转并在复位套周向固定的情

况下向内运动，实现快速驱动阻尼活塞沿轴向向

内运动并复位，而活塞杆外段外圆的外螺纹旋转

方向与所述螺旋孔旋转方向相同，能够有效减小

驱动复位力而提高阻尼力，结构简单，操作方便。
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1.一种可调节型边坡防护网阻尼锚固组件，其特征在于：包括中空的锚杆、尾端与防护

网固定并沿轴向滑动内套于锚杆的活塞杆和用于辅助活塞杆复位的限位套；所述锚杆中间

设置有带有阻尼液的阻尼腔，所述活塞杆的内端密封穿入阻尼腔且内端部固定设置有阻尼

活塞，所述阻尼活塞设置有绕轴向旋转的螺旋孔；所述活塞杆的外段外圆设置有外螺纹，所

述限位套内圆设置有内螺纹且螺纹外套于活塞杆的外段，所述限位套的外圆可轴向进入锚

杆中的内腔并与锚杆内腔沿周向形成固定，所述活塞杆的外端沿径向贯穿设置于用于连接

固定防护网的通孔，所述活塞杆外段外圆的外螺纹旋转方向与所述螺旋孔旋转方向相同；

所述限位套的外端沿径向向外形成翻边，所述翻边的内端面固定设置有可外套于锚杆外端

外圆的变径套，所述变径套的外圆螺纹外套设置有驱动变径套变径的锁紧螺母；所述变径

套沿轴向设置有条形缝，所述变径套的外圆和所述锁紧螺母的内圆为相互配合的锥面并分

别设置有外螺纹和内螺纹；所述活塞杆内端沿轴向延伸密封穿出阻尼腔形成延伸段，所述

锚杆的内段的侧壁还是条形安装槽，所述条形安装槽内转动安装有摇臂，所述延伸段的内

端固定形成沿轴向往复运动并驱动摇臂内端沿径向向内转动而摇臂外端沿径向向外转动

形成倒刺防脱结构的驱动块；所述摇臂为中间铰接于条形安装槽侧壁的转动杆，转动杆的

内端外圆沿径向凸起形成与驱动块配合的直角三角形凸起，当转动杆平行于锚杆时，所述

直角三角形凸起部分位于锚杆的内腔内。
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可调节型边坡防护网阻尼锚固组件

技术领域

[0001] 本发明涉及边坡治理领域，具体涉及一种可调节型边坡防护网阻尼锚固组件。

背景技术

[0002] 随着众多大型建设项目的兴起与推进，全国各地的人造边坡越来越普遍，比如三

峡大坝等，边坡落石治理也日趋突出与迫切。针对边坡落石治理，当前主要有两种方法，一

是边坡主动防护系统，其将以钢丝绳网为主的各类柔性网覆盖包裹在所需防护边坡表面，

以限制坡面岩体的风化剥落及崩塌，或将落石控制在小范围内运动。这种方法实施时需要

柔性网覆盖整个坡面，耗材量大，同时落石易积累且清理不便，久之将给整个防护系统带来

较大荷载，当荷载大于系统承力极限时，整个支护网便会脱落。另一种则为边坡被动防护系

统，其由高强度金属格栅网、环形金属网、拉锚绳、钢柱、钢柱基座等构成防护区域的面屏

障，将边坡落石拦截在支护网的底脚处。该方法虽减少了耗材量，但边坡翻滚的落石易冲破

高强度金属格栅网与环形金属网。

[0003] 因此，为解决以上问题，需要一种可调节型边坡防护网阻尼锚固组件，能够对边坡

防护网提供阻尼力，有效消减落石的动能，避免破坏防护网和防护网脱落，并且可往复使

用，结构简单，使用方便。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的目的是克服现有技术中的缺陷，提供可调节型边坡防护网阻

尼锚固组件，能够对边坡防护网提供阻尼力，有效消减落石的动能，避免破坏防护网和防护

网脱落，并且可往复使用，结构简单，使用方便。

[0005] 本发明的可调节型边坡防护网阻尼锚固组件，包括中空的锚杆、尾端与防护网固

定并沿轴向滑动内套于锚杆的活塞杆和用于辅助活塞杆复位的限位套；所述锚杆中间设置

有带有阻尼液的阻尼腔，所述活塞杆的内端密封穿入阻尼腔且内端部固定设置有阻尼活

塞，所述阻尼活塞设置有绕轴向旋转的螺旋孔；所述活塞杆的外段外圆设置有外螺纹，所述

限位套内圆设置有内螺纹且螺纹外套于活塞杆的外段，所述限位套的外圆可轴向进入锚杆

中的内腔并与锚杆内腔沿周向形成固定，所述活塞杆的外端沿径向贯穿设置于用于连接固

定防护网的通孔，所述活塞杆外段外圆的外螺纹旋转方向与所述螺旋孔旋转方向相同；所

述限位套的外端沿径向向外形成翻边，所述翻边的内端面固定设置有可外套于锚杆外端外

圆的变径套，所述变径套的外圆螺纹外套设置有驱动变径套变径的锁紧螺母。

[0006] 进一步，所述变径套沿轴向设置有条形缝，所述变径套的外圆和所述锁紧螺母的

内圆为相互配合的锥面并分别设置有外螺纹和内螺纹。

[0007] 进一步，所述活塞杆内端沿轴向延伸密封穿出阻尼腔形成延伸段，所述锚杆的内

段的侧壁还是条形安装槽，所述条形安装槽内转动安装有摇臂，所述延伸段的内端固定形

成沿轴向往复运动并驱动摇臂内端沿径向向内转动而摇臂外端沿径向向外转动形成倒刺

防脱结构的驱动块。
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[0008] 进一步，所述摇臂为中间铰接于条形安装槽侧壁的转动杆，转动杆的内端外圆沿

径向凸起形成与驱动块配合的直角三角形凸起，当转动杆平行于锚杆时，所述直角三角形

凸起部分位于锚杆的内腔内。

[0009] 本发明的有益效果是：本发明公开的一种可调节型边坡防护网阻尼锚固组件，通

过活塞杆与锚杆阻尼配合，当边坡落石向下作用于防护网时，由于阻尼锚杆组件对防护网

施加向上的阻尼力，有效消减落石的动能，避免破坏防护网和防护网脱落，并且可往复使

用，结构简单，使用方便；当活塞杆向外运动到最大距离后，可手动旋转复位套，使复位套沿

轴向进入锚杆内腔形成周向固定，然后旋转手把杆，使活塞杆旋转并在复位套周向固定的

情况下向内运动，实现快速驱动阻尼活塞沿轴向向内运动并复位，而活塞杆外段外圆的外

螺纹旋转方向与所述螺旋孔旋转方向相同，能够有效减小驱动复位力而提高阻尼力，结构

简单，操作方便。

附图说明

[0010] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步描述：

[0011] 图1为本发明的结构示意图。

具体实施方式

[0012] 图1为本发明的结构示意图，如图所示，本实施例中的可调节型边坡防护网阻尼锚

固组件；包括中空的锚杆1、尾端与防护网2固定并沿轴向滑动内套于锚杆1的活塞杆3和用

于辅助活塞杆3复位的限位套4；复位表示活塞杆3的内端位于锚杆1内端时的位置，活塞杆3

的内端表示靠经锚杆1前端(即锚杆1内端)的一端，反之为外端；所述锚杆1中间设置有带有

阻尼液的阻尼腔5，所述活塞杆3的内端密封穿入阻尼腔5且内端部固定设置有阻尼活塞6，

所述阻尼活塞6设置有绕轴向旋转的螺旋孔7；通过设置螺旋孔7，利于提高阻尼活塞6的有

效阻尼行程，进而提高阻尼力，所述活塞杆3的外段外圆设置有外螺纹，所述限位套4内圆设

置有内螺纹且螺纹外套于活塞杆3的外段，所述限位套4的外圆可轴向进入锚杆1中的内腔8

并与锚杆1内腔沿周向形成固定，所述限位套4的外圆横截面可为矩形或腰孔型，锚杆1内腔

外端口为适形配合于限位套4的外圆的形状，保证限位套4与锚杆1沿轴向滑动而周向固定

配合；所述活塞杆3的外端沿径向贯穿设置于用于连接固定防护网2的通孔9，还可包括可穿

入通孔9的驱动杆，所述驱动杆一端半径小于通孔半径，另一端半径大于通孔半径，利于保

证驱动杆可插入通孔内并胀紧固定，避免脱落，所述活塞杆3外段外圆的外螺纹旋转方向与

所述螺旋孔7旋转方向相同；所述限位套4的外端沿径向向外形成翻边10，所述翻边10的内

端面固定设置有可外套于锚杆1外端外圆的变径套11，所述变径套11的外圆螺纹外套设置

有驱动变径套11变径的锁紧螺母12；所述变径套11的内端悬空，所述变径套11的结构为现

有技术中能实现本发明目的的所有变径结构，在此不再赘述；所述锚杆1以外端向下倾斜设

置，当防护网2向下拖动活塞杆3，活塞杆3内端的阻尼活塞6通过螺旋孔7与阻尼液发生阻尼

运动，有效消减落石的动能，当活塞杆3向外运动到最大距离后，可手动旋转限位套4，使限

位套4沿轴向进入锚杆1内腔形成周向固定，然后旋转手把杆，使活塞杆3旋转并在限位套4

周向固定的情况下向内运动，实现快速驱动阻尼活塞6沿轴向向内运动并复位，而活塞杆3

外段外圆的外螺纹旋转方向与所述螺旋孔7旋转方向相同，能够有效减小驱动复位力而提
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高阻尼力；通过可被锁止的变径套11结构将限位套4固定于锚杆1外圆，固定力可根据实际

情况可调，保证活塞杆3的固定力适中，并且结构简单，操作方便。

[0013] 本实施例中，所述变径套11沿轴向设置有条形缝，所述变径套11的外圆和所述锁

紧螺母12的内圆为相互配合的锥面并分别设置有外螺纹和内螺纹；通过变径套11和锁紧螺

母12采用锥面配合，利于变径套11的半径连续可调且固定稳定，所述变径套11和锁紧螺母

12采用锥面配合并螺纹驱动结构属于现有结构，在此不再赘述。

[0014] 本实施例中，所述活塞杆3内端沿轴向延伸密封穿出阻尼腔5形成延伸段13，所述

锚杆1的内段的侧壁还是条形安装槽14，所述条形安装槽14内转动安装有摇臂，所述延伸段

13的内端固定形成沿轴向往复运动并驱动摇臂15内端沿径向向内转动而摇臂15外端沿径

向向外转动形成倒刺防脱结构的驱动块16；所述摇臂15沿轴向的位置位于当阻尼活塞6位

于阻尼腔5外端时驱动块16作用于摇臂15，当落石的动能过大时，可通过驱动块16驱动摇臂

15形成倒刺防脱结构实现锚杆1自紧，避免防护网2脱落。

[0015] 本实施例中，所述摇臂15为中间铰接于条形安装槽14侧壁的转动杆，转动杆的内

端外圆沿径向凸起形成与驱动块16配合的直角三角形凸起17，当转动杆平行于锚杆1时，所

述直角三角形凸起17部分位于锚杆1的内腔内；直角三角形凸起17的斜边侧面与驱动块16

沿轴向正对，当然，所述驱动块16面向直角三角形凸起17的一面可为弧面，利于驱动块16驱

动转动杆转动顺畅，避免出现卡止。

[0016] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较

佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技

术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的宗旨和范围，其均应涵盖在本

发明的权利要求范围当中。
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图1
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