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(54) Title: BANKNOTE HAVING A CIRCUIT

(54) Bezeichnung: BANKNOTE MIT SCHALTKREIS

(57) Abstract: The invention relates to a banknote comprising
at least one electric circuit with an antenna for electromagnet-
ically transmitting data and/or power. In a banknote compris-
ing at least one electric circuit and an antenna for electromag-
netically transmitting data and/or power, an additional device,
which is independent of the electromagnetic transmission, ac-
tivates the electric circuit in a specific and contactless manner.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Banknote mit mindestens einem elektrischen Schaltkreis
mit einer Antenne fiir die elektromagnetische Ubermittlung
von Daten und/oder Energie. Bei einer Banknote mit
mindestens einem elektrischen Schaltkreis und einer
Antenne fiir die elektromagnetische Ubermittlung von Daten
und/oder Energie, aktiviert eine von der elektromagnetischen
Ubermittlung unabhiingige, zusitzliche Einrichtung den
elektrischen Schaltkreises gezielt und beriihrungslos.



WO 2005/017841 PCT/EP2004/008816

10

15

20

25

Banknote mit Schaltkreis

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Banknote mit mindestens einem elek-
trischen Schaltkreis mit einer Antenne fiir die elektromagnetische Ubermitt-

lung von Daten und/ oder Energie.

Es sind Banknoten mit elektrischem Schaltkreis bekannt geworden, bei de-
nen {iber eine Antenne auf elektromagnetischem Wege Daten und/oder

Energie zwischen dem elektrischen Schaltkreis und einer Auswertungsein-
heit ausgetauscht werdéen kénnen. Beispielsweise kénnen von der Auswer-

tungseinheit im elektrischen Schaltkreis gespeicherte Daten gelesen werden.

| Ebenso koénnen Daten in den elektrischen Schaltkreis geschrieben werden.

Fiir den Betrieb des elektrischen Schaltkreis kann zudem die benttigte Ener-
gie von der Auswertungseinﬁeit iber die Antenne dem elektrischen Schalt-

kreis zur Verfigung gestellt.

Es hat sich jedoch gezeigt, daf die elektromagnetische Ubermittlung von
Daten und/oder Energie héufig problematisch ist, z. B. weil sich mehrere
entsprechende Banknoten im elektromagnetischen Feld der Auswertungs-
einheit befinden und eine gezielte Ubermittlung von Daten und/oder Ener-
gie mit dem elektrischen Schaltkreis einer bestimmten Banknote nicht mog-
lich ist. Ein anderes Problem stellen Versuche durch Unberechtigte dar, eine
Ubermittlung von Daten vom oder zum elektrischen Schaltkreis einer Bank-

note vorzunehmen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Banknote mit minde-
stens einem elektrischen Scﬁaltkreis mit einer Antenne fiir die elektromagne-
tische Ubermittlung von Daten und/oder Energie anzugeben, die es ermog-
licht eine bestimmte Banknote bzw. deren elektrischen Schaltkreis gezielt

ansprechen und unberechtigte Zugriffe verhindern zu kénnen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemsf$ durch die Merkmale des Anspruchs 1
gelost.

Die Erfindung geht dabei von einer Banknote mit mindestens einem elektri-
schen Schaltkreis und einer Antenne fiir die elektromagnetische Ubermitt-
Iung von Daten und/oder Energie aus, wobei eine von der elektromagneti-
schen Ubermittlung unabhéingige, zusétzliche Einrichtung eine gezielte und

beriithrungslose Aktivierung des elektrischen Schaltkreises vornimmt.

Die Erfindung weist somit insbesondere den Vorteil auf, daff durch die Ver-
wendung einer von der fiir die Daten- und/oder Energietibertragung unab-
hingigen Einrichtung eine gezielte und beriihrungslose Aktivierung des
elektrischen Schaltkreises der Banknote erlaubt, wodurch einbatenaus—
tausch mit einer bestimmten Banknote ermoglicht wird und ein unberechtig-

ter Datenaustausch verhindert werden kann.

Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den abhéngi-
gen Anspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung von Ausfithrungs-
formen anhand von Figuren.

Es zeigt:

Figur1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfithrungsform einer

Banknote mit elektrischen Schaltkreis, und

Figur2 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfithrungsform ei-

ner Banknote mit elektrischen Schaltkreis.



WO 2005/017841 PCT/EP2004/008816

10

15

20

25

-3-

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausfithrungsform
einer Banknote 1 mit einem elektrischen Schaltkreis 3, einer Antenne 2 und ~
einer zusitzlichen Einrichtung 4 fiir die Aktivierung des elektrischen Schalt-

kreises 3.

Die Banknote 1 selbst entspricht einer bekannten Banknote, die aus einem
Papier- oder Kunststoffsubstrat besteht. Die Banknote 1 weist tibliche Si-
cherheitsmerkmale wie Banknotendruck, Wasserzeichen, Sicherheitsfaden

usw. auf.

Der elekirische Schaltkreis 3 kann ein Halbleiterschaltkreis sein, der in das

Substrat der Banknote eingebracht ist, es ist aber augh moglich, dafs der elek-

* . trische Schaltkreis 3 ganz oder’ teilweise durch Drucken mit einem leitfahi-

gen und/ oder halbleitenden Material, z. B. einem organischen Halbleiter,
hergestellt wird. Der organische Halbleiter kann direkt auf das Substrat der
Banknote 1 gedruckt werden, es ist aber auch moglich, den elektrischen
Schaltkreis beispielsweise auf eine Folie zu drucken, die dann auf dem Sub-
strat der Banknote 1 beispielsweise mittels eines Klebers befestigt wird. Auf
der Folie kormen auch elektrische Schaltkreise in Form von integrierten
Schaltungen in TFT-Bauweise aus a- oder Poly-Silizium hergestellt werden.
Ebenso ist 'es moglich, den elektrischen Schaltkreis, in einer der zuvor be-
schriebenen Ausfiihrungsformen, auf die Banknote 1 aufzubringen oder auf
die Banknote aufzukleben und mit einem Folienelement, z. B. einem Holo-

gramm oder Kinegramm, abzudecken.

Uber die Einrichtung 4 fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3
ist der elektrische Schaltkreis 3 mit der Antenne 2 verbunden. Uber die An-
tenne 2 ist eine elektromagnetische Ubermittlung von Daten und/ oder

Energie zum elektrischen Schaltkreis 3, beispielsweise von oder zu einer

R
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Auswertungseinheit moglich. Die Einrichtung 4 ftir die Aktivierung des
elektrischen Schaltkreises 3 ist dabei éo ausgebildet, dafs sie eine gezielte und
berithrungslose Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3 unabhdngig von
der elektromagnetischen Ubermittlung von Daten und/ oder Energie iiber

die Antenne 2 ermoglicht.

Die Einrichtung 4 fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3 kann
ganz oder teilweise aus einem fotosensitiven Material besehen, welches bei

Beleuchtung mit Licht elektrisch leitend wird, oder dessen elektrischer Wi-

derstand zumindest wesentlich sinkt. Fiir die Herstellung der Einrichtung 4
fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3 eignen sich z.B. Materia- .
lien wie Cadmiumsulfid (CdS), Bleisulfid (PbS) oder Cadmiumselenid
(CdSe). ‘ |

Liegt die Banknote 1 so in der Auswertungseinheit, daf$ die Einrichtung 4 fiir .
die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3 von Licht beleuchtet wird,
wird die Verbindung zwischen dem elektrischen Schaltkreis 3 und der An-
tenne elektrisch leitend und die von oder zu der Auswertungseinheit elek-
tromagnetisch tibermittelten Daten und/oder Energie fiir den Betrieb des
elektrischen Schaltkreises werden von der Antenne iiber die Einrichtung 4
fiir die Aktivierung an den elektrischen Schaltkreis 3 angelegt. Unter Uber-
mittlung von Daten soll in diesem Zusammenhang das Lesen und/oder
Schreiben von Daten in einem Speicher des elektrischen Schaltkreises 3
durch die Auswertungseinheit verstanden werden. Die Ubermittlung von
Daten und/oder Energie ist somit nur moglich, wenn die Einrichtung 4 fiir
die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3 beleuchtet wird. Somit ist es
moglich, beispielsweise gezielt die oberste oder unterste Banknote eines
Biindels von Banknoten mit Licht zu beleuchten und somit fiir die elektro-

magnetische Ubermittlung von Daten und/oder Energie zu aktivieren. Auf
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diese Weise kann gezielt eine Banknote bzw. deren elekirischer Schaltkreis
von der Auswertungseinheit angesprochen werden. Ebenso wird auf diese
Weise verhindert, daf8 unberechtigte Personen eine Ubermittlung von Daten
vornehmen, da diesen nicht bekannt ist, dafs die beschriebene Beleuchtung

vorgenommen werden muf3, um den elektrischen Schaltkreis 3 zu aktivieren.

Zur weiteren Verbesserung der bes.chriebenen Funktionsweise kann es vor-
gesehen sein, daf3 die Einrichtung 4 fiir die Aktivierung des elektrischen
Schaltkreises, bzw. das diese bildende fotosensitive Material mit einem Filter
abgedeckt ist. Der Filter kann dabei sehr schmalbandig ausgelegt sein, so dafs

nur Licht einer bestimmten Wellenlidnge die Aktivierung auslost. Vorzugs-

- weise wird dabei ein Filter verwendet, welcher Licht im nicht sichtbaren

Spektralbereich, beispielsweise ultraviolettes oder infrarotes Licht, passieren ;
146t. Statt der Verwendung eines Filters mit einem bestimmten Durchlafsbe- - A
reich, konnen auch mehrere Filter mit unterschiedlichen Duzrchlafsbereichen -
verwendet werden, so daf8 eine Aktivierung nur erfolgt, wenn die Banknote ..
mit Licht in den entsprechenden Wellenléingen beleuchtet wird. Der oder die;
Filter kénnen drucktechnisch oder durch eine Beschichtung realisiert wer-
den, es ist aber auch moglich, eine entsprechende Filterfolie auf die Banknote
bzw. die Einrichtung 4 fiir die Aktivierung des elekirischen Schaltkreises 3

aufzukleben.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfithrungsform
einer Banknote 1 mit elektrischem Schaltkreis 3. Im dargestellten Fall wird
die Antenne 2 durch kapazitive Koppelfldchen gebildet, welche mit dem
elektrischen Schaltkreis 3 verbunden sind. In mindestens einer der Verbin-
dungen ist eine Einrichtung 4, 5 fiir die Aktivierung des elektrischen Schalt-
kreises 3 angeordnet. Die Einrichtung 4, 5 fiir die Aktivierung des elektri-

schen Schaltkreises 3 besteht aus einem fotovoltaischen Element 4 und einem
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Transistor 5 der eine elektrische Verbindung zwischen der Antenne 2 und
dem elektrischen Schaltkreis 3 herstellt, wenn der fotovoltaische Bereich 4
mit Licht bestrahlt wird. Der Transistor 5 kann beispielsweise drucktech-
nisch oder in Diinnschichttechnologie hergestellt werden, wozu bevorzugt -
organisch halbleitende und/oder leitfahige Substanzen zum Einsatz kom-
men. Auch das fotovoltaische Element wird bevorzugt in Diinnschichttech--
nologie oder durch Drucken hergestellt, dabei werden bevorzugt die selben
Materialien verwendet wie fiir den Transistor 5, um den Transistor 5 und
das fotovoltaische Element 4 in einem Arbeitsgang herstellen zu kénnen.
Ebenso ist es denkbar, den Transistor 5 und/oder das fotovoltaische Element
4 als separates Bauteil beispielsweise auf einer Folie herzustellen, welche auf

die Banknote 1 aufgeklebt wird.

Im {ibrigen gilt fiir die zweite Ausfithrungsform die Funktionsweise, wie sie
im Zusammenhang mit der ersten Ausfiihrungsform anhand von Figur 1
beschrieben wurde. Auch die anhand von Figur 1 beschriebene Verwendung

von Filtern ist fiir die zweite Ausfithrungsform moglich. 5

Neben der bisher beschriebenen Verwendung von Licht fiir die Aktivierung
des elektrischen Schaltkreises 3 ist die Verwendung anderer Strahlungen
oder Felder moglich, solange diese unabhéngig von der beschriebenen elek-
tromagnetischen Ubermittlung von Daten und/oder Energie sind. Bei-
spielsweise kann statt des in Zusammenhang mit Figur 2 beschriebeﬁen fo-
tovoltaischen Elements 4 ein piezoelektrisches Element verwendet werden,
wodurch die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3 durch den Transi-
stor 5 nur fiir den Fall erfolgt, daf} die Banknote mit auf das piezoelektrische
Element 4 abgestimmtem Ultraschall bestrahlt wird.
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Als weitere Alternative zu dem beschriebenen fotovoltaischem Element 4 ist
die Verwendung eines Hallelements und/ oder eines magnetostriktiven Ele-

ments moglich. Dann erfolgt die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3
durch den Transistor 5 nur fiir den Fall, daf3 ein auf das Hallelement bzw.

das magnetostriktive Element abgestimmtes Magnetfeld vorliegt.

Die alternativ beschriebenen Elemente 4 kénnen drucktechnisch, in Diinn~

schichttechnologie, oder als zusétzliches Element beispielsweise auf einer

Folie hergestellt werden, welche auf die Banknote 1 aufgeklebt wird.

Die in den beiden Ausfithrungsformen beschriebenen Antennen 2 stellen.:-
beispielhafte Antennen dar, es ist jedoch die Verwendung beliebig geformter
‘Antennen und/ oder kapazitiver Koppelfldchen geeignet, solange diese eine

elektromagnetische Ubermittlung von Daten und/oder Energie ermogli-

. chen.

Ebenso ist es denkbar, daf$ abweichend von der anhand der Ausfithrungs-
formén beschriebenen separaten Realisierung von Antenne 2, elektrischem
Schaltkreis 3 und Einrichtung 4, 5 fiir die Aktivierung des elektrischen
Schaltkreises 3, alle Elemente Bestandteil eines einzigen Bauteils sind, bei-
spielsweise der elektrischen Schaltung 3, d.h. die Elemente sind ganz oder
teilweise Bestandteil eines organischen oder anorganischen Halbleiterele-

ments.

Es ist offensichtlich, daf8 die verschiedenen beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men der Einrichtung 4, 5 fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3
auch in Kombination verwendet werden konnen, um die Aktivierung des

elektrischen Schaltkreises 3 zu bewirken.
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Ebenso ist es offensichtlich, dafs die beschriebene Einrichtung 4, 5 fiir die Ak-
tivierung des elektrischen Schaltkreises 3 derart ausgélegt sein kann, dafS sie
fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises 3 von einer oder beiden
Oberfldchen der Banknote 1 her zugénglich ist, bzw. daf8 eine entsprechende
Einrichtung 4, 5 fiir die Aktivierung auf beiden Oberfldchen der Banknote 1

angeordnet ist.

Besonders bevorzugt ist die Realisierung der Banknote 1, bei der der elektri-
sche Schaltkreis 3, die Antenne 2 und die Einrichtung 4, 5 fiir die Aktivie-
rung des elektrischen Schaltkreises 3 ganz oder teilweise _Bestandteﬂ von Si-
cherheitselementen ist, die ohnehin auf der Banknote verwendet werden:"
Beispielsweise Folien mit Beugungsstrukturen, wie Hologramme, und/oder

Sicherheitsfiden.
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Patentanspriiche

1. Banknote mit mindestens einem elektrischen Schaltkreis (3) und einer An-
tenne (2) fiir die elektromagnetische Ubermittlung von Daten und/oder
Energie,

gekennzeichnet durch

eine von der elektromagnetischen ["Ibermittlur{g unabhingige, zusétzliche
Einrichtung (4, 5), fiir eine gezielte und bertihrungslose Aktivierung des |

elektrischen Schaltkreises (3).

2. Banknote nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Einrich-
tung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises (3) eine elektri-
sche Verbindung zwischen Antenne (2) und elektrischem Schaltkreis (3) her-
stellt.

3. Banknote nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Ein-
richtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises (3) Bestand-
teil des elektrischen Schaltkreises (3) ist.

4. Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daf$ die Einrichtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises
(3) aus fotoleitendem Material, insbesondere CdS, PbS oder CdSe, besteht.

5. Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daf3 die Einrichtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises

(3) aus fotovoltaischem Material, insbesondere Si oder GaAs, besteht.
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6. Banknote nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafs die Ein-
richtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises (3) zumin-

dest teilweise von mindestens einem Filter bedeckt ist.

7. Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daf die Einrichtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises
(3) ein Hall-Element ist.

8. Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dafs die Einrichtung (4, 5) fuir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises
(3) ein magnetostriktives Element ist.

++. 9, Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet;

15

20

25

daf3 die Einrichtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises

(3) ein Piezo-Element ist.

10. Banknote nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnét,
daf3 die Einrichtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises
(3) mindestens einen Transistor (5) fiir die Herstellung der elektrischen Ver-

bindung zwischen Antenne (2) und elektrischem Schaltkreis (3) aufweist.

11. Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dafs die Einrichtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises
(3) gedruckt ist.

12. Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daf$ die Einrichtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises
(3) in Diinschichttechnologie hergestellt ist, insbesondere Diinschichttech-

nologie auf Basis von amorphen und/oder polykristallinen Halbleitern.
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13. Banknote nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daf die Einrichtung (4, 5) fiir die Aktivierung des elektrischen Schaltkreises
(3) Bestandteil einer Folie ist, die auf die Banknote (1) aufgeklebt ist.
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