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(57) Resumo: ESPUMA DE CELULA ABERTA, PROCESSO PARA
PRODUZIR UMA ESPUMA DE CELULA ABERTA, E, USO DA
ESPUMA DE CELULA ABERTA Espuma de célula aberta baseada em
um produto de condensacado de melamina-formaldeido que tem sido
hidrofobicamente modificado com um composto possuindo grupos Ce-
Cyo-alquila, especialmente grupos estearila, tal como estearato de
aluminio ou estearilisocianato, processo para sua preparagao e uso.
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“ESPUMA DE CELULA ABERTA, PROCESSO PARA PRODUZIR UMA
ESPUMA DE CELULA ABERTA, E, USO DA ESPUMA DE CELULA
ABERTA”

Descrigdo

A presente invengdo refere-se a uma espuma de célula aberta
hidrofobicizada baseada em um produto de condensagdo de melamina-
formaldeido, aos processos para sua producdo e também ao seu uso.

Espumas elasticas de célula aberta baseadas em resinas de
melamina-formaldeido e também processos para a produ¢do delas por
aquecimento com ar quente, vapor de dgua ou irradiacdo de microondas para
expandir e reticular uma dispersdo ou solucdo expansivel (contendo um
agente de sopro) de um pré-condensado de melamina-formaldeido sdo
conhecidas e descritas por exemplo em EP-A 17672 e EP-A 37470.

Sdo uteis para varias aplicagdes de absor¢cdo de som e de
isolamento térmico em construgdes e veiculos e também como um material de
efnbalagem isolante e amortecedor. Espumas de melamina-formaldeido néo-
tratadas s@o muito rapidas para se embeberem de liquidos tanto hidrofilicos
quanto hidrofobicos. O embebimento de 4gua pode ter um efeito adverso
sobre as propriedades da espuma, por exemplo elevagdo da densidade ou
piora do isolamento térmico.

EP-A 633.283 descreve a redugdo de embebimento de agua em
espumas de melamina-formaldeido pelo revestimento da estrutura da espuma
com um agente de hidrofobizac¢do, em particular com uma emulsdo aquosa de
uma resina de silicone. Os exemplos utilizam uma espuma possuindo uma
densidade de 11 kg/m’, que ¢ revestida com um agente de hidrofobiza¢do em
uma operagcio adicional e possui densidades entre 72 kg/m’ e 120 kg/m’® ap6s
a hidrofobizacdo. A densidade aumentada pode sighiﬁcar desvantagens
comparada com a espuma de melamina-formaldeido n#o-modificada em

algumas 4reas de aplicagdo, por exemplo para aplica¢gdes no setor de
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transporte, tal como aeronaves. Em adigdo, as propriedades desvantajosas da
espuma de melamina-formaldeido com relagdo a estabilidade térmica e a
inflamabilidade baixa podem ser pioradas pela proporgdo alta ocasionada pelo
revestimento. O embebimento de dgua exemplificado de acima de 20% em
volume para os materiais tornados hidrofébicos € comparativamente alto e
suficiente para adversamente afetar as propriedades do material. Agentes de
hidrofobiza¢do comuns, tais como os silicones e cloroprenos citados, sdo em
sua maioria soliveis em muitos solventes organicos ou incham. Portanto, o
contato com solventes organicos pode acarretar a soltura da camada de
hidrofobizagdo ou o inchamento através de embebimento do solvente, que €
de remocdo custosa e demorada.

DE-A 100.11.388 descreve uma espuma de resina de
melamina de célula aberta cuja estrutura de célula esta revestida com um
agente de oleofobizacdo e de hidrofobizagdo de fluoro-alquil-éster.
Embebimento de o6leo sobre parte da espuma de resina de melamina é
reduzido bem como seu embebimento de agua.

Um objetivo da presente invengdo € proporcionar uma espuma
de célula aberta que € baseada em um produto de condensa¢do de melamina-
formaldeido, possui propriedades tanto hidrofébicas quanto oleofilicas e € de
produgdo simples. A espuma de célula aberta modificada deve ser util em
particular para separacdo de liquido-liquido e também como um guarda-
vazamento para tanques de o6leo.

Temos verificado que este objetivo € alcancado por uma
espuma de célula aberta baseada em produto de condensa¢do de melamina-
formaldeido e hidrofobicizada com um composto compreendendo grupos Ce-
Cyo-alquila.

A espuma de célula aberta € preferivelmente hidrofobicizada
com um composto compreendendo grupos estearila.

E vantajoso que o efeito de hidrofobizagio seja realizavel com
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um aumento minimo na densidade da espuma. Os agentes de hidrofobizacdo
que ndo sdo soltos da espuma sob contato com solventes orginicos sao
particularmente adequados porque sdo fixados sobre a superficie por ligagdo
quimica covalente ou uma reagdo de reticulagéo, por exemplo. Outros agentes
de hidrofobizagdo vantajosos sdo substincias que podem ser adicionadas na
receita antes de a mistura reacional ser expandida e possuem apenas uma
influéncia minima sobre a estrutura da espuma e as propriedades mecanicas
da espuma.

Espuma de célula aberta:

A densidade de tubo da espuma de célula aberta esta
geralmente dentro da faixa de 3 a 100 g/1 e preferivelmente dentro da faixa de
5 a 20 g/1. A contagem de células esta tipicamente dentro da faixa de 50 a 300
celulas/25 mm. A resisténcia a tracdo estd preferivelmente dentro da faixa de
100 a 150 kPa e a extensdo na ruptura esta dentro da faixa de 8 a 20%.

Para produzir uma espuma de célula aberta baseada na resina
de melamina-formaldeido (MF) preferida como resina aminada, uma
dispersio ou solugdo de pré-condensado de melamina-formaldeido
elevadamente concentrada compreendendo agente de sopro pode ser
expandida com ar quente, vapor de agua ou por irradiagdo de microondas e
curada como descrito em EP-A 071.672 ou EP-A 037.470.

Para efetuar a hidrofobizag¢do da presente inveng¢do, a espuma
de célula aberta assim obtida pode ser borrifada ou completamente molhada
com uma mistura reacional liquida, uma solug¢do ou dispersdo aquosa de um
Cs-Cyo-alquil-isocianato, preferivelmente estearil-isocianato, por deposigédo de
fase gasosa e subseqiientemente ser hidrofobicizada em uma temperatura
dentro da faixa de 40 a 200°C. O isocianato reage com grupos metilol e os
grupos amino restantes sobre a superficie dos suportes de célula da espuma de
melamina-formaldeido de célula aberta para formar um grupo uretano ou um

grupo uréia, respectivamente. A reagdo € preferivelmente tornada mais rapida
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pela adi¢do de um catalisador.

Alternativamente, a hidrofobizagdo da espuma também pode
ser realizada por composto compreendendo Cs-Cyo-alquila ndo reativa, por
exemplo sais de acido estearico, tais como estearato de aluminio, estearato de
sodio, estearato de calcio ou estearato de zinco. Uma mistura compreendendo
um pré-condensado de melamina-formaldeido (MF), um agente endurecedor e
um agente de sopro pode ser misturada com 0,1% a 10% em peso e
preferivelmente 1% a 5% em peso, baseado nos sélidos da mistura, de
estearato e a mistura é subseqilentemente aquecida para expandir e reticular.
Este processo alternativo possui a vantagem de ndo requerer etapas de
processamento adicionais, tal como embebimento em uma disperséo,
expressdo de liquido da espuma e secagem em temperatura elevada. A adigéo
torna possivel a obtencdo de espumas hidrofébicas possuindo densidades
comparaveis as das espumas ndo-tornadas hidrofébicas.

Os agentes de hidrofobizagdo usados sdo preferivelmente
estearatos de aluminio e mais preferivelmente monoestearato de aluminio,
porque ndo foi observada nenhuma mudanga em estrutura da espuma e em
propriedades mecéanicas da espuma com o uso deles e as espumas obtidas sdo
elasticas.

Este processo processa-se a partir de um pré-condensado de
melamina-formaldeido. Produtos de condensagdo de melamina-formaldeido,
bem como melamina, podem compreender até 50% e preferivelmente até 20%
em peso de outros agentes formadores de resina termorrigida e, também
formaldeido, até 50% e preferivelmente até 20% em peso de outros aldeidos
na forma co-condensada. Preferéncia particular é dada a um produto de
condensacdo de melamina-formaldeido ndo-modificado. Agentes formadores
de resina termorrigida uteis incluem por exemplo melamina alquil- e aril-
alquil-substituida, uréia, uretanos, carboxamidas, diciandiamida, guanidina,

sulfuril-amida, sulfonamidas, aminas alifaticas, glicdis, fenol, e seus
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derivados. Aldeidos ftteis incluem por exemplo acetaldeido, trimetilol-
acetaldeido, acroleina, benzaldeido, furfural, glioxal, glutaraldeido,
ftalaldeido e tereftalaldeido. Pré-condensados eterificados de resinas de
aldeido também sdo uteis. Detalhes adicionais referentes aos produtos de
condensagdo de melamina-formaldeido sdo encontrados em Houben-Weyl,
Methoden der organischen Chemie, Volume 14/2, 1963, paginas 319 a 402.

A razjo molar de melamina para formaldeido é geralmente
menor do que 1:1,0, preferivelmente esta entre 1:1 e 1:5 e especialmente entre
1:1,3 e 1:1,8. De acordo com EP-B 37470, as resinas de melamina
vantajosamente compreendem grupos sulfito na forma co-condensada, como
pode ser realizado por exemplo pela adi¢gdo de 1% a 20% em peso de
hidrogeno-sulfito de sédio no curso da condensagdo da resina. Tem parecido
que um conteudo de grupo sulfito relativamente alto para uma razio constante
de melamina para formaldeido resulta em uma emissdo mais alta formaldeido
da espuma. O pré-condensado usado deve portanto compreender virtualmente
nenhuns grupos sulfito, i.e, o contetido de grupo sulfito deve estar abaixo de
1%, preferivelmente abaixo de 0,1% e especialmente ser 0%.

Um emulsificador ou mistura emulsificadora tem que ser
adicionado(a) para emulsificar o agente de sopro e para estabilizar a espuma.
O emulsificador usado pode ser tensoativos anidnicos, catidnicos e ndo-
i0nicos e suas misturas.

Tensoativos  anidnicos uteis sdo  Oxido-de-difenileno-
sulfonatos, alcano- e alquil-benzeno-sulfonatos, alquil-naftaleno-sulfonatos,
olefina-sulfonatos, alquil-éter-sulfonatos, alcool-graxo-sulfatos, éter-sulfatos,
ésteres de alfa-sulfo-acido-graxo, acil-amino-alcano sulfonatos, acil-
isetionatos, alquil-éter-carboxilatos, N-acil-sarcosinatos, alquil- e alquil-éter-
fosfatos. Tensoativos ndo-iénicos uteis incluem alquil-fenol-poliglicol-
étetesd, alcool-graxo-poliglicol-éteres, alcanol-amidas de 4cido graxo,

copolimeros em bloco de EO-PO, 6xidos de amina, gliceril-ésteres de acido
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graxo, ésteres de sorbitana e alquil-poliglicosideos. Emulsificadores
catidnicos uteis incluem sais de alquil-triamoénio, sais de alquil-benzil-dimetil-
amoénio e sais de alquil-piridinio. Os emulsificadores s3o preferivelmente
adicionados em quantidades de 0,2 a 5% em peso, baseado na resina.

Para gerar uma espuma a partir da solugdo de resina de
melamina, a solu¢do tem que compreender um agente de sopro, a quantidade
dependendo da densidade desejada para a espuma. Em principio, o processo
da presente invengdo pode utilizar ndo apenas agentes de expansio fisicos
mas também agentes de expansdo quimicos. Agentes de expansdo fisicos uteis
incluem por exemplo hidrocarbonetos, hidrocarbonetos halogenados, em
particular fluorados, alcodis, éteres, cetonas e ésteres na forma liquida ou ar e
CO, como gases. Agentes de expansdo quimicos uteis incluem por exemplo
isocianatos misturados com agua (liberagdo de CO, como o agente de sopro
efetivo), carbonatos e bicarbonatos misturados com 4cidos que igualmente
geram CO, e também compostos azo, tal como azodicarbonamida. Em uma
modalidade preferida da presente invengdo, a solugdo ou dispersio aquosa
inclui entre 1% e 40% em peso, baseado na resina, de um agente de sopro
fisico possuindo ponto de ebuligdo entre 0 e 80°C; para pentano a quantidade
esta preferivelmente dentro da faixa de 5% a 15% em peso.

Os agentes de cura empregados sdo compostos azidicos que
catalisam a condensagdo adicional da resina de melamina. As quantidades
estdo entre 0,01% e 20% e preferivelmente entre 0,05% e 5% em peso,
baseado na resina. Agentes de cura futeis incluem &cidos organicos e
inorgénico, exemplos senso acido cloridrico, acido sulfurico, acido fosférico,
acido nitrico, acido acético, acido oxalico, 4cidos tolueno-sulfonicos, acidos
amido-sulfonicos e também anidridos de 4cido.

Para alguns propdsitos pode ser benéfica a inclusdo de até 20%
em peso e preferivelmente menos do que 10% em peso, baseado na resina, de

aditivos  costumeiros, tais como corantes, retardantes de chama,
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estabilizadores de UV ou cargas fibrosas, agentes para reduzir toxicidade de
gases de combustio ou para promover carbonizagio.

Em adigdo aos agentes de hidrofobizagdo da presente
invengdo, é possivel adicionar outros agentes de hidrofobizagdo em
quantidades de 0,2% a 5% em peso. Agentes de hidrofobiza¢ao uteis incluem
por exemplo silicones, paraﬁnas, tensoativos de silicone, fluoro-tensoativos,
tensoativos de hidrocarboneto hidrofobicos, emulsdes de fluorocarboneto e
silicone.

A concentragdo de pré-condensado de melamina-formaldeido
na mistura de pré-condensado e solvente pode variar dentro de limites amplos
entre 55% e 85% e preferivelmente entre 63% e 80% em peso. A viscosidade
preferida para a mistura de pré-condensado e solventes estd 1 e 3.000 dPas e
preferivelmente entre 5 e 2.000 dPas.

Os agentes de hidrofobizagdo da presente invengo e aditivos
podem ser misturados homogeneamente com a dispersdo ou solu¢do aquosa
da resina de melamina, o agente de sopro sendo for¢ado para dentro sob
pressdo se apropriado. Contudo, também € possivel proceder a partir de um
solido, por exemplo resina de melamina, seca por pulverizagdo, e mistura-la
com uma solugdo aquosa de emulsificador, com o agente de cura e com o
agente de sopro. A misturagdo dos componentes pode ser realizada em uma
extrusora por exemplo. Ap6s a misturagdo, a solu¢do ou dispersio é
descarregada através de um molde e imediatamente depois € aquecida para
expandi-la.

O aquecimento da solug@o ou dispersdo expansivel pode ser
em principio ser efetuado por meio de gases quentes ou por irradiacio de
freqliéncia alta, como descrito em EP-B 17671. Mas preferivelmente o
aquecimento necessario € feito pelo uso de irradiagdo de freqiiéncia ultra-alta
como descrito em EP-B 37470. Esta radiacdo dielétrica pode em principio

empregar microondas na faixa de freqiiéncia de 0,2 GHz a 100 GHz. Para
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operacgdo industrial, freqiiéncias de 0,915, 2,45 e 5,8 GHz estdo disponiveis,
dentre as quais 2,45 GHz é particularmente preferida. A fonte para radiagdo
dielétrica € o magnetron, embora uma pluralidade de magnetrons também
pode ser usada para irradiagdo ao mesmo tempo. Cuidado tem que ser tomado
para garantir que a irradiagdo seja feita com uma distribui¢do de campo muito
uniforme.

A irradiagdo é vantajosamente realizada em uma tal maneira
que a poténcia capturada pela solugdo ou dispersdo esteja entre 5 e 200 e
preferivelmente entre 9 e 120 kW, baseado em 1 kg de 4gua na solugdo ou
dispersdo. Se a poténcia capturada for menor, esponjamento ndo mais
ocorrera e a mistura meramente cura. Dentro da faixa preferida, a velocidade
de esponjamento da mistura aumenta com a captagdo de poténcia. Acima de
cerca de 200 kW por kg de agua, a velocidade de esponjamento ndo mais
aumenta significativamente.

A mistura a ser expandida € irradiada imediatamente ao sair do
molde de esponjamento. A mistura, que esta no processo de esponjamento
como uma conseqiiéncia do aumento de temperatura e da vaporizagdo do
agente de sopro, € aplicada em esteiras de circulagdo que formam um duto
retangular para moldar a espuma.

Espumas baseadas em produto de condensa¢do de melamina-
formaldeido de baixa emissdo de formaldeido podem ser produzidas como
descrito em WO 01/94436 usando um pré-condensado de MF possuindo uma
razdo molar de melamina para formaldeido maior do que 1:2. Para alcangar
emissdes de formaldeido muito baixas, a espuma pode ser recozida a 220°C
por 30 minutos apds a secagem.

Para melhorar suas caracteristicas de desempenho, as espumas
podem ser subseqilientemente recozidas e prensadas como descrito em EP-B
37470 por exemplo. As espumas podem ser cortadas para a espessura € a

forma desejadas e laminadas sobre um ou ambos os lados com camadas de
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revestimento. Um filme de polimero ou uma folha metalica pode ser
aplicada(o) como camada de revestimento por exemplo.

As espumas podem ser produzidas como folhas ou laminas de
até 2 m de altura ou como filmes de uns poucos mm de espessura. A altura de
espuma preferida (na diregdo de crescimento da espuma) esta entre 50 cm e
150 cm para microondas de 2,45 GHz. Todas as espessuras de filme ou folha
desejadas podem ser cortadas de tais ldminas de espuma. As espumas podem
ser laminadas sobre um ou ambos os lados com camadas de revestimento, por
exemplo com papel, papeldo, esteira de sobrecamada de vidro, madeira,
gesso, folha ou chapa metalica, filme plastico, que podem, cada um, também
estar em um estado esponjado se apropriado.

Um campo de uso para as espumas produzidas de acordo com
a presente invencdo € o isolamento acustico e térmico de construgdes e partes
de construgdes, em particular parti¢gdes, mas também tetos, fachadas, portas,
pisos, e também o isolamento térmico e acustico de veiculos terrestres, aéreos
e maritimos e também o isolamento de temperatura baixa, por exemplo de
armazeéns refrigerados, tanques de Oleo e recipientes de gas liquefeito.

Outras aplicagGes sdo o uso como material de cladizagdo
isolante de parede e de enchimento absorvente de choque e isolante. Devido a
dureza substancial das resinas de melamina reticuladas, as espumas também
podem ser usadas para esponjas de polimento, de esmerilhamento, e de
limpeza levemente abrasiva.

A estrutura de célula aberta das espumas adicionalmente torna
possivel que meios de polimento, de esmerilhamento e de limpeza adequados
sejam capturados e armazenados no interior das espumas.

Quando se procede a partir de pré-condensados baixos em
formaldeido, as espumas da presente inven¢do também sdo uteis no setor de
higiene, por exemplo na forma de 1ds como um curativo para ferimento ou

como um constituinte de fraldas infantis e produtos de incontinéncia.
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Devido a elasticidade da espuma de célula aberta, é simples
inseri-la como isolamento dentro de partes pré-fabricadas de um recipiente. A
espuma permanece elastica até mesmo em temperaturas baixas, por exemplo
abaixo de -80°C. Nido ha dano devido a fragilizagdo. Portanto também ¢é
particularmente util para isolamento flexivel de tubulagdo flexivel, por
exemplo para mangueiras de enchimento de nitrogénio liquido.

E particularmente preferivel que a espuma de célula aberta
hidrofobicizada da presente invencdo seja usada em virtude da protegdo
contra derramamento e da protecdo contra vazamento intensificadas pela
hidrofobizagdo como um reservatorio de liquido para um tanque energia-
combustivel, um tanque de 6leo, um recipiente -tanque para veiculos-tanque,
reboques-tanque ou navios-tanque. A espuma de célula aberta pode ser
instalada dentro do recipiente-tanque se ndo ser montada como uma camisa ao
redor do recipiente-tanque para atuar como um guarda-derramamento. E
verificado que um tanque de liquido cheio com a espuma de célula aberta
hidrofobicizada da presente invengdo € distintamente menos propenso ao
vazamento de liquido em um ambiente hidrofilico do que a espuma nio
modificada. Por exemplo, um navio-tanque de 6leo onde um vazamento tem
ocorrido vazara distintamente menos 6leo para o oceano do que um navio-
tanque com uma espuma nao modificada.

A espuma de célula aberta hidrofobicizada da presente
invengdo é adicionalmente usada como um inserto de filtro ou meio de
separagdo para separacdo de liquido-liquido por meio da qual no caso de, por
exemplo, misturas de duas fases de liquidos diferindo em hidrofilicidade um
componente pode ser embebido seletivamente porque ele corresponde
aproximadamente a hidrofilicidade da espuma. Por exemplo, um material
perigoso insolivel em dgua vazado pode ser embebido seletivamente. Pela
combinagdo de espumas ndo-modificada e hidrofobicizada € possivel realizar

separagdes de liquido-liquido. Pode ser vantajoso combinar uma pluralidade
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de elementos deste tipo com o objetivo de que o efeito possa ser amplificado.

Exemplos

Exemplo 1 Hidrofobizagdo com estearil-isocianato

Em um frasco de vidro, 10 espécimes cubicos (10 mm *10 mm
* 10 mm) de uma espuma de melamina-formaldeido de célula aberta
possuindo uma densidade de 9 kg/m3 (Basotect ®, BASF AG) foram
embebidos com uma solugdo de 17,5 g de estearil-isocianato em 332,5 g e
tolueno, na qual 5 gotas de um catalisador (Lupragen N 201, BASF AG,
solugdo 33% de trietileno-diamina em dipropileno-glicol) haviam sido
adicionadas. A solugdo com os cubos de espuma embebidos foi refluxada a
80°C por 8h. A solugéo de tolueno foi subseqiientemente decantada. Os cubos
de espuma foram comprimidos para remover o volume de liquido embebido e
secos até peso constante. A densidade dos espécimes de espuma modificada é
de 18,5 kg/m’. A espuma modificada flutua em 4gua e nfo é notavelmente
umectada pela dgua, o embebimento de agua esta abaixo de 5% em volume.

A ligagdo covalente de estearil-isocianato para formar grupos
uretano ou uréia foi demonstrada por espectroscopia de absor¢do no
infravermelho (IR). Ndo houve bandas tipicas de isocianato, o que indicaria o
estearil-isocianato nd@o-convertido. A estrutura da espuma observada sob
microscopia eletronica de varredura (SEM) e as propriedades mecénicas
associadas ndo foram afetadas pela modificagéo.

Os espécimes cubicos de espuma modificada e ndo-modificada
foram presos em um bastdo e imersos em tolueno colorido para comparagio.
Ambos os espécimes de espuma foram rapidos para embeberem o tolueno
completamente. O tolueno foi colorido com um corante (corante de
antraquinona Thermoplast Blau 684 da BASF AG) que € prontamente soluvel
em tolueno mas insolivel em 4&gua. Os espécimes imersos foram
subseqlientemente posicionados em um vaso cheio de 4gua e mecanicamente

agitados na agua por meio de um bastdo fazendo um movimento de agitagio.
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O volume do tolueno foi deslocado pela agua na espuma ndo-modificada,
enquanto que a espuma hidrofobicizada reteve tolueno no interior da espuma

Exemplos 2 e 3: Hibrofobizagdo por meio de estearatos de
aluminio

Para produzir uma espuma de resina de melamina modificada
por simultineas hidrofobizagdo e esponjamento, o processo exemplificado em
WO 0194436 foi repetido. Antes que o pré-condensado de melamina-
formaldeido expansivel fosse esponjado, um adicional de 2% em peso de
triestearato de aluminio (Exemplo 2) ou 2% em peso de monoestearato de
aluminio (estearato de di-hidréxi-aluminio) (Exemplo 3) baseado nos sélidos
foi adicionado. As espumas foram inicialmente secas a 100°C, alguns
materiais foram subseqiientemente recozidos a 180°C por 5 h com o propdsito
de que o efeito de recozimento sobre hidrofobizag@o pudesse ser avaliado.

Exemplos 4 a 6 e testes comparativos V1 e V2:

Exemplo 2 foi repetido exceto que em vez de estearato de
aluminio ndo foi feita adi¢do (V1) ou 2% em peso de estearato de sodio
(Exemplo 4), estearato de calcio (Exemplo 5), estearato de zinco (Exemplo 6)
ou diacetato de aluminio (V2) foi adicionado.

Nao foi observado qualquer efeito dos estearatos de aluminio
adicionados sobre a densidade das espumas obtidas.

Os espécimes de espuma obtidos foram repetidamente
comprimidos (flexionados) em algumas situagGes para destruir quaisquer
membranas de célula presentes que poderiam acarreta uma redugdo em
embebimento de agua.

Hidrofobicidade foi determinada pelo posicionamento de
espécimes cubicos de espumas (3 cm*3 cm*3 cm) sobre uma superficie de
agua. Flutuabilidade e embebimento de 4gua foram determinados
gravimetricamente apos 30 min. Os resultados dos experimentos e uma

avaliagdo de elasticidade dos materiais apds exame manual sio mostrados em



13

Tabela 1.
Tabela 1
Embebimento EmZeb;n;er(l’)t: de
Exemplo Aditivo  |Flutuabilidade| de 4gua sem gua ap Elasticidade
recozimento recozimento
(180°C, 5h)
Vol% Vol%
Ex,2 .
ndo Tnestea{aFo de flutua 20,0 4.1 +
. aluminio
flexionado
Ex;2 ~|Trestearatode) g . 404 11,1 +
flexionado| - aluminio
Ex,3 .
nio- Monoestejar.ato flutua 2,2 1,5 +
. de aluminio
flexionado
Ex,3 Monoestejar.ato flutua 22 1.5 +
flexionado | de aluminio
Vi
nio- - submerge >99 >99 +
flexionado
vl - submerge >99 >99 +
flexionado g
Ex. 4
nio- Estea}ra.to . flutua n.d. n.d. -
. sodio
flexionado
Ex. 5 ]
nio- D1est<?ar_ato de flutua n.d. n.d. -
5 calcio
flexionado
Ex. 6 ]
ndo- Dleste?arato de flutua n.d. n.d. -
3 zinco
flexionado
YZ | Diacetato de
ndo- . submerge n.d. n.d. +
; aluminio
flexionado

n.d.: ndo determinado
Avaliagdo de elasticidade: + elastico, - quebradicgo

A espumas de célula aberta de Exemplos 1 e 2 possuem uma
elasticidade comparavel a do teste comparativo V1. As espumas produzidas
pela adi¢do de monoestearato de aluminio e triestearato de aluminio flutuam,
diferentemente da espuma de melamina-formaldeido sem aditivos.
Embebimento de 4gua € adicionalmente reduzido por recozimento

suplementar do material.
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O embebimento de agua do material produzido usando
monoestearato de aluminio ndo € significativamente afetado por flexdo,
evidéncia contra a formag¢do de membranas indesejadas na espuma.

Espumas produzidas usando estearatos com outros cations
(Exemplos 4 a 6) igualmente flutuam, mas sua elasticidade € menor do que a
nos Exemplos 2 e 3.

Experimento comparativo V2 mostra que adi¢do de sais de
aluminio de &cidos carboxilicos possuindo um grupo alquila distintamente
menor do que estearila pode proporcionar espumas de flexibilidade boa, mas
sua hidrofobicidade é menor.

Exemplo 7: Uso de separagdo de liquido-liquido

Uma gota de tolueno colorido € introduzida em agua. O
corante usado € prontamente soluvel em tolueno (corante de antraquinona
Thermoplast Blau 684 da BASF AG), mas insoltvel em agua. A espuma de
melamina-formaldeido de célula aberta hidrofobicizada de acordo com
Exemplo 1 succionou a fase de tolueno colorido seletivamente, e ndo €
umectada pela fase aquosa. Sob adicdo de um cubo Basotect® ndo-
modificado, ndo apenas o tolueno colorido mas também agua foi embebido na
espuma.

Exemplo 8. Uso de separagdo de liquido-liquido

Um corte de espuma de melamina-formaldeido de célula
aberta hidrofobicizada de acordo com Exemplo 1 foi posicionado sobre o
inserto sinterizado de um filtro de vidro sinterizado e foi aplicada uma mistura
de 4dgua-cloroférmio cuja fase aquosa havia sido seletivamente colorida (com
complexo de ftalocianina de cobre liquido Basantol Blue 762 da BASF AG)
para identificagdo. A fase de cloroformio (densidade mais alta) foi separada
da fase aquosa e passada através da camada de vidro sinterizado, enquanto
que a fase aquosa permaneceu estagnada acima da camada de vidro

sinterizado.
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Quando o teste comparativo correspondente foi realizado com
um corte de Basotect® ndo-modificado, a mistura de agua-cloroférmio passou
através da camada de vidro sinterizado.

Exemplo 9:

Um tubo de vidro na forma Y de cerca de 1 cm de didmetro foi
seguro com duas aberturas apontando para baixo e uma abertura apontando
para cima. Uma das porgdes direcionadas para baixo do tubo foi recheada
com espuma de melamina-formaldeido ndo-modificada. A outra porgdo do
tubo foi recheada com uma espuma hidrofobicizada de acordo com o
Exemplo 1. Ambos os recheios de espuma se estenderam para dentro daquela
porc¢do de tubo de forma Y onde os trés tubos componentes se encontram.

Um pouco de agua foi inicialmente introduzido através da
abertura de topo. A agua foi capturada pela espuma ndo-modificada. Entdo,
um pouco de tolueno foi introduzido no tubo de vidro através da extremidade
superior, e foi capturado pela espuma hidrofobicizada.

Agua seletivamente colorida (complexo de ftalocianina de
cobre liquido Basantol Blue 762 da BASF AG) e e aproximadamente a
mesma quantidade de tolueno foram introduzidas em um bécher de vidro.
Cloroférmio foi adicionado na mistura em incrementos até que a densidade da
fase organica incolor e a densidade da fase aquosa colorida se tornassem téo
semelhantes que separagdo completa da mistura em duas fases apenas
ocorresse pelo menos 5 segundos apds a agitagdo da mistura. A mistura
liquida foi agitada de novo e foi imediatamente aplicada no tubo de vidro
recheado. Foi observado que a mistura liquida se torna separada no tubo de
vidro. A fase aquosa colorida saiu via a por¢do recheada com espuma néo-
modificada, enquanto que a fase orgénica incolor saiu via a por¢do do tubo

contendo a espuma hidrofobicizada.
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REIVINDICACOES

1. Espuma de célula aberta baseada em um produto de

condensacdo de melamina-formaldeido, caracterizada pelo fato de ser

hidrofobocizada com um composto compreendendo grupos Cs-Cyo-alquila.
2. Espuma de célula aberta de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de ser hidrofobicizada com um composto

compreendendo grupos estearila.

3. Espuma de célula aberta de acordo com a reivindicagdo 1 ou
2, caracterizada pelo fato de ter uma densidade de tubo especifica dentro da
faixa de 3 a 100 g/1.

4. Espuma de célula aberta de acordo com qualquer uma das

reivindicagGes 1 a 3, caracterizada pelo fato de ser produzida a partir de um

produto de condensagdo de melamina-formaldeido possuindo uma razio
molar de melamina/formaldeido dentro da faixa de 1:1 e 1:5.
5. Processo para produzir uma espuma de célula aberta como

definida em uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de

compreender espuma de célula aberta sendo borrifada ou embebida com uma
solucdo de um C4-Cyp-alquil-isocianato e hidrofobicizada em uma temperatura
dentro da faixa de 40 a 200°C.

6. Processo para produzir uma espuma de célula aberta como

definida em uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de

compreender uma mistura compreendendo um pré-condensado de melamina-
formaldeido (MF), um agente endurecedor e um agente de sopro sendo
misturados com 0,1% a 10% em peso, baseado no contetdo de sélidos da
mistura, de estearatos de aluminio e subseqiientemente aquecida com
expansio e reticulagdo.

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de que a razdo molar de melamina/formaldeido do pré-condensado

esta dentro da faixade 1:1 a 1:5.
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8. Uso da espuma de célula aberta como definida em qualquer

uma das reivindica¢Ges de 1 a 4, caracterizado pelo fato de ser como um

reservatorio de liquido para um tanque de energia-combustivel, um tanque de
6leo, um recipiente-tanque para veiculos-tanque, reboques-tanque ou navios-
tanque.

9. Uso da espuma de célula aberta como definida em qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de ser como um inserto

filtrador, um meio de separagdo para a separagdo de liquido-liquido ou para

absorc¢do de liquidos orgénicos derramados.



PO rC 76 -2
1
RESUMO
“ESPUMA DE CELULA ABERTA, PROCESSO PARA PRODUZIR UMA
ESPUMA DE CELULA ABERTA, E, USO DA ESPUMA DE CELULA
ABERTA”

Espuma de célula aberta baseada em um produto de
condensagdo de melamina-formaldeido que tem sido hidrofobicamente
modificado com um composto possuindo grupos Cs-Cyp-alquila,
especialmente grupos estearila, tal como estearato de aluminio ou estearil-

isocianato, processo para sua preparagio € uso.



A requerente apresenta novas vias das reivindicagdes para
conformar o pedido com o Relatério Preliminar Internacional sobre

Patenteabilidade.
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REIVINDICACOES

1. Espuma de célula aberta baseada em um produto de

condensac¢do de melamina-formaldeido com uma densidade de tubo especifica

na faixa de 3 a 100 g/1, caracterizada pelo fato de ser hidrofobocizada com um

composto compreendendo grupos Cg¢-Cyo-alquila.
2. Espuma de célula aberta de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de ser hidrofobicizada com um composto

compreendendo grupos estearila.

- 3. Espuma de célula aberta de acordo com a reivindicagdo 1 ou
2, caracterizada pelo fato de ter uma densidade de tubo especifica dentro da
faixa de 5 a 20 g/1.

4. Espuma de célula aberta de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de ser produzida a partir de um

produto de condensagdo de melamina-formaldeido possuindo uma razio
molar de melamina/formaldeido dentro da faixa de 1:1 e 1:5.
5. Processo para produzir uma espuma de célula aberta como

definida em uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de

compreender espuma de célula aberta sendo borrifada ou embebida com uma
solugdo de um Cq-Cyp-alquil-isocianato e hidrofobicizada em uma temperatura
dentro da faixa de 40 a 200°C.

6. Processo para produzir uma espuma de célula aberta como

definida em uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de

compreender uma mistura compreendendo um pré-condensado de melamina-
formaldeido (MF), um agente endurecedor e um agente de sopro fisico tendo
um ponto de ebuli¢do entre 0 e 80°C sendo misturados com 0,1% a 10% em
peso, baseado no contetido de solidos da mistura, de estearatos de aluminio e
subseqiientemente aquecida com expanséo e reticulagio.

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de que a razéo molar de melamina/formaldeido do pré-condensado
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esta dentro da faixa de 1:1 a 1:5.
8. Uso da espuma de célula aberta como definida em qualquer

uma das reivindicagdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de ser como um

reservatorio de liquido para um tanque de energia-combustivel, um tanque de
6leo, um recipiente-tanque para veiculos-tanque, reboques-tanque ou navios-
tanque. |

9. Uso da espuma de célula aberta como definida em qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de ser como um inserto

filtrador, um meio de separagdo para a separagdo de liquido-liquido ou para

absor¢do de liquidos orgénicos derramados.
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