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(54) MESSSTEUEREINRICHTUNG FUER SCHLEIFAUTOMATEN

(57) Die Erfindung betrifft eine MeBsteuereinrichtung zum Positionieren und Messen von
Werkstlcken, insbesondere an Rundschleifautomaten, an denen die Positionierung der
Werkstlicke in axialer und radialer Richtung schnell méglich sein soll und die Gestaltung der
Planflache einen MeRhebelfreihub unbedingt erfordert. Im Steuergerét werden die erzeugten
MeRsignale aufbereitet, wobei zur Signalinvertierung ein an sich bekanntes Schaltungselement
verwendet wird, so daR auch bei unterschiedlichen Positionier- und MeRrichtungen die Steuerung
der Werkzeugmaschine mit konstanten EingangsgroRen erfolgt. Diese MeReinrichtung mit hoher
Genauigkeit gestattet einen universellen Anbau an die Werkzeugmaschine, sie ist flir zwei radiale
und axiale Mefrichtungen mit konstantem MeRbereich und groBem MeRhebelfreihub geeignet,
liefert fir die Werkzeugmaschine gleiche Eingangsgré3en, besitzt am Steuergerét eine
automatisch wirkende Umschaltung fiir das Positionieren und Messen an einem Werkstuck in
einem Maschinenzyklus und ermoglicht bei fixierten oder variierten Abschaltpunkten die
Einleitung vorgegebener Bearbeitungsstufen an der Werkzeugmaschine.
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Titel der Erfindung

MeBsteuereinrichtung fiir Schleifautomaten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine MeBsteuereinrichtung zum Positio~
nieren und llessen von Werkstiicken, insbesondere an Rund-
gchleifautomaten, an denen die Pogitionierung der Werkstiicke
in axialer und radialer Richtung schnell moglich sein soll,

Vorteilhaft kann die erfindungsgemdBle Einrichtung dort ange-
wendet werden, wo die Gestaltung éér Planflidche des Werkstiicke
einen MeBhebelfreihub erfordert, um den Tastdiamanten am Mel-
hebel beim Aufsetzen und Abheben des MeShebels von der zu mes-
senden Fldche vor Besch#digung zu schiitzen.

Charakteristik der bekannten technischen Ltsungen

In (1) S. 121 bis 125 ist ein MeBwertaufnehmer und Steuergeridt
mit elektrischem Wirkprinzip beschrieben, bei dem die Schalt-
punkte der Relais fiir die Ausganbe der Steuersignale zur Werkz
maschine iiber den gesamten MeBbereich einsgtellbar sind. Ein-
Nullabschaltpunkt erzeugt das letzte Ausgangssignal bel Ab-
schluB der Bearbeitung des Werkstiickes.
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Diese NMeBeinrichiungen werden vorzugsweise fiilr Radiusmeg-
sungen im Einpunkt- und Zweipunkt-MeSverfahren elngesetzt,
Die lMeBwertaufnehmer sind in der Regel mit einer MeBhebel-
abhebeeinrichtung ausgeriistet und ktnnen daher auch fiir das
Pogitionieren von Werkstiicken verwendet werden, wenn bei
Zustellung der Werkstiickspindel in die Maschine hinein die
rechte Plangeite des Werkstiickes und bei der Zuystellung aus
der Maschine heraus die linke Planseite positioniert werden
goll, die aber nur in den seltesten FHllen angewendet werden,
Sie besitzen den Nachteil, daB bei normeler Spindelzustellung,
die entgegengesetzt wie beschrieben erfolgt, die MeBhebel-
abhebung vom Werkstlick nicht mehr mtglich ist.

Bei einer weiteren bekannten MeBeinrichtung, dargestellt in
DE 23 16 739, besteht die Moglichkeit, mit einem MeBwert-
aufnehmer ohne Umstellung des MeBhebelfreihubes, beide Pogi=-
tionierrichtungen zu verwirklichen, Bei dem zugehorigen Steu-
ergerdt wurde der Nullabschaltpunkt in die Mitte des MeBbe=
reiches gelegt. Damit kann in beiden Richtungen gemessen und
positioniert werden, wenn entgprechend der gewghlten Richtung
der MeBwandler im MeBwertaufnehmer normal oder um 180° ge=
dreht angeordnet iste.

Diese Anordnung besitzt aber den Nachteil, daBl fir Jjede Mef~
richtung nur der halbe MeBbereich zur Verfiigung steht, wodurch
der universelle Einsatz der MeBeinrichtung eingeschrénkt ist.

In einer MeBsteuereinrichtung nach DE 15 77 485 wird in einem
MeBwertaufnehmer filr jede MeSBrichtung ein kapazitiver MeB-
wandler zugeordnet., Diese Anordnung ermdglicht ebenfalls das
Positionieren von Werkstiicken in beiden Richtungen.

Diese MeBeinrichtung besitzt aber nur einen Vorschalt- und
einen Nullabschaltpunkt und ermiglicht durch die beiden Mef=-
wandler, die in einem Geh#use angeordnet sind, einen gering-
eren MeBbereich und einen kleinen MeShebelfreihub,

Sie besitzen aber den Nachteil, daB keine MeBhebelabhebeeinrich-
tung fiir unseren Anwendungsfall vorgesehen ist und beide MeB3-
spulen die MeBhebelabhebung behindern.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine MeBsteuereinrichtung fiir
eine hohe Positionier~ und MeBgenauigkeit zu schaffen, die
universgell einsetzbar ist, fiir axiale oder radiale MeBrich-
tungen angewendet werden kann und einen groBen MeBhebelab-
hebebetrag vom Werkstiick besitzt. Die MeBsteuereinrichtung
801l eine automatisch wirkende Umschaltung fiir das Positio=
nieren und lMessen an einem Werkstlick in einem Arbeitszyklus
gestatten,

Wegen der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine universelle
Positionier- und MeBsteuereinrichtung mit hoher MeBgenauig-
keit fir die maBabhéngige Steuerung von Schlelfautomaten
zu schaffen, bei denen die Werkstiicke mit einer Stellsplnde
positioniert werden und dafl diese Einrichtung den Sicher-
heitsvorschriften fiir Schrégeinstich~Rundschleifautomaten
entspricht und somit auch fiir entgegengesetzte radiale und
axiale lieBrichtungen geeignet ist,

Die MeBsteuereinrichtung so0ll mit einer elektrisch wirkende
MeBhebelabhebeeinrichtung ausgeriistet sein, die einen groBe
MeBhebelabhebebetrag vom Werkstiick gestattet und eine auto-
matisch wirkende Umschaltung fiir das Positionieren und Mess
an einem Werkstiick, in einem Arbeitszyklus bei fixierten od
variierten Abschaltpunkten, mit gleichen EingangsgroBfen, ge
stattet.

Erfindungsgemd wird die Aufgabe dadurch gelost, daB ein
MeBwertaufnehmer unter Beibehaltung der Bezugsebene gedreht
werden kann und im Steuergerdt eine Signalinvertierung mog-
lich ist.

Hierbei wird ein an sich bekannter MeBwertaufnehmer verwend
der mit einer elektrischen MeShebelabhebeeinrichtung ausge-
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riigtet ist, die MeBwerterfassung nicht erst {iber reibungsg~
bewirkende Ubertragungsglieder erfolgt und alle diese
funktionswichtigen Teile, einschlieBlich dem MeBelement,

in einem gasdichten Gehduse untergebracht sind aus dem
lediglich der MeBhebel herausragt.

Der MeBwertaufnehmer ist auf ' Auflage-~Punkten an einer Be-
festigungsplatte mit einer Prismenfiihrung verschrasubt und
wird damit an einer Aufnahmeeinheit befestigt, mit der eine
Verstellung des MeBwertaufnehmers mbglich igt, Die Befesti=
gungsplatte ist Bestandteil des Geh#uses des leBwertauf-
nehmers,

Ein als Rahmen ausgebildeter Gehduseteil kann mit{ dem MefB-

- wertaufnehmer, entsprechend der gew&hlten Positionierrichtung
von links oder rechts gedreht werden, wodurch der bewegliche
Teil des MeBwertaufnehmers gegeniiber eilner Bezugsebene iiber-—
all den gleichen MeShebelfreihub besitzt,

Ragtstifte am Gehduse ermdglichen die Arretierung des MeB8~- .
hebels und verhindern die Besch&digung des Kreuzfedergelehkes
am MeBwertaufnehmer beim Auswechseln von Teilen des MeBhebels.
Eine Verstelleinrichtung am MeBhebel ermdglicht eine Feinein-
gtellung des Nullabschaltpunktes am Steuergerét.

Eine elektrische MeBhebelabhebevorrichtung zum Anlegen und
Abheben des MeBtasters an die zu messende Fldche des Werk-
gtlickes verhindert eine Beschddigung des Tastdiamanten.
Fehlerhaft eingespannte Werkstiicke werden durch die MeSsteuer-
einrichtung signalisiert und ermdglichen das Abschalten der
Werkzeugmaschine,

Im Steuergerdt der MeBsteuereinrichtung ist eine Schaltungs-
anordnung vorhanden, die im Verlauf der MeBsignalverarbeitung
die Positionierrichtungstnderung oder das Positionieren und
Messen entgegen der Positionierrichtung, sowie das Messen in
der einen oder in der entgegengesetzten Richtung ermbglicht.

Die Schaltungsanordnung im Steuergerdt besteht aus einem
bekannten invertierenden Verstérker, der zur Mefsignalinver-
tierung mit einem Programmschalter und einer Flip-Flop-Steue-
rung sufgebaut ist, die wahlweise eine Anderung durch Zu-
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oder Abschalten des invertierenden Verstérkers gestattet,
wobel die Flip-Flop-Steuerung fiir das Positionieren und
Messen durch das MeBhebelfreihubsignal und durch die Aus-
gangssignale der Komparatoren erfolgt,

Am Eingang der Summenschaltung des Verstidrkers ist eine ver-
dnderliche Referenzspannung zur Definition des MeBbereiches
und zur Fixierung der Nullbasis geschaltet, die fir beide
Positionierrichtungen separat veriéndert werden kann, womit
das Messen gegeniiber einem scheinbar festen Anschlag mdglich
ist. Im Steuergerdt sind Relais mit einstellbaren Schalt-
punkten fiir die Steuerung der Werkzeugmaschine angeordnet,
die durch die Komparatoren angesteuert werden.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel nsher er-
ldutert werden.In den dazugehdrenden Zeichnungen zeigen:

Figo 13 die aufgebrochene Seitenansicht,

Fig. 2; die aufgebrochene Vorderansicht,

Fige 3; die Draufsicht des MeBwertaufnehmers, -

Fige 4; den Funktionsschaltplan der effindungsgeméﬁen
Losung des Steuergerdtes der MeBsteuereinrichtung,

Fige 5; die schematische Anordnung des MeBwertaufnehmers
mit’ leBhebelfreihub beim Positionieren der linken
Planseite des Werkstiickes,

Fig, 6; die schematische Anordnung des “eBwertaufnehmers
mit MeBShebelfreihub beim Positionieren der rechten
Planseite des Werkstlickes,

Fige 7; die schematische Anordnung des MeBwertaufnehmers
mit MeShebelfreihub beim Positionieren und Messen
der rechten Planseite des Werkstiickes.

Der MeBwertaufnehmer besteht aus einem symmetrisch gestalteten
Geh8userahmen 1, der mit dem Deckel 2, der Befestigungsplatte
und den Dichtungen 3 gasdicht verschlossen ist. Die Befegti-
gungsplatte besitzt an der Innenseite Auflagepunkte 5 fiir die
Befestigung des MeBwandlerg 6. Der MeBhebel 7 ist mit Elementel
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am Kreuzfedergelenk 9 und an dem MeBwandler befestigt.
Desweiteren besteht der MeBwandler aus dem MeBelement 9

fiir die induktive MeBwertermittlung, aus der Abhebeeinrich-
tung 10 und einem Anschlag 11 fiir die MeBhebelabhebung.

Der Kabelausgang 12 ist schwenkbar am Gehduserahmen ange-
ordnet und dient zur Befestigung des AnschluBkabels 13. Der
Geh#userahmen, durch den der MeBhebel hergusragt, wird mit
der Dichtung 14 verschlossen. Die Flanschbuchsen 15 dienen
als Endanschlag fiir den MeBhebelabhebebetrag, der durch die
verstellung des MeBwandlers auf der Befestigungsplatte ein-
gtellbar ist. -
Die Kagtstifte 16 sind an dem Deckel und der Befestigungs-
platte mit Befestigungselementen angeordnet und dienen zur
Arretierung des MeBhebels und verhindern die Beschédigung
des Kreuzfedergelenkes beim Auswechseln der Tagstelemente am
MeBhebel. An der Aufnshmeeinheit 17 ist der MeBwertaufnehmer
befestigt und ermoglicht die Verstellung in der Prismenfilhrung.

Bei der Positionierung gem#B Figur 5, wird im Steuergerédt
iiber einen Programmschalter 18, Pos. 2, eine D-Flip-Flop-
Steuerung 19 und ein Relais 20 betdtigt und damit ein ansich
bekannter invertierender Verstiérker 21 in den Signalfluf ein-
geschaltet., Mit dem Potentiometer 22 wird der Summenschaltung
des invertierenden Verstdrkers 21 elne Referenzspannung Uref 5
zugefiihrt und damit der MeBbereich definiert und der Null-
absohaltpunkt fixiert.

Erfolgt die Positionierung gemdB Figur 6, so wird iiber den
Programmschalter 18, Pos. 1, die D-Flip-Flop-Steuerung 19
und das Relais 23 betdtigt, wodurch der invertierende Ver-
stdrker 21 aus dem SignalfluB ausgeschaltet wird. Mit dem
Potentiometer 24 wird eine Referenzspannung Uref 4 an die
Summenschaltung des Verstérkers 25 eingestellt und damit

der MeBbereich definiert und der Nullabschaltpunkt fixiert.

Wird das Positionieren und Messen in einem Arbeitszyklus
gemdB Figur 7 durchgefithrt, so befindet gich der Programm-
schalter 18 in Pose. 3 . Durch den Befehl MPH=H wird die
D-Flip-Flop-Steuerung 19 initialisiert.
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Wird das Ausgangssignal des Komparators 26 = H, so entsteht
am D-Eingang des D-Flip-Flop 19 = L,

Mit dem folgenden Ausgangssignal des Komparators 27 = H wird
der am D-Eingang liegende Zustand L nach Q als Q = L iibertrager
und damit das Relais 20 abgeschaltet und das Relais 23 ein-
geschaltet., Dadurch wird der Verstdrker 21 aus dem Signhal-
flu8 ausgeschaltet und die Komparatoren 26, 27 in die Aus-
gangslage zurilickgestellt, Am D~Eingang des Flip~Flop 19 ist
gomit D = H vorhanden.

Wird durch den SchleifprozeB das Schleifaufmall vermindert,
gpricht der Komparator 26 = H an, der Zustand am D-Eingang
des PFPlip-Flop 19 wird dadurch nicht gedndert. Erst wenn das
FertigmaB8 des Werkstiickes erreicht ist, schaltet der Kompa~-
rator 27 = H und iibertrdgt den Zustand D = H an den Ausgang Q
des Flip-Flop 19 mit Q = H. Damit wird der am Beginn des Zyk-
lus initialisierte Zustand wieder hergestellt und schlieflich
durch MFH = L erzwungen.

Mit dem Relais 28 und 29 erfolgt die Steuerung der ierkzeug-
maschine.
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Erfindungsanspruch

MeSsteuereinrichtung filr Schleifautomaten zum Positio-
nieren und Messen von Werkstiicken, insbesondere an Rund-
schleifautomaten, bei der im Steuerteil ein Schaltelement
zur Signalinvertierung vorhanden ist und die Steuerung der
Werkzeugmaschine mit konstanten EingangsgroBen erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, daB ein ansich bekannter MeBwert-
agufnehmer mit induktiver MeBwerterfassung und einer elek-
trischen MeBhebelabhebevorrichtung (10) ausgeriistet ist,
mit der bei der MeShebelabhebung die VergroBerung des Luft-
gpaltes am MeBelement (9) erfolgt, wobei bel der MeBwert-
erfagsung nur der Tastdiament am MeBhebel (7), der bei dem
MeBvorgang an der zu messenden Fldche zur Auflage kommt
als Reibungselement vorhanden ist, der MeBwertaufnehmer aus
.&inem GehHuserahmen (1) besteht in dem der MeBwandler (6)
angeordnet ist und der
‘bewegllche Teil des Meﬁwandlers (6) gegentiber einer Bezugs-
ebene iiberall den gleichen MeBhebelfreihub besitzt, wobel
im Verlauf der MeBsignalverarbeitung ' fir die
Pogitionierrichtungsénderung ein ansich bekannter invertie=-
render Vergtdrker (21) zur MeBsignalinvertierung, ein Pro-
grammschalter (18) und eine Flip-Flop-Steuerung (19) aufge-
baut ist, die wahlweise eine Anderung der Positionierrichtung
gestattet, wobei die Flip-Flop-Steuerung (19) fiir das Posi-
tionieren und Messen durch den MeBhebelfreihubbefehl MFH
und durch die Ausgangssignale der Komparatoren (26, 27) be=-
aufschlagt wird, an den-Eingang der Summenschaltung der Ver-
gtiarker (21, 25) eine in Grenzen verdnderliche Referenz-
spannung zur Definition des MeBbereiches und zur Fixierung
der Hullbasis geschaltet ist, womit die Nullbasis fir beide
Positionierrichtungen separat verdndert werden kann und so=-
mit das lessen gegen einen scheinbar festen Anschlag moglich
ists
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