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Patent trwa od dnia 27 grudn.ia 1962 r. -

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
pomiaru wilgotnosci betonéw, muréw, gruntéw
i innych podobnych osrodkéw (materialéw) bez
potrzeby pobierania prébek z tych ofrodkow
(materiatow).

Znane sposoby przeprowadzania pomiaréw
wilgotnosci w tego rodzaju oSrodkach wymaga-
ja albo pobrania prébki z badanego oérodka
(materiald) albo wprowadzenia do tego oérodka
(materialu) elektrod pomiarowych. W jeédnym
i drigim ,przypadku znane sposoby powocduja
badZ uszkodzenie, badZ nawet zniszczenie ba-
daneégo osrodka (materiatu).

‘Wady dotychczasowych sposobéw i znanych
urzgdzeh calkowicie usuwa urzgdzenie wediug
wynalazku, za pomoca ktérego mozna w prosty

*) Wtasciciel patentu o§wiadczyl, ze wsp6l-
twércami ‘wynalazku sg dr inz. Jan Czubek i
mgr inz Andrzej Zuber.

sposolb przeprowadzié pomiar wilgotno$ci bada-
nego oérodka bez potrzeby jego uszkadzania lub
niszczenia. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu
odpowiedniej geometrii powierzchniowej urzg-
dzenia oraz wykorzystaniu zjawiska spowal-
niania neutronéw na jadrach wodoru.

Jak wykazaly liczne badania i do§wiadczenia
w geometrii powierzchniowej gestos¢ neutro-
néw powolnych jest o rzad wielkoSci mniejsza
niz w geometrii otworu. Aby uzyskaé odpowie-
dnie wielkosci mierzonych efektéw zastosowaro
w urzddzeniu wedlug wynalazku dodatkowe
rozpraszacze czyli reflektory neutronéw. Ref-
lektory te powodujd, ze znaczny proeent neu-
tronéw zamiast uciec bezpowrotnie w powlet-
rze jest zawracany do mierzonego  ofrodka
(materiatu) i urzadzenia pomiiarowego.

Na zalgczonym rysunku fig. 1 przedstawia

_urzgdzenie wedlug wynalazkiu w przekroju pio-

nowym wzdluinym, ‘fig. 2 — urzadzenie wraz



ze standaryzatorem,’
schﬂnat elektryczny. .

Urzadzeme jest whbudowane w plaskodenna,
cstone 11, wykonang z metalu, ;najlleplej z bla-
chy aluminiowej o odpowiedniej grubosci. We-
wnatrz ostony 11 sg umieszczone chlorowcowe
liczniki Geigera - Miillera 3 otoczone z zewnatrz
blachg 2; kadmowsg a przy licznikach 3 sg roz-
mieszczone charakterystyczne reflektory 4 neu-

a fig. 3 —‘przy'ktadowy

tron6éw, kt6re moze stanowié¢ na przyktad pleksi- -

glas. Nad licznikami 3 jest umieszczony ukiad
elektroniczny 1, przymocowany do oslony 11,
zaopatrzony w przelacznik 9 licznikéw 3, ktory
pozwala na sprawdzanie poszczegbélnych liczni-
kéw bez otwierania urzadzenia. Do polgczenia
urzadzenia z zasilaczem i przelicznikiem stuzy
kabel koncentryczny 10. Role zasilacza i prze-
licznika moze spelnia¢ znana aparatura -labo-
ratoryjna. Natomiast przy pracach w terenie
lepiej jest zastosowaé specjalny przelicznik o
zasilaniu bateryjnym lub akumulatorowym. W
§rodku ostony 11 jest umieszczony filtr olo-
wiany 5 o okreSlonej grubosci, ktéry oddziela
liczniki 3 i uklad 1 od Zrédia meutronéw pred-
kich 6, umieszczonych w pojemniku. Przy
zrodle 6 znajduja sie charakterystyczne dla u-
vzgdzenia reflektory neutronéw 7, ktére moga
byé wykonane z Zelaza, pleksiglasu lub para-
finy. Do ostony 11 jest wmontowany uchwyt 8
ulatwmjacy przenoszeme urzadzenia. -

Standaryzator stuzy jako konteiner tzrenowy
oraz jest wykorzystywany do wzorcowania od-
czytow. Standaryzator stanowi pojemnik 13
(fig. 2), zawierajacy dobry spowalniacz neutro-
néw, zaopatrzony w otwér 12 na zrédlo neutro-
néw- predkich. Uklad elektroniczny, przyklado-
wo pokazany na rysunku (fig. 3) moze byé za-
stapiony innym wzglednie tez mozna zastoso-
waé bezpoSrednie polgczenie licznikéw 3 z prze-
licznikiem.

Odpowiednia standaryzacja wskazan urzadze-
nia wedlug wynalazku pozwala nma wyelimino-
wanie zaré6wno ewentualnych zmian czulosci
urzgdzenia jak i zmian czasowych aktywnosci
Zrédia neutronéw. Standaryzacje pomiaru uzys-
kuje sie przez wyrazenie wyniku pomiaru w
jednostkach pomiaru wzorca.” Wzorzec stanowi
odpowiedni pojemnik, zawierajgcy dobry spo-
walniacz neutronéw jak na przyklad wode, pa-
rafine. pleksiglas i inne.

Konieczne jest ro6wniez uzyskanie krzywej cs-
chowania urzadzenia weditug wynalazku,
wykonanie serii pomiaré6w mna betonach, mu-

przez .

rach, gruntach lub innych badanych osrodkach
(materiatach) o zhanych wilgotnosciach.

Wykonanie pomiaru wilgotno$ci badanego
osrodka (materialu) wymaga wysgladzenia jego
powierzchni tak, aby urzgdzenie dokladnie do
niego przylegalo. Wilgotno§é badanego o$rodka
(materialu) poznaje sie w ten sposoéb, ze doko-
nuje sie odczytu czestosci zliczen na przeliczai-
ku, a otrzymang wartos¢ dzieli sie przez cze-
sto§¢ zliczen uzyskang na urzadzeniu ustawio-
nym na standaryzatorze. Nalezy przy tym po-
slugiwaé sie krzywg cechowania.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest latwe w
obstudze, i w krétkim czasie dokonuje doklad-
nego pomiaru wilgotno§ci bez jakiegokolwiek
uszkodzenia czy tez zniszczenia badanego o§rod-
ka. Moze ono znalezé szerokie zastosowanie do
kontroli jako$ci wykonania nasypéw giéwnie w.
budownictwie drogowym i kolejowym, do kon-
troli wilgotno§ci fundamenté6w, muréw, betonéw
i podobnych obiektéw. Ze wzgledu na mate ga-
baryty jest wygodne w uzyciu.

Zastrzezenia patentowe:

1. Urzadzenie do powierzchniowego pomiaru
wilgotno$ci betonéw, muréw, gruntéw i in-
nych podobnych ofrodk6w, zaopatrzone w
chlorowcowe liczniki Geigera - Miillera oraz
w uklad elektroniczny, znmamienne tym, ze
w metalowe]j  plaskodennej oslonie (11) jest
umieszczony -uklad elektroniczny (1) or:uz
liczniki (3) otoczone wokoél blacha, kadmo-

g, ponad za$ licznikami (3) jest umieszczo-
ny reflekbor (4) neutronéw, przy czym ca-
los¢ jest oddzielona olowianym filtrem (5)
o odpowiedniej gruboéci od zrédla (6) neu--
tronéw predkich, przy ktérym réwniez jest
umieszczony reflektor (7) meutronéw.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze uklad elektroniczny (I) jest zaopatrzony
w przelgeanik (9) licemikéw (3); pozwalaja-
cy na sprawdzanie kazdego posaczegdlnego
licznika (3) .bez potrzeby otwierania urza-
dzenia, przy czym uklad jest polaczony z
zasilaczem i przehczmklem za pomocy kab-
la (10). :
3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze jest zaopatrzone w oddzlelny standaryza-
tor (13) wypelniony odporw1edmm spowal-
niaczem neutronow.
Akademia Gdérniczo-Hutnicza
(Katedra Fizyki II)
Zastepca: mgr inz. Mieczystaw Stomski
rzecznik patentowy
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