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(57) Abstract: The invention concerns a method and an equipment for making ice cubes of liquid or pasty products comprising a
honeycomb conveyor belt transporting the product to be processed along a path passing through at least the following three zones:
a zone for metering and depositing the product to be processed in the cells; a cold input zone where preferably a cryogenic liquid
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(57) Abrégé : Un procédé et un équipement de fabrication de glagons de produits liquides ou pateux comportant un tapis convoyeur
alvéolé transportant le produit a traiter le long d'un trajet passant par au moins les trois zones suivantes : une zone pour le dosage
et la dépose du produit a traiter dans les alvéoles; une zone d' apport de froid o préférentiellement un bain de liquide cryogénique
acheve la congélation des glagons; une zone de démoulage. Par ailleurs, le tapis alvéolé est sans fonds, et situé dans la zone amont
en regard d'une surface refroidie servant de fond au moule partiel que constituent les alvéoles, afin de réaliser le crofitage de la partie
du produit en contact avec la surface refroidie, créant ainsi le fond du glagon.
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Générateur de glagons de produits liquides ou pateux.

La présente invention concerne le domaine des procédés et
installations de traitement cryogénique de produits, notamment
alimentaires, et tout particulierement les procédés et installations de
fabrication de « glagons » ou « pellets » ou « pastilles » de produits liquides
ou pateux. On peut citer dans cette catégorie les exemples de glagons de
sauce, de purée, de jus ou d’autres liquides.

On a vu apparaitre ces derniéres années des procédés mettant
en ceuvre, pour réaliser de tels glagons, des tunnels a tapis alvéolés, donc
constitués d’un enchainement articulé de petits moules, qui sont remplis du
mélange a congeler et dont le démoulage permet d’obtenir les glagons de
forme et de caractéristiques voulues.

On trouve dans cette catégorie de procédés le document
EP-1 115 637.

Un des probléemes bien connu de ces fabrications est
I'adhérence des pastilles sur le tapis ou support utilisé et donc les difficultés
de démoulage, donnant lieu a perte de matériau, marquage des surface
des pastilles etc...

Le document EP-1 115 637 propose pour sa part une structure
particuliére de tapis alvéolé facilitant le démoulage et limitant les pertes de
matiére : il propose de procéder a un pré-refroidissement du tapis par
trempage dans un bain de liquide cryogénique, avant de verser dans les
alvéoles le liquide a traiter, ce qui leur permet d’obtenir un croutage des
surfaces extérieures des pastilles, les produits sont ensuite démoulés et
transférés vers un surgélateur plus classique pour terminer la surgélation a
coeur des pastilles.

C’est donc un des objectifs de la présente invention de proposer
un nouveau procédé de fabrication de pastilles ou glagons congelés
permettant non seulement de solutionner les problémes d’adhérence et de
perte de matériau mais également de proposer une solution plus simple

intégrable au sein d’un unique matériel.
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Comme on le verra plus en détail ci-dessous, le procédé de
fabrication de glagons de produits liquides ou pateux selon l'invention se
caractérise par la mise en ceuvre des mesure suivantes :

- la mise en ceuvre d’'un tapis alvéolé sans fonds, transporté dans
I'équipement le long d'un trajet passant par les différentes zones de
I'équipement ;

- dans une zone amont de I'équipement on procéde au dosage et
a la dépose du fluide a traiter (sauce, jus...) dans les alvéoles du tapis ;

- dans cette zone de dépose le tapis est situé en regard d’'une
surface refroidie (par exemple une plaque métallique d’échangeur a fluide
cryogénique) qui sert de fond du moule partiel que constituent les alvéoles.

Dans cette premiére zone on procéde au refroidissement ou
croutage de la partie du liquide en contact avec la surface refroidie pour en
quelque sorte créer le fond du glagon .

- de la le tapis poursuit son chemin dans I'équipement pour
amener les glagons « pré-croutés » dans une zone ou est réalisé un apport
de froid, permettant de réaliser la congélation des glagons en tout ou
parties, mais préférentiellement la congélation a coeur (on congoit que selon
les applications visées en aval il ne soit pas toujours nécessaire de disposer
d’'une congélation a coeur), apport de froid par tout moyen méme si I'on
préféere selon la présente invention réaliser cet apport de froid en faisant
défiler (s'immerger) le tapis dans un bain d’un liquide cryogénique, sur une
hauteur préférentiellement au moins égale a la hauteur du lit de produit
dans les moules.

Pour des raisons qu'on détaillera plus en détails ci-dessous,
d'autres modes d’apport de froids peuvent étre envisagés selon les
applications (froid mécanique, sprays, tapis poreux du type de celui du
document EP-A-505 222...) mais ils ne sont pas préférés selon la présente
invention pour des raisons de productivité (il faut aller vite) mais aussi pour
limiter les risques de souffler le fluide, par exemple la sauce.

- le tapis quitte alors la zone d’apport de froid, par exemple la
zone d'immersion dans un bain, pour aborder une zone de démoulage, par
exemple constituée par le fait qu'en sortie d’équipement le tapis s’enroule

autour d’un arbre équipé d’empreintes positives réalisant non seulement
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I'entrainement du tapis mais pouvant s’enfoncer dans les orifices du tapis
-puisqu’il est sans fonds- pour pousser les glagons hors des moules.

La présente invention concerne alors un équipement de
fabrication de glagons de produits liquides ou pateux, comportant un
tapis convoyeur alvéolé apte a transporter le produit a traiter dans
I'équipement le long d’un trajet de traitement passant par les différentes
zones de I'équipement, et mettant en ceuvre les mesures suivantes :

- I'équipement comporte au moins successivement les trois
zones suivantes :

i) une zone amont comportant un dispositif de dosage et
dépose du produit a traiter dans les alvéoles du tapis ;

j) une zone d’apport de froid ;

k) une zone de démoulage.

- ledit tapis convoyeur est un tapis alvéolé sans fonds;

- dans ladite zone amont, le tapis est situé en regard d’'une
surface refroidie qui sert de fond du moule partiel que constituent les
alvéoles.

Dans des modes de réalisation préférés de l'invention, on peut
éventuellement avoir recours en outre a I'une et/ou a l'autre des dispositions
suivantes :

- ladite surface refroidie est une plaque métallique d’un
échangeur a liquide cryogénique.

- ladite zone d’apport de froid est un bain de liquide cryogénique
dans lequel vient défiler le tapis au sortir de ladite zone amont, la hauteur
du bain étant préférentiellement au moins égale a la hauteur du lit de
produit dans les alvéoles.

- ladite zone d’apport de froid comprend un ou plusieurs modes
d’apport de froids parmi les modes suivants : le froid mécanique, des sprays
de liquide cryogénique, un tapis poreux impregnable de liquide cryogénique.

- la zone de démoulage comprend un arbre équipé d’empreintes
positives autour duquel le tapis s’enroule, apte ainsi a réaliser non
seulement I'entrainement du tapis mais également a s’enfoncer dans les

alvéoles du tapis pour pousser les glagons hors de ces alvéoles.
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L’invention concerne également un procédé de fabrication de
glagons de produits liquides ou pateux, dans un équipement comportant
un tapis convoyeur alvéolé apte a transporter le produit a traiter dans
I'équipement le long d’un trajet de traitement passant par les différentes
zones de I'équipement, I'équipement comportant au moins les trois zones
suivantes :

i) une zone amont comportant un dispositif de dosage et
dépose du produit a traiter dans les alvéoles du tapis ;

j) une zone d’apport de froid ;

k) une zone de démoulage.

procédé mettant en ceuvre les mesures suivantes :

- ledit tapis convoyeur est un tapis alvéolé sans fonds;

- dans la zone amont de dépose du produit a traiter, le tapis est
situé en regard d’une surface refroidie qui sert de fond du moule partiel que
constituent les alvéoles, afin de réaliser le croutage de la partie du produit
en contact avec la surface refroidie et créer ainsi le fond du glagon ;

- on réalise, dans la zone d’apport de froid, la congélation des
glagons en tout ou partie.

Préférentiellement, on réalise, dans la zone d’apport de froid, la
congélation des glagons a coeur.

Selon un des modes de réalisation du procédé selon l'invention,
on réalise la congélation des glagons dans la zone d’apport de froid en y
faisant défiler le tapis dans un bain d’un liquide cryogénique, dont la hauteur
est préférentiellement au moins égale a la hauteur du lit de produit dans les
alvéoles.

D'autres caractéristiques et avantages ressortiront de la
description suivante, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en
référence aux figures annexées sur lesquelles :

- la figure 1 est une représentation schématique en section d’'une
installation de génération de glagons conforme a l'invention ;

- la figure 2 permet de mieux visualiser un mode de réalisation

du tapis alvéolé « sans fond ».
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La présente invention présente 'avantage d’étre mise en ceuvre
dans un équipement unique et complet, allant de la formation des glagons,
leur congélation et leur démoulage.

Il est traversé d’une extrémité a 'autre par un tapis convoyeur
alvéolé, mais avec le point important que le tapis, et donc les alvéoles, est
sans fond (ce que I'on visualise parfaitement au niveau de la figure 2 qui
représente un exemple de réalisation d’un tel tapis convenant pour la mise
en ceuvre de l'invention).

Dans une zone amont, le tapis rencontre un dispositif de
dosage et dépose du produit (par exemple une sauce) a traiter dans les
alvéoles du tapis. Conformément a l'invention, dans cette zone amont, le
tapis est situé en regard d’une surface refroidie (ici un échangeur contact
a l'azote liquide) qui sert de fond du moule partiel que constituent les
alvéoles.

On a compris a la lumiére de la description qui précéde que
cette premiére zone permet de refroidir/croliter la portion de produit en
contact avec la zone refroidie et donc en quelque sorte créer le fond du
glagon, ce qui facilitera le démoulage ultérieur.

En effet, en sortie de cette zone amont, le tapis quitte le contact
avec la surface refroidie et aborde une zone d’apport de froid, ici une zone
d'immersion dans un bain d’azote liquide, bain dont la hauteur est
préférentiellement au moins égale a I'épaisseur du lit de sauce dans les
alvéoles, afin d’obtenir la congélation a coeur des glagons pré-croiités.

Comme on I'a déja mentionné plus haut, d’autres modes d’apport
de froids peuvent étre utilisés en complément ou en remplacement du bain
cryogénique dans la zone d’apport de froid, selon notamment I'application
ultérieure qui est visée pour de tels glagons (la figure 1 illustre par exemple
la présence additionnelle de ventilateurs et de sprays de fluide
cryogénique), mais on a déja noté que ces modes ne sont pas préférés
selon la présente invention pour des raisons de productivité (il faut aller vite)
mais aussi pour limiter les risques de souffler la sauce par 'action de tels
ventilateurs ou sprays.

Le tapis quitte ensuite la zone d’apport de froid pour aborder

une zone de démoulage, qui pour le mode de réalisation représenté ici est



10

WO 2006/092535 PCT/FR2006/050183
6

constituée par le fait qu'en sortie d’équipement le tapis s’enroule autour
d'un arbre équipé d’'empreintes positives réalisant non seulement
I'entrainement du tapis mais pouvant s’enfoncer dans les orifices du tapis
-puisqu’il est sans fonds- pour pousser les glagons hors des moules
alvéoles.

Si on a décrit dans ce qui précéde en exemple de réalisation de
glagons carrés, on congoit que les alvéoles du tapis pourront adopter toute
autre forme et notamment cylindrique, rectangulaire ou encore fantaisie,

par exemple sous forme de petits personnages.
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REVENDICATIONS
1. Equipement de fabrication de glacons de produits

liquides ou pateux, comportant un tapis convoyeur alvéolé apte a
transporter le produit a traiter dans I'équipement le long d’un trajet de
traitement passant par les différentes zones de I'équipement, et mettant
en ceuvre les mesures suivantes :

- I'équipement comporte au moins successivement les trois
zones suivantes :

i) une zone amont comportant un dispositif de dosage et
dépose du produit a traiter dans les alvéoles du tapis ;

j) une zone d’apport de froid ;

k) une zone de démoulage.

- ledit tapis convoyeur est un tapis alvéolé sans fonds;

- dans ladite zone amont, le tapis est situé en regard d’'une
surface refroidie qui sert de fond du moule partiel que constituent les
alvéoles.

2. Equipement de fabrication de glagons selon la
revendication 1, caractérisé en ce que ladite surface refroidie est une
plaque métallique d’'un échangeur a liquide cryogénique.

3. Equipement de fabrication de glagons selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ladite zone d’apport de froid est
un bain de liquide cryogénique dans lequel vient défiler le tapis au sortir de
ladite zone amont, la hauteur du bain étant préférentiellement au moins
égale a la hauteur du lit de produit dans les alvéoles.

4. Equipement de fabrication de glagons selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite zone d’apport de
froid comprend un ou plusieurs modes d’apport de froids parmi les modes
suivants : le froid mécanique, des sprays de liquide cryogénique, un tapis
poreux impregnable de liquide cryogénique.

5. Equipement de fabrication de glagons selon l'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la zone de démoulage
comprend un arbre équipé d’empreintes positives autour duquel le tapis

vient s’enrouler, apte ainsi a réaliser non seulement I'entrainement du tapis



10

15

20

25

WO 2006/092535 PCT/FR2006/050183

8
mais également a s’enfoncer dans les alvéoles du tapis pour pousser les
glagons hors de ces alvéoles.
6. Procédé de fabrication de glacons de produits

liquides ou pateux, dans un équipement comportant un tapis convoyeur
alvéolé apte a transporter le produit a traiter dans I'équipement le long
d'un ftrajet de traitement passant par les différentes zones de
'équipement, I'équipement comportant au moins les trois zones
suivantes :

i) une zone amont comportant un dispositif de dosage et
dépose du produit a traiter dans les alvéoles du tapis ;

j) une zone d’apport de froid ;

k) une zone de démoulage.

et mettant en ceuvre les mesures suivantes :

- ledit tapis convoyeur est un tapis alvéolé sans fonds;

- dans la zone amont de dépose du produit a traiter, le tapis est
situé en regard d’'une surface refroidie qui sert de fond du moule partiel que
constituent les alvéoles, afin de réaliser le croutage de la partie du produit
en contact avec la surface refroidie et créer ainsi le fond du glagon ;

- on réalise la congélation en tout ou partie des glagons dans la
zone d’apport de froid.

7. Procédé de fabrication de glagons selon Ia
revendication 6, caractérisé en ce que on réalise la congélation des glagons
dans la zone d’apport de froid en y faisant défiler le tapis dans un bain d’'un
liquide cryogénique, dont la hauteur est préférentiellement au moins égale a

la hauteur du lit de produit dans les alvéoles.
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conformément a l'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international.

Ce rapport de recherche internationale comprend 5 feuilles.
Il est aussi accompagné d'une copie de chaque document relatif & 'état de la technique qui y est cité.

1. Base du rapport
a. Ence qui conceme la langue, la recherche internationale a été éffectuée sur la base

de la demande internationale dans la langue dans laquelle elle a été déposée

D d'une traduction de la demande internationale dans la langue suivante , qui estla
langue d’'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (régles 12.3.a) et 23.1.b))

En ce qui concerne la ou les séquences de nucléatides ou d’acides aminés divulguées dans la demande internationale,
(le cas échéant), voir le cadre n° 1.

Il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire Fobjet d’une recherche (voir le cadre n° ll).

O 0o

Il y a absence d'unité de I'invention (voir le cadre n° 11).

4. En

(o]
[

gui concerne le titre,
le texte est approuvé tel qu'il a été remis par le déposant

L]

le texte a été établi par 'administration chargée de la recherche intemnationale et a la teneur suivante:

5. En ce qui concerne I'abréggé,
D le texte est approuvé tel qu'il a été remis par le déposant
le texte, reproduit dans le cadre n° IV, a été établi par 'administration chargée de la recherche internationale
conformément a la régle 38.2(b). Le déposant peut présenter des observations & 'administration chargée de la recherche
internationale dans un délai d’'un mois a compter de la date d’expédition du présent rapport de recherche internationale
6. En ce qui concerne les dessins,
a. Lafigure des dessins a publier avec 'abrégé est la figure n° _1
proposée par le déposant

D proposée par 'administration chargée de la recherche intemationale, parce que le déposant n'a pas proposé de
figure

D proposée par administration chargée de la recherche internationale, parce que cette figure caractérise misux
l'invention

b. D Aucune des figures n’est publiée avec I'abrégé
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Cadre n° IV Texte de I'abrégé (suite du point 5 de la premiére feuille)

Un procédé et un équipement de fabrication de glagons de produits ligquides ou
pidteux comportant un tapis convoyeur alvéolé transportant le produit & traiter
le long d’'un trajet passant par au moins les trois zones suivantes : une zone
pour le dosage et la dépose du produit & traiter dans les alvéoles; une zone
d’apport de froid ol préférentiellement un bain de liquide cryogénique achéve
la congélation des glag¢ons; une zone de démoulage. Par ailleurs, le tapis
alvéolé est sans fonds, et situéd dans la zone amont en regard d’une surface
refroidie servant de fond au moule partiel que constituent les alvéoles, afin
de réaliser le crofitage de la partie du produit en contact avec la surface
refroidie, créant ainsi le fond du glagon.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de Ia premiére feuille (3)) (avril 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2006/050183

F25D25/04

F25C1/10 F25C1/22

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la GiB
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recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela estréalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie*

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, l'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

X US 3 719 055 A (SHAPLEY G,US ET
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Y figures 1,2,4,7,8

Y US 5 156 008 A (OLSSON ET AL)
20 octobre 1992 (1992-10-20)
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alinéas [0009] - [00171,
figures 1,2

A US 5 339 651 A (BREUNIG ET AL)
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revendications 1-9; figures 2,4
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ANONYME POUR) 8 mars 2000 (2000~
[0024] - [0027];

AL) 1,4-6
2,3,7
2

Tigne 18;

3,7

03-08)

1-7
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Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

document antérieur, mais publié & la date de dépbt international
ou aprés cette date

document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d’une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

document se référant a une divulgation orale, & un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

g

n v

g

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépot international ou la
date de priorité et n"appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant ta base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; inven tion revendiquée ne peut
&tre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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