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(57) Resumo: APARELHO PARA DECODIFICAR UMA IMAGEM Sao fornecidos um método para determinar vetor de movimento
e aparelho para determinar um vetor de movimento através da previsdo do vetor de movimento. O método para determinar vetor
de movimento envolve determinar uma lista de vetores de movimento candidatos compreendendo vetores de movimento de uma
pluralidade de blocos candidatos referidos, a fim de prever um vetor de movimento de um bloco atual, quando uma imagem de
referéncia de um primeiro bloco candidato dentre a pluralidade de blocos candidatos for diferente de uma imagem de referéncia
do bloco atual, determinar se deve ou nao usar um vetor de movimento do primeiro bloco candidato da lista de vetores de
movimento candidatos, dependendo de cada uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do
primeiro bloco candidato ser uma imagem de referéncia de curta duragdo ou uma imagem de referéncia de longa duragéo, e
determinar o vetor de movimento do bloco atual usando um vetor de movimento candidato selecionado dentre os vetores de
movimento compreendidos na lista de vetores de movimento candidatos.
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APARELHO PARA DECODIFICAR UMA IMAGEM

Dominio Técnico
(0001] A presente invengéo se refere a codificacgao e
decodificagdo de video e, mais particularmente, a codificagao e
decodificagdo, em que previsdo inter e/ou compensagdo de movimento
é realizada.

Fundamentos da Arte
[0002] Como hardware para reprodugao e armazenamento de
conteudo de video de alta resolugdo ou alta qualidade esta sendo
desenvolvido e fornecido, aumenta a necessidade de um codec de
video para codificar ou decodificar eficazmente contetdo de video
de alta resolugdo ou de alta qualidade. De acordo com um codec de
video convencional, um video é codificado, de acordo com um método
de codificacgdo limitado com base em um macrobloco tendo um tamanho
predeterminado.
[0003] Dados de imagem de uma regido espacial sao transformados
em coeficientes de uma regido de frequéncia, através de
transformagdo de frequéncia. De acordo com um codec de video, uma
imagem ¢é dividida em blocos tendo um tamanho predeterminado,
transformagdo discreta de cosseno (DCT) é executada para cada
bloco respectivo, e coeficientes de frequéncia sdo codificados em
unidades de Dbloco, para calculo réapido de transformagdo de
frequéncia. Em comparagdo com dados de imagem de uma regiéao
espacial, coeficientes de uma regido de frequéncia sdo facilmente
compactados. Em particular, visto que um valor de pixel da imagem
de uma regido espacial ¢é expresso de acordo com um erro de
previsdo via previsdo inter ou previsdo intra de um codec de
video, quando transformagdo de frequéncia é realizada sobre o erro
de previsdo, uma grande quantidade de dados pode ser transformada

em 0. De acordo com um codec de video, uma quantidade de dados
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pode ser reduzida, substituindo dados consecutiva e repetidamente
gerados com dados de pequeno tamanho.
[0004] De acordo com um cédigo de video multi-view, um video de
exibicdo base e um ou mais videos de exibigdo adicionais sao
codificados e decodificados. Por meio da remogdo da redundéncia
temporal/ espacial entre o video de exibigdo base e o video de
exibigdo adicional e redundédncia entre exibig¢des, uma quantidade
de dados do video de exibigcdo base e do video de exibigdo
adicional pode ser reduzida.
Descrigdo Detalhada da Invengao

Problema Técnico
[0005] A presente invengdo fornece um método e aparelho para
determinar vetor de movimento, efetuado através da previsdao do
vetor de movimento, um método e aparelho para codificar um video,
realizando previsdo inter e compensagdo de movimento através da
previsdo do vetor de movimento, e um método e aparelho para
decodificar um video, realizando compensagdo de movimento através
de previsdo do vetor de movimento.

Solucdo Técnica
[0006] De acordo com um aspecto, de acordo com a presente
invengdo, é fornecido um método para determinar vetor de movimento
para previsdo inter, o método para determinar vetor de movimento
incluindo operagdes de determinar uma lista de vetores de
movimento candidatos compreendendo vetores de movimento de uma
pluralidade de blocos candidatos referidos, a fim de prever um
vetor de movimento de um bloco atual; quando uma imagem de
referéncia de um primeiro bloco candidato dentre a pluralidade de
blocos candidatos for diferente de uma imagem de referéncia do
bloco atual, determinar se deve ou ndo usar um vetor de movimento

do primeiro bloco candidato da 1lista de vetores de movimento
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candidatos, dependendo se cada uma dentre a imagem de referéncia
do bloco atual e a 1imagem de referéncia do primeiro bloco
candidato ser um imagem de referéncia de curta duragdo ou uma
imagem de referéncia de longa duragdo; e determinar o vetor de
movimento do bloco atual, usando um vetor de movimento candidato
selecionado dentre os vetores de movimento compreendidos na lista
de vetores de movimento candidatos.

Efeitos Vantajosos
[0007] Quando um método para determinar um vetor de movimento,
de acordo com uma ou mais formas de realizagdao da presente
invengdo, ¢é realizado, em caso de uma 1imagem de referéncia
indicada por um indice de referéncias de um bloco candidato ser
diferente de uma imagem de referéncia de um bloco atual, e pelo
menos uma das imagens de referéncia do bloco atual e do bloco
candidato ser uma imagem de referéncia de longa duragdo, ¢é
possivel ignorar um processo para dimensionar um tamanho de um
vetor de movimento do bloco candidato ou um processo de referéncia
ao vetor de movimento do bloco candidato, e é possivel controlar o
bloco atual para fazer referéncia a um vetor de movimento de outro
bloco candidato, tendo uma precisdo de previsdo relativamente
alta, segundo o qual, uma eficiéncia de um processo de previsao do
vetor de movimento pode ser melhorada.

Descrigdo dos Desenhos

[0008] A Fig. 1 é um diagrama de blocos de um aparelho
determinador de vetor de movimento, de acordo com uma forma de
realizacgdo, de acordo com a presente invengdo.
[0009] A Fig. 2 é um fluxograma de um método para determinar
vetor de movimento, de acordo com uma forma de realizagdo da
presente invengdo.

{00010] A Fig. 3 ilustra um exemplo, em que um bloco candidato é
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um bloco co-localizado de outra imagem, de acordo com uma forma de
realizagdo da presente invengéao.

(00011] A Fig. 4 ilustra um exemplo, em que o bloco candidato é
um bloco vizinho da mesma imagem, de acordo com uma forma de
realizagcdo da presente invengéao.

[00012] A Fig. 5 é um fluxograma de um método de codificagdo de
video, incluindo o método para determinar vetor de movimento, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengao.

[00013] A Fig. 6 é um fluxograma de um método de codificagdo de
video, incluindo o método para determinar vetor de movimento, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengao.

[00014)] A Fig. 7 é um diagrama de blocos de uma unidade de
codificagdo de video, incluindo o aparelho determinador de vetor
de movimento, de acordo com uma forma de realizagdo da presente
invencéao.

[00015] A Fig. 8 ¢é um diagrama de blocos de uma unidade de
decodificagdo de video, incluindo o aparelho determinador de vetor
de movimento, de acordo com uma forma de realizagdo da presente
invengao.

(00016] A Fig. 9 é um diagrama de blocos de um aparelho de
codificacdo de video com base em uma unidade de codificagdo, de
acordo com uma estrutura em arvore, de acordo com uma forma de
realizacgdo, de acordo com a presente invengéo.

[00017] A Fig. 10 é um diagrama de blocos de um aparelho de
decodificacdo de video baseado em uma unidade de codificagao, de
acordo com uma estrutura em arvore, de acordo com uma forma de
realizacgdo, de acordo com a presente invengéo.

(00018] A Fig. 11 é um diagrama para descrever um conceito de
unidades de codificacdo, de acordo com uma forma de realizagdo, de

acordo com a presente invengao.
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[00019] A Fig. 12 é um diagrama de blocos de um codificador de
imagem com base em unidades de codificagao, de acordo com uma
forma de realizagdo, de acordo com a presente invengao.

[00020] A Fig. 13 é um diagrama de blocos de um decodificador de
imagem baseado em unidades de codificagdo, de acordo com uma forma
de realizagdo, de acordo com a presente invengao.

[00021] A Fig. 14 é um diagrama ilustrando unidades de
codificagdo mais profundas, de acordo com profundidades e
partigdes, de acordo com uma forma de realizagdo, de acordo com a
presente invengéao.

[00022] A Fig. 15 é um diagrama para descrever uma relagdo entre
uma unidade de codificacdo e unidades de transformagdao, de acordo
com uma forma de realizagdo, de acordo com a presente invengdo.
[00023] A Fig. 16 é um diagrama para descrever informag¢des de
codificagdo de unidades de codificag¢do, que correspondem a uma
profundidade codificada, de acordo com uma forma de realizagdo, de
acordo com a presente invengéo.

[00024] A Fig. 17 é um diagrama de unidades de codificag¢do mais
profundas, de acordo com profundidades, de acordo com uma forma de
realizacdo, de acordo com a presente invengéo.

[00025] As Figs. 18 a 20 sdao diagramas para descrever uma
relagcdo entre unidades de codificagdo, unidades de previsao, e
unidades de transformacdo, de acordo com uma forma de realizagao,
de acordo com a presente invengao.

[(00026] A Fig. 21 é um diagrama para descrever uma relagdo entre
uma unidade de codificag&do, uma unidade de previsao ou uma
particgéo, e uma unidade de transformagao, de acordo com
informagdes sobre modo de codificagdo da Tabela 1.

[00027] A Fig. 22 ilustra uma estrutura fisica de um disco que

armazena um programa, de acordo com uma forma de realizagdo da
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presente invengao.
[00028] A Fig. 23 ilustra uma unidade de disco, que grava e 1lé
um programa usando um disco.
[00029] A Fig. 24 ilustra uma estrutura completa de um sistema
de fornecimento de conteido, que fornece servigo de distribuigao
de conteudo.
[00030] As Figs. 25 e 26 ilustram estruturas externas e internas
de um telefone mével, ao qual um método de codificagdo de video e
um método de decodificagdo de video sdo aplicados, de acordo com
formas de realizagdo da presente invengéo.
[00031] A Fig. 27 ilustra um sistema de radiodifusdo digital
empregando um sistema de comunicag¢do, de acordo com uma forma de
realizagdo da presente invengao.
[00032] A Fig. 28 ilustra uma estrutura de rede de uma sistema
de computagdo em nuvem usando um aparelho de codificagdo de video
e um aparelho de decodificacdo de video, de acordo com uma forma
de realizagdo da presente invengdo.

Melhor Modalidade
[00033] De acordo com um aspecto, de acordo com a presente
invengdo, ¢é fornecido um método para determinar vetor de movimento
para previsdo inter, o método para determinar vetor de movimento
incluindo operagdes de determinar uma lista de vetores de
movimento candidatos compreendendo vetores de movimento de uma
pluralidade de blocos candidatos referidos, a fim de prever um
vetor de movimento de um bloco atual; quando uma imagem de
referéncia de um primeiro bloco candidato dentre a pluralidade de
blocos candidatos for diferente de uma imagem de referéncia do
bloco atual, determinar se deve ou ndo usar um vetor de movimento
do primeiro bloco candidato da 1lista de vetores de movimento

candidatos, dependendo se cada uma dentre a imagem de referéncia
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do bloco atual e a 1imagem de referéncia do primeiro bloco
candidato ser uma imagem de referéncia de curta duragdo ou uma
imagem de referéncia de longa duracgdo; e determinar o vetor de
movimento do bloco atual usando um vetor de movimento candidato
selecionado dentre os vetores de movimento compreendidos na lista
de vetores de movimento candidatos.

[00034] O primeiro bloco candidato pode ser um bloco vizinho do
bloco atual em uma imagem atual do bloco atual, ou pode ser um
bloco co-localizado na mesma posi¢do que o bloco atual em uma
imagem, que fol restaurada mais cedo do que a imagem atual.

[00035] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as 1imagens de referéncia de longa duragdao, a operagao de
determinar se deve ou ndo usar o vetor de movimento pode incluir
uma operagdo de manutencdo do vetor de movimento do primeiro bloco
candidato na lista de vetores de movimento candidatos.

[00036] Quando uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem
de referéncia de curta duragdo, e a outra dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato for a imagem de referéncia de longa duragdo, a
operagdo de determinar se deve ou ndo usar o vetor de movimento
pode incluir uma operagdo de determinagdo para nao usar o vetor de
movimento do primeiro bloco candidato na 1lista de vetores de
movimento candidatos.

[00037] De acordo com outro aspecto, de acordo com a presente
invengdo, ¢é fornecido um aparelho determinador de vetor de
movimento para previsdo inter, o aparelho determinador de vetor de
movimento incluindo uma unidade determinadora de lista de

candidatos para determinagdo de uma lista de vetores de movimento
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candidatos, compreendendo vetores de movimento de uma pluralidade
de Dblocos candidatos referidos, a fim de prever um vetor de
movimento de um bloco atual e, quando uma imagem de referéncia de
um primeiro bloco candidato dentre a pluralidade de blocos
candidatos for diferente de uma imagem de referéncia do bloco
atual, para determinar se deve ou ndo usar um vetor de movimento
do primeiro bloco candidato da lista de vetores de movimento
candidatos, dependendo de cada uma dentre a imagem de referéncia
do Dbloco atual e a 1imagem de referéncia do primeiro bloco
candidato ser uma imagem de referéncia de curta duragdo ou uma
imagem de referéncia de longa durag¢do; e uma unidade determinadora
de vetor de movimento para determinar o vetor de movimento do
bloco atual usando um vetor de movimento candidato selecionado
dentre os vetores de movimento compreendidos na lista de vetores
de movimento candidatos.

[00038] De acordo com outro aspecto, de acordo com a presente
invengao, é fornecida uma midia de gravagao legivel por
computador, tendo nela gravado um programa de computador para
executar o método para determinar vetor de movimento.

Modalidade da Invengao

[00039] Adiante, um aparelho determinador de vetor de movimento
10 e um método para determinar vetor de movimento serdo descritos
com referéncia as Figuras 1 a 4. Além disso, métodos e aparelhos
para a codificagdo e decodificagdo de um video realizando o método
para determinar vetor de movimento, serdo descritos com referéncia
as Figs. 5 e 8. Além disso, esquemas de <codificagdao e
decodificagdo de video, incluindo um método para determinar vetor
de movimento com base em unidades de codificagdo com uma estrutura
em &rvore, serdo descritos com referéncia as Figs. 9 a 21. A

seguir, o termo 'imagem' pode fazer referéncia a uma imagem
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estdtica ou a uma imagem em movimento, ou seja, um video em si.
[00040] Em primeiro lugar, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 e o método para determinar vetor de movimento serao
descritos com referéncia as Figuras 1 a 4. Além disso, os métodos
e aparelhos para codificagdo e decodificagdo de um video,
realizando o método para determinar vetor de movimento, serdo
descritos com referéncia as Figs. 5 e 8.

[00041] A Figqg. 1 é& um diagrama de Dblocos do aparelho
determinador de vetor de movimento 10, de acordo com uma forma de
realizagdo, de acordo com a presente inveng¢ao.

[(00042] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 inclui
uma unidade determinadora de lista de candidatos 12 e uma unidade
determinadora de vetor de movimento 14.

[00043] Previsdo inter é realizada por meio de uma semelhanga
entre uma imagem atual e outra imagem. Em uma imagem de
referéncia, que é restaurada mais cedo do que a imagem atual, uma
regido de referéncia, que ¢é semelhante a uma regido atual na
imagem atual, ¢é detectada. Uma distdncia entre coordenadas da
regido atual e da regido de referéncia é representada como um
vetor de movimento, e uma difereng¢a entre valores de pixel da
regido atual e da regido de referéncia é representada como dados
residuais. Assim, realizando a previsdo inter na regido atual, é
possivel emitir um indice indicando a imagem de referéncia, o
vetor de movimento, e os dados residuais, em vez de emitir
diretamente informagdes de imagem sobre a regido atual.

[00044] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
realizar a previsdo inter em cada imagem de video para cada
respectivo bloco. Um bloco pode ter uma forma quadrada, uma forma
retangular, ou qualquer forma geométrica, e ndo estda limitado a

uma unidade de dados tendo um tamanho predeterminado. De acordo
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com uma forma de realizagdo, de acordo com a presente invengao, um
bloco pode ser uma unidade de codificagdo maxima, uma unidade de
codificacéao, uma unidade de previsao, uma unidade de
transformacdo, ou similares dentre unidades de codificagdo, de
acordo com uma estrutura em Arvore. Métodos de <codificacdo e
decodificacdo de video baseados em unidades, de acordo com uma
estrutura em Aarvore, serdo descritos abaixo com referéncia as
Figs. 9 a 21.

[00045] A imagem de referéncia, que é usada na previsadao inter da
imagem atual, tem que ser uma imagem, que é decodificada mais cedo
do que a imagem atual. Na forma de realizagdo atual, a imagem de
referéncia para a previsdo inter pode ser classificada em uma
imagem de referéncia de curta duracdo e uma imagem de referéncia
de longa duragdo. Um buffer de quadros decodificados (DPB (nao
mostrado)) armazena imagens restauradas, que sao geradas por meio
da compensagdo de movimento em imagens anteriores. As 1imagens
restauradas, que sao anteriormente geradas, podem ser usadas como
a 1imagem de referéncia para previsdo inter de outras imagens.
Assim, para realizar a previsdo inter da imagem atual, pelo menos
uma imagem de referéncia de curta duragdo ou pelo menos uma imagem
de referéncia de longa duragdo pode ser selecionada a partir das
imagens restauradas armazenadas no buffer de quadros
decodificados. A imagem de referéncia de curta duragdao pode ser
uma imagem, que foli recentemente decodificada em uma ordem de
decodificagdo incluindo a imagem atual, enquanto que a imagem de
referéncia de longa duragdo pode ser uma imagem, gque foil
decodificada muito mais cedo do que a imagem atual, €& selecionada
para ser usada como uma imagem de referéncia para a previsdo inter
de outras imagens e, portanto, é armazenada no buffer de quadros

decodificados.
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[00046] Para previsdao do vetor de movimento, mesclagem de PU, ou
previsdo avang¢ada do vetor de movimento (AMVP), previsdo do vetor
de movimento do bloco atual pode ser determinada, por referéncia a
um vetor de movimento de outro bloco.

[00047] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
determinar um vetor de movimento, referindo-se a um vetor de
movimento de outro bloco, que ¢é temporal ou espacialmente
adjacente ao bloco atual. O aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode determinar uma lista de vetores de movimento
candidatos incluindo uma pluralidade de vetores de movimento de
blocos candidatos, que podem se tornar alvos de referéncia para o
vetor de movimento do bloco atual. O aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar o vetor de movimento do
bloco atual, referindo-se a um vetor de movimento selecionado da
lista de vetores de movimento candidatos.

[00048] Na forma de realizagdo atual, um bloco candidato pode
indicar um bloco vizinho do bloco atual na imagem atual, ou pode
ser um bloco co-localizado, que estd na mesma posigdao que o bloco
atual em uma imagem restaurada mais cedo do que a imagem atual.
[00049] A unidade determinadora de lista de candidatos 12 pode
dimensionar tamanhos dos vetores de movimento candidatos, que
satisfazem uma condigdo predeterminada e que estdao na lista de
vetores de movimento candidatos, incluindo os vetores de movimento
dos blocos candidatos, que sdo referidos para previsdo do vetor de
movimento do bloco atual, ou pode excluir os vetores de movimento
candidatos da lista de vetores de movimento candidatos.

[00050] Quando uma imagem de referéncia de um primeiro bloco
candidato dentre os blocos candidatos 1incluidos na lista de
vetores de movimento candidatos for diferente da 1imagem de

referéncia do bloco atual, a unidade determinadora de 1lista de
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candidatos 12 pode determinar, se cada uma dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato é a imagem de referéncia de curta duragao ou a
imagem de referéncia de longa duragdo. A unidade determinadora de
lista de candidatos 12 pode determinar como usar um vetor de
movimento do primeiro bloco candidato na lista de vetores de
movimento candidatos, dependendo de cada uma dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato ser a imagem de referéncia de curta duragdo ou a
imagem de referéncia de longa duracéo.

[(00051] Quando todas entre a imagem de referéncia do bloco atual
e a 1imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem as
imagens de referéncia de longa duragdo, a unidade determinadora de
lista de candidatos 12 pode manter o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato na lista de vetores de movimento
candidatos. Ou seja, o primeiro bloco candidato pode ser incluido
na lista de vetores de movimento candidatos, enquanto um tamanho
do vetor de movimento do primeiro bloco candidato nao for
dimensionado.

[00052] Quando uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem
de referéncia de curta duragdo, e a outra dentre a 1imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato for a imagem de referéncia de longa duragao, a
unidade determinadora de 1lista de candidatos 12 pode determinar
ndo usar o vetor de movimento do primeiro bloco candidato na lista
de vetores de movimento candidatos. Entdo, o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato pode ser declarado como um vetor de
movimento ndo utilizavel.

[00053] Quando todas entre a imagem de referéncia do bloco atual
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e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem as
imagens de referéncia de curta duracdo, a unidade determinadora de
lista de candidatos 12 pode dimensionar o tamanho do vetor de
movimento do primeiro bloco candidato e pode incluir o vetor de
movimento dimensionado do primeiro bloco candidato na lista de
vetores de movimento candidatos. Neste caso, a unidade
determinadora de lista de candidatos 12 pode dimensionar o tamanho
do vetor de movimento do primeiro bloco candidato, com base em uma
relagdo de distancia entre a imagem atual e a imagem de referéncia
do bloco atual, a uma distancia entre uma imagem do primeiro bloco
candidato e uma imagem de referéncia do primeiro bloco candidato,
e pode atualizar um valor do vetor de movimento do primeiro bloco
candidato como um valor dimensionado na 1lista de vetores de
movimento candidatos.

[00054] A unidade determinadora de vetor de movimento 14 pode
selecionar um vetor de movimento candidato, a partir dos vetores
de movimento incluidos na lista de vetores de movimento
candidatos, e pode determinar o vetor de movimento do bloco atual
usando o vetor de movimento candidato selecionado. A unidade
determinadora de vetor de movimento 14 pode determinar o vetor de
movimento do Dbloco atual, duplicando o vetor de movimento
candidato sem uma mudan¢a do, ou modificando o, vetor de movimento
candidato.

[00055] A Fig. 2 é um fluxograma de um método para determinar
vetor de movimento, de acordo com uma forma de realizagdao da
presente invengao.

[00056] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
prever um vetor de movimento de um bloco atual, usando um vetor de
movimento de um bloco, que esti temporal ou espacialmente perto do

bloco atual. Além disso, © aparelho determinador de vetor de
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movimento 10 pode determinar uma pluralidade de blocos candidatos
tendo vetores de movimento previsiveis, pode selecionar um bloco
candidato dentre os blocos candidatos, pode fazer referéncia a um
vetor de movimento do bloco candidato selecionado e, assim, pode
determinar o vetor de movimento do bloco atual.

[00057] No entanto, quando uma imagem de referéncia indicada por
um indice de referéncias de um bloco candidato dentre os blocos
candidatos for diferente de uma imagem de referéncia do bloco
atual, se o aparelho determinador de vetor de movimento 10 prever
o vetor de movimento do bloco atual por referéncia a um vetor de
movimento do bloco candidato, uma precisdo do vetor de movimento
previsto pode se deteriorar, apesar de um tamanho do vetor de
movimento do bloco candidato ser dimensionado e, depois, o vetor
de movimento do bloco candidato ser referido. Assim, quando a
imagem de referéncia do bloco atual for diferente da imagem de
referéncia do bloco candidato, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode determinar se deve fazer referéncia ao bloco
candidato, apdés o dimensionamento do tamanho do vetor de movimento
do bloco candidato, ou pode determinar n&o fazer referéncia ao
bloco candidato.

[00058] A seguir, quando a imagem de referéncia do bloco atual
for diferente da imagem de referéncia do bloco candidato, um
método de prever, pelo aparelho determinador de vetor de movimento
10, o vetor de movimento do bloco atual, a partir do vetor de
movimento do bloco candidato, é descrito em detalhes em relagdo as
operagdes 21, 23 e 25.

[00059] Na operagdo 21, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 determina uma lista de vetores de movimento
candidatos, incluindo vetores de movimento de uma pluralidade de

blocos candidatos para o bloco atual.
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(00060] Na operagdao 23, quando uma imagem de referéncia de um
primeiro bloco candidato dentre os blocos candidatos for diferente
da imagem de referéncia do bloco atual, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 determina se, ou ndo, usar um vetor de
movimento do primeiro bloco candidato da 1lista de vetores de
movimento candidatos, dependendo de cada uma dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato ser uma imagem de referéncia de curta duragdo ou
uma imagem de referéncia de longa duragao.

[00061] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
determinar, se a imagem de referéncia do bloco atual é a imagem de
referéncia de longa duragdo, por meio de um indice de referéncias
de longa duragdo, indicando se a imagem de referéncia do bloco
atual é a imagem de referéncia de longa durag¢dao. Da mesma forma, o
aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode determinar, se
a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato € a imagem de
referéncia de longa duragdo, por meio de um indice de referéncias
de longa duragdo do primeiro bloco candidato.

(00062] Em outra forma de realizacdo, quando um valor de uma
diferenca entre contagens da ordem de quadros (POCs) da imagem de
referéncia do bloco atual e da imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato for maior que um primeiro valor limite, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar que a imagem
de referéncia do primeiro bloco candidato é a imagem de referéncia
de longa duragdo. Da mesma forma, quando o valor da diferenca
entre os POCs da imagem de referéncia do bloco atual e da imagem
de referéncia do primeiro bloco candidato for maior que um segundo
valor limite, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode determinar que a imagem de referéncia do bloco atual é a

imagem de referéncia de longa duragdo.
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[00063] Na operagdao 25, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 determina o vetor de movimento do bloco atual, usando
um vetor de movimento candidato selecionado a partir de vetores de
movimento incluidos na lista de vetores de movimento candidatos.
(00064] Na  operagdao 25, independentemente da imagem de
referéncia do bloco atual ser a imagem de referéncia de curta
duragdo ou a imagem de referéncia de longa duragdo, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar um bloco de
referéncia indicado pelo vetor de movimento do bloco atual, que é
determinado na imagem de referéncia do bloco atual, de acordo com
um POC indicado por um indice de referéncias do bloco atual.

[00065] Na operagdo 23, quando todas dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato forem as imagens de referéncia de longa duragdo, o
aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode manter o vetor
de movimento do primeiro bloco candidato na lista de vetores de
movimento candidatos, sem dimensionar um tamanho do vetor de
movimento do primeiro bloco candidato. Quando uma dentre a imagem
de referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato for a imagem de referéncia de curta duragdo, e a
outra dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de
referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem de referéncia
de longa duragdo, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode determinar ndo usar o vetor de movimento do primeiro bloco
candidato na lista de vetores de movimento candidatos. Quando
todas dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de
referéncia do primeiro bloco candidato forem imagens de referéncia
de curta duragdo, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode atualizar o vetor de movimento do primeiro bloco candidato na

lista de vetores de movimento candidatos, de acordo com o vetor de
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movimento do primeiro bloco candidato, que é dimensionado quanto
ao tamanho baseado em uma relagdo de uma distédncia entre a imagem
atual e a imagem de referéncia do bloco atual, e uma disténcia
entre uma imagem do primeiro bloco candidato e uma imagem de
referéncia do primeiro bloco candidato.

(00066] Através de realizagcdo das operagdes 21, 23 e 25, o
aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode determinar
novamente a lista de vetores de movimento candidatos. Quando
somente uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a
imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem de
referéncia de longa duragdo, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode excluir o vetor de movimento do primeiro bloco
candidato da lista de vetores de movimento candidatos e, portanto,
ndo precisa usar o primeiro bloco candidato como um destino de
referéncia. Assim, o aparelho determinador de vetor de movimento
10 pode determinar o vetor de movimento do bloco candidato,
fazendo referéncia a outro vetor de movimento incluido na lista de
vetores de movimento candidatos.

(00067] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as imagens de referéncia de longa duragdo, o aparelho determinador
de vetor de movimento 10 inclui o vetor de movimento do primeiro
bloco candidato na lista de vetores de movimento candidatos, sem
dimensionar um tamanho do vetor de movimento do primeiro bloco
candidato. Assim, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode selecionar um vetor de movimento de referéncia ideal dentre o
outro vetor de movimento candidato e o vetor de movimento do
primeiro Dbloco candidato incluidos na lista de vetores de
movimento candidatos, e pode determinar o vetor de movimento do

bloco atual usando o vetor de movimento de referéncia selecionado.



18/110

[00068] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
imagens de referéncia de curta duragdo, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode dimensionar o tamanho do vetor de
movimento do primeiro bloco candidato e pode incluir o vetor de
movimento do primeiro bloco candidato na lista de vetores de
movimento candidatos. Assim, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode selecionar um vetor de movimento de referéncia
ideal dentre o outro vetor de movimento candidato e o vetor de
movimento de tamanho dimensionado do primeiro bloco candidato
incluido na 1lista de vetores de movimento candidatos, e pode
determinar o vetor de movimento do bloco atual usando o vetor de
movimento de referéncia selecionado.

[00069] Assim, de acordo com o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 e o método para determinar vetor de movimento acima
descrito com referéncia as Figuras 1 e 2, quando a imagem de
referéncia indicada pelo indice de referéncias do bloco candidato
for diferente da imagem de referéncia do bloco atual, e pelo menos
uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de
referéncia do bloco candidato for a imagem de referéncia de longa
duragdo, um processo de dimensionar o tamanho do vetor de
movimento do bloco candidato pode ser ignorado, ou um processo de
referéncia ao vetor de movimento do bloco candidato pode ser
ignorado.

[00070] Isto é, quando a imagem de referéncia do bloco atual for
diferente da imagem de referéncia do bloco candidato, e pelo menos
uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de
referéncia do bloco candidato for a imagem de referéncia de longa
duracdo, se o vetor de movimento do bloco atual for previsto por

referéncia ao vetor de movimento do bloco candidato, uma preciséao
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do vetor de movimento previsto pode deteriorar-se e, portanto, um
processo de referéncia ao vetor de movimento do bloco candidato,
que ndo possuli uma precisdo de previsdo, pode ser ignorado e o
bloco atual pode ser previsto, por referéncia a um vetor de
movimento de outro bloco candidato tendo uma precisao
relativamente alta. Fazendo assim, uma eficiéncia de um processo
de previsdo do vetor de movimento pode ser melhorada.

[00071] A seguir, com referéncia as Figs. 3 e 4, um método de
previsdo de vetor de movimento, de acordo com tipos de um bloco
candidato, ¢é descrito em detalhes.

[00072] A Fig. 3 ilustra um exemplo, em que o bloco candidato é
um bloco co-localizado de outra imagem, de acordo com uma forma de
realizacdo da presente inveng¢ao.

[(00073] Uma imagem co-localizada 35 é restaurada mais cedo do
gue uma imagem atual 30 e pode ser referida para previsdo inter de
um bloco atual 31 na imagem atual 30. A imagem co-localizada 35
pode ser determinada, de acordo com um indice co-localizado 32 do
bloco atual 31.

[00074] Na imagem co-localizada 35, um bloco, que esta na mesma
posigdo que o bloco atual 31 da imagem atual 30, pode ser
determinado como um bloco co-localizado 36. 0 aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode usar o bloco co-
localizado 36 como um bloco candidato, ou seja, um alvo de
referéncia utilizado para prever um vetor de movimento 34 do bloco
atual 31. Assim, o vetor de movimento 34 do bloco atual 31 pode
ser previsto por referéncia a um vetor de movimento 37 do bloco
co-localizado 36.

[00075] Uma imagem de referéncia co-localizada 38 pode ser
determinada, de acordo com um POC indicado por um indice de

referéncias do bloco co-localizado 36. Uma imagem de referéncia
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atual 33 pode ser determinada, de acordo com um POC indicado por
um indice de referéncias do bloco atual 31.

[00076] No entanto, quando a imagem de referéncia co-localizada
38 for diferente da imagem de referéncia atual 33, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar novamente,
se deve, ou ndo, fazer referéncia ao vetor de movimento 37 do
bloco co-localizado 36, ou como fazer referéncia ao vetor de
movimento 37 do bloco co-localizado 36.

[00077] Mais detalhadamente, quando o indice de referéncias do
bloco co-localizado 36 for diferente do indice de referéncias do
bloco atual 31, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode verificar, se a imagem de referéncia co-localizada 38 e a
imagem de referéncia atual 33 sd&o imagens de referéncia de curta
duragdo ou imagens de referéncia de longa durag¢do, usando um
indice de referéncias de longa duragdo do bloco co-localizado 36 e
um indice de referéncias de longa duragdo do bloco atual 31.

[00078] Quando a imagem de referéncia co-localizada 38 for
diferente da imagem de referéncia atual 33, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar novamente,
se deve, ou ndo, fazer referéncia ao vetor de movimento 37 do
bloco co-localizado 36, ou como fazer referéncia ao vetor de
movimento 37 do bloco co-localizado 36.

(00079] De acordo com um resultado da verificagdo, quando a
imagem de referéncia co-localizada 38 for diferente da imagem de
referéncia atual 33, mas todas dentre a imagem de referéncia atual
33 e a imagem de referéncia co-localizada 38 forem imagens de
referéncia de curta duracdo, um tamanho do vetor de movimento 37
do bloco co-localizado 36 pode ser dimensionado com base em uma
relacdo de uma distancia Td entre a imagem co-localizada 35 e a

imagem de referéncia co-localizada 38 e uma distancia Tb entre a



21/110

imagem atual 30 e a imagem de referéncia atual 33. Aqui, uma
distancia Td entre a imagem co-localizada 35 e a imagem de
referéncia co-localizada 38 pode ser determinada, de acordo com um
valor de uma diferenga entre POCs da imagem co-localizada 35 e a
imagem de referéncia co-localizada 38. Da mesma forma, a disténcia
Tb entre a imagem atual 30 e a imagem de referéncia atual 33 pode
ser determinada, de acordo com um valor de uma diferenga entre
POCs da imagem atual 30 e da imagem de referéncia atual 33.

(00080] Ou seja, quando todas dentre a imagem de referéncia
atual 33 e a 1imagem de referéncia co-localizada 38 forem as
imagens de referéncia de curta duragdo, um vetor de movimento
candidato MVcol' pode ser atualizado por um valor obtido,
multiplicando-se o vetor de movimento 37 (MVcol) do bloco co-
localizado 36 pela relagdo da distédncia Td entre a imagem co-
localizada 35 e a imagem de referéncia co-localizada 38 e a
distancia Tb entre a imagem atual 30 e a imagem de referéncia
atual 33 (MVcol' = MVcol * Tb/Td).

[00081] Assim, de acordo com o resultado da verificag¢ado, quando
a imagem de referéncia co-localizada 38 for diferente da imagem de
referéncia atual 33, mas todas dentre a imagem de referéncia atual
33 e a imagem de referéncia co-localizada 38 forem as imagens de
referéncia de curta duragdo, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode mudar o vetor de movimento 37 do bloco co-
localizado 36 como o valor MVcol' na lista de vetores de movimento
candidatos, onde o valor MVcol' é obtido, multiplicando-se o vetor
de movimento 37 do bloco co-localizado 36 pela relagdo (Tb/Td) da
distdncia Td entre a imagem co-localizada 35 e a 1imagem de
referéncia co-localizada 38, e a distédncia Tb entre a imagem atual
30 e a imagem de referéncia atual 33.

[00082) Quando uma dentre a imagem de referéncia atual 33 e a
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imagem de referéncia co-localizada 38 for uma imagem de referéncia
de curta duragdo, e a outra dentre a imagem de referéncia atual 33
e a 1imagem de referéncia co-localizada 38 for uma imagem de
referéncia de longa duragdo, um sinalizador ‘Ndo-disponivel’ pode
ser alocado ao vetor de movimento 37 do bloco co-localizado 36.
Neste caso, o vetor de movimento 37 do bloco co-localizado 36 pode
ser excluido da lista de vetores de movimento candidatos.

[00083] Quando todas dentre a imagem de referéncia atual 33 e a
imagem de referéncia co-localizada 38 forem imagens de referéncia
de longa duragdao, o vetor de movimento 37 do bloco co-localizado
36 pode ser mantido. Neste caso, o vetor de movimento 37 do bloco
co-localizado 36 pode ser mantido na lista de vetores de movimento
candidatos, enquanto um tamanho do vetor de movimento 37 nédo for
dimensionado.

[00084] A Fig. 4 ilustra um exemplo, em que o bloco candidato é
um bloco vizinho 46 da mesma imagem, de acordo com uma forma de
realizagdo da presente invengéo.

[00085] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
usar o bloco vizinho 46 como um bloco candidato, que é um destino
de referéncia utilizado na previsdo de um vetor de movimento 44 de
um bloco atual 41, onde o bloco vizinho 46 é adjacente ao bloco
atual 41. Assim, pode-se prever o vetor de movimento 44 do bloco
atual 41, fazendo referéncia a um vetor de movimento 47 do bloco
vizinho 46.

[00086] Uma imagem de referéncia vizinha 48 pode ser
determinada, de acordo com um POC indicado por um indice de
referéncias do bloco vizinho 46. Uma imagem de referéncia atual 43
pode ser determinada, de acordo com um POC indicado por um indice
de referéncias do bloco atual 41.

(00087] No entanto, quando a imagem de referéncia vizinha 48 for
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diferente da imagem de referéncia atual 43, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar novamente,
se deve fazer referéncia ao vetor de movimento 47 do bloco vizinho
46, ou como fazer referéncia ao vetor de movimento 47 do bloco
vizinho 46.

[00088] Mais detalhadamente, quando o indice de referéncias do
bloco vizinho 46 for diferente do indice de referéncias do bloco
atual 41, o aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
verificar, se o bloco vizinho 46 e a imagem de referéncia atual 43
sdo 1imagens de referéncia de curta duragao ou imagens de
referéncia de longa duragao, usando o indice de referéncias de
longa duragcdo do bloco vizinho 46 e o indice de referéncias de
longa duracgdo do bloco atual 41.

[00089] Quando a imagem de referéncia vizinha 48 for diferente
da imagem de referéncia atual 43, o aparelho determinador de vetor
de movimento 10 pode determinar novamente, se deve fazer
referéncia ao vetor de movimento 47 do bloco vizinho 46, ou como
fazer referéncia ao vetor de movimento 47 do bloco vizinho 46.
[00090] De acordo com um resultado da verificag¢do, quando a
imagem de referéncia 43 atual for diferente da imagem de
referéncia vizinha 48, mas todas dentre a imagem de referéncia
atual 43 e a imagem de referéncia vizinha 48 forem imagens de
referéncia de curta duragdo, um tamanho do vetor de movimento 47
do bloco vizinho 46 pode ser dimensionado, com base em uma relagao
de uma distdncia Td entre uma imagem atual 40 e a imagem de
referéncia vizinha 48, a uma distdncia Tb entre a imagem atual 40
e a imagem de referéncia atual 43. A distdncia Td entre a imagem
atual 40 e a imagem de referéncia vizinha 48 pode ser determinada
como um valor de diferenga entre POCs da imagem atual 40 e da

imagem de referéncia vizinha 48. Da mesma forma, a distdncia Tb
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entre a imagem atual 40 e a imagem de referéncia atual 43 pode ser
determinada como um valor de uma diferenga entre POCs da imagem
atual 40 e a imagem de referéncia atual 43.

[00091] Ou seja, quando todas dentre a imagem de referéncia
atual 43 e a imagem de referéncia vizinha 48 forem as imagens de
referéncia de curta duragdo, um vetor de movimento candidato MVne'
pode ser atualizado como como valor obtido, multiplicando-se o
vetor de movimento 47 (MVne) do bloco vizinho 46 pela relacgéo
(Tb/Td) da distdncia Td entre a imagem atual 40 e a imagem de
referéncia vizinha 48 a distédncia Tb entre a imagem atual 40 e a
imagem de referéncia atual 43 (MVne' = MVne * Tb/Td).

[00092] Assim, de acordo com o resultado da verificagdo, quando
a imagem de referéncia atual 43 e a imagem de referéncia vizinha
48 forem diferentes entre si, mas todas elas forem as imagens de
referéncia de curta duragdo, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode mudar o vetor de movimento 47 do bloco vizinho
46 como o valor MVne' na lista de vetores de movimento candidatos,
no qual o valorMvne' ¢é obtido, multiplicando-se o vetor de
movimento 47 (MVne) do bloco vizinho 46 pela relagdo (Tb/Td) da
distdncia Td entre a imagem de referéncia vizinha 48 e a imagem
atual 40 a disténcia Tb entre a imagem atual 40 e a imagem de
referéncia atual 43.

(00093] Quando uma dentre a imagem de referéncia atual 43 e a
imagem de referéncia vizinha 48 for uma imagem de referéncia de
curta duracdo, e a outra for uma imagem de referéncia de 1longa
duragdo, um sinalizador ‘N&o-utilizdvel’ pode ser alocado ao vetor
de movimento 47 do bloco vizinho 46. Neste caso, o vetor de
movimento 47 do bloco vizinho 46 pode ser excluido da lista de
vetores de movimento candidatos da imagem atual 40.

[00094] Quando todas dentre a imagem de referéncia atual 43 e a
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imagem de referéncia vizinha 48 forem imagens de referéncia de
longa duragdo, o vetor de movimento 47 do bloco vizinho 46 pode
ser mantido. Neste caso, o vetor de movimento 47 do bloco vizinho
46 pode ser mantido na lista de vetores de movimento candidatos,
enquanto um tamanho do vetor de movimento 47 ndo for dimensionado.

[00095] Nas formas de realizagdo das Figs. 3 e 4, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar, se cada uma
dentre uma imagem de referéncia atual (ou seja, as imagens de
referéncia atuais 33 e 43) e uma imagem de referéncia (ou seja, a
imagem de referéncia co-localizada 38 e a imagem de referéncia
vizinha 48) de um bloco candidato (i.e., o bloco co-localizado 36
e o0 bloco vizinho 46) é a imagem de referéncia de curta duragdo ou
a imagem de referéncia de longa duragdo, por meio de indices de
referéncia de longa duragdo de um bloco atual (ou seja, os blocos
atuais 31 e 41) e o bloco candidato, e de acordo com um resultado
da determinacdo, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode determinar, se deve ou ndo fazer referéncia a um vetor de
movimento (ou seja, os vetores de movimento 37 e 47) do bloco
candidato, ou se ¢é necessario fazer referéncia ao vetor de
movimento, apdés o dimensionamento de um tamanho do vetor de
movimento.

[00096] Em outra forma de realizagdo, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar, se deve fazer, ou nao,
referéncia ao vetor de movimento do bloco candidato, ou se é
necessario fazer referéncia ao vetor de movimento apdés o
dimensionamento do tamanho do vetor de movimento, por meio de
indices de referéncia indicando POCs da imagem de referéncia atual
e da imagem de referéncia do bloco candidato, em vez de usar os
indices de referéncia de longa duragdo do bloco atual e do bloco

candidato.
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(00097] Em mais detalhes, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10, de acordo com outra forma de realizagdo com
referéncia a Fig. 3, pode comparar uma diferenga Tr entre o indice
de referéncias do bloco co-localizado 36 e o indice de referéncias
do bloco atual 31 com um primeiro valor limite THpocdiffl, e
quando a diferenga Tr entre os indices de referéncia for maior do
que o primeiro valor limite THpocdiffl, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar que o vetor de movimento 37
do bloco co-localizado 36 nédo é um destino de referéncia, ou pode
determinar fazer referéncia ao vetor de movimento 37, sem
dimensionar um tamanho do vetor de movimento 37.

[00098] Da mesma forma, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10, de acordo com outra forma de realizagdao com
referéncia a Fig. 4, pode comparar uma diferenga Tr entre o indice
de referéncias do bloco vizinho 46 e o indice de referéncias do
bloco atual 41 com um primeiro valor limite THpocdiffl, e quando a
diferengca Tr entre os indices de referéncia for maior que o
primeiro valor limite THpocdiffl Tr, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar que o vetor de movimento 47
do bloco vizinho 46 ndo é um destino de referéncia, ou pode
determinar fazer referéncia ao vetor de movimento 47, sem
dimensionar um tamanho do vetor de movimento 47.

[00099] Nas outras formas de realizagdo das Figs. 3 e 4, quando
a diferenca Tr entre o indice de referéncias do bloco candidato
(ou seja, os blocos candidatos 36 e 46) e o indice de referéncias
do bloco 31 atual for maior que o primeiro valor limite
THpocdiffl,o aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
determinar que pelo menos uma dentre a imagem de referéncia
candidata (ou seja, a imagem de referéncia co-localizada 38 e a

imagem de referéncia vizinha 48), que é indicada pelo indice de
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referéncias do bloco candidato (36 e 46), e a imagem de referéncia
atual (33 e 43), que é indicada pelo indice de referéncias do
bloco atual 31, é a imagem de referéncia de longa duragdo.

[000100] Assim, quando a diferenga Tr entre o indice de
referéncias do bloco candidato (36 e 46) e o indice de referéncias
do bloco 31 atual for maior que o primeiro valor limite
THpocdiffl, o aparelho determinador de vetor de movimento 10 néo
precisa dimensionar o tamanho do vetor de movimento (37 e 47) do
bloco candidato (36 e 46), usando uma relagdo de distancia da
imagem (Tb/Td), mas pode determinar que o bloco candidato (36 e
46) ndao é um destino de referéncia e, portanto, pode excluir o
vetor de movimento (37 e 47) do bloco candidato (36 e 46) da lista
de vetores de movimento candidatos. Alternativamente, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar prever o
vetor de movimento (34 e 44) do bloco atual (31 e 41), fazendo
referéncia ao vetor de movimento (37 e 47) do bloco candidato (36
e 46), enquanto o tamanho do vetor de movimento (37 e 47) do bloco
candidato (36 e 46) ndo for dimensionado.

[000101] Em outra forma de realizagdo, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode comparar um valor de uma diferenga
entre POCs da imagem atual (30 e 40) e da imagem de referéncia
atual (33 e 43) com um segundo valor limite THpocdiff2 e, de
acordo com um resultado da comparagdo, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar, se deve, ou ndo, fazer
referéncia ao vetor de movimento (37 e 47) do bloco candidato (36
e 46), ou se é necessario fazer referéncia ao vetor de movimento
dimensionado, apdés o dimensionamento do tamanho do vetor de
movimento (37 e 47).

[000102] Assim, quando uma diferenga Tb entre os POCs da imagem

de referéncia atual (33 e 43), que é indicada pelo indice de
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referéncias do bloco atual (31 e 41) e a imagem atual (30 e 40),
for maior que o segundo valor limite THpocdiff2, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 ndo precisa dimensionar o
tamanho do vetor de movimento (37 e 47) do bloco candidato (36 e
46), usando a relagdao de distancia da imagem (Tb/Td), mas pode
determinar que o bloco candidato (36 e 46) ndo € um destino de
referéncia e, portanto, pode excluir o vetor de movimento (37 e
47) do bloco candidato (36 e 46) da lista de vetores de movimento
candidatos. Alternativamente, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode determinar prever o vetor de movimento (34 e 44)
do bloco atual (31 e 41), fazendo referéncia ao vetor de movimento
(37 e 47) do bloco candidato (36 e 46), enquanto o tamanho do
vetor de movimento (37 e 47) do candidato do bloco (36 e 46) néo
for dimensionado.

[000103] O primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo valor
limite THpocdiff2 pode ser definido como um dos valores abaixo. 1)
numero de imagens de referéncia; ii) dobro do numero de imagens de
referéncia; 1iii) soma total de um tamanho de grupo de quadros
(GOP) e o dobro do numero de imagens de referéncia; iv) soma total
do numero maximo permitido max_num_reorder pics de imagens, que
precede uma imagem atual em uma ordem de decodificacdo e que &
consecutivo em uma ordem de saida e o dobro do numero de imagens
de referéncia; v) soma total de um tempo maximo de retardo
max_output delay, através do qual, uma saida de uma imagem
restaurada, que é armazenada em um DPB, é maximamente retardada e
o dobro do numero de imagens de referéncia; vi) dobro do tamanho
do GOP; vii) dobro do numero méximo permitido max_num reorder pics
de imagens, que precede a imagem atual na ordem de decodificagédo e
que é consecutivo na ordem de saida; e viii) dobro do tempo maximo

de retardo max_output delay, pelo qual, a saida da imagem
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restaurada, que é armazenada no DPB, é maximamente atrasada.
[000104] Quando um bloco candidato for o bloco co-localizado 36,
O primeiro valor 1limite THpocdiffl ou o segundo valor limite
THpocdiff2 podem variar, de acordo com posigdes relativas da
imagem atual 30, da imagem de referéncia atual 33, e da imagem de
referéncia co-localizada 38. Por exemplo, pode haver dois casos de
i) quando todos dentre o 1indice de referéncias do Dbloco co-
localizado 36 e o indice de referéncias do bloco atual 31 forem
maiores ou menores que o POC da imagem atual 30 (primeiro caso), e
ii) quando o POC da imagem atual 30 estiver entre o indice de
referéncias do bloco co-localizado 36 e o indice de referéncias do
bloco atual 31 (segundo caso). O primeiro valor limite THpocdiffl
ou o segundo valor limite THpocdiff2 podem diferir nos primeiro e
segundo casos.

[000105] Além disso, o primeiro valor 1limite THpocdiffl ou o
segundo valor limite THpocdiff2 podem variar, com base em uma
profundidade temporal de uma estrutura hierdrquica, de acordo com
a previsdo temporal da imagem atual 30. Por exemplo, quando uma
pluralidade de imagens for hierarquicamente referida para a
previsdo temporal da imagem atual 30, o primeiro valor limite
THpocdiffl ou o segundo valor 1limite THpocdiff2 podem ser
ajustados, de acordo com a quantidade de hierarquias referida na
estrutura hierédrquica.

[000106] Como alternativa, o primeiro valor limite THpocdiffl ou
o segundo valor limite THpocdiff2 podem variar, de acordo com uma
posicdo da imagem atual 40 em uma estrutura GOP, incluindo a
imagem atual 30.

[000107] Como alternativa, o primeiro valor limite THpocdiffl ou
o segundo valor limite THpocdiff2 podem variar, de acordo com um

POC da imagem atual 30 na estrutura GOP, incluindo a imagem atual
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30.

[000108]) O primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo valor
limite THpocdiff2 da imagem atual 30, que sdo utilizados na
codificacédo de video, podem ser codificados e transferidos para um
decodificador de video. Por exemplo, o primeiro valor limite
THpocdiffl ou o segundo valor limite THpocdiff2 pode ser
determinado para cada sequéncia, cada quadro, ou cada fatia, ou
pode ser adaptavelmente determinado, de acordo com quadros. Nesse
sentido, um conjunto de parametros de sequéncias (SPS), um
conjunto de paradmetros de quadros (PPS), um cabegalho em fatias, e
um conjunto de parametros de adaptagdao (APS) podem conter
informagcdes sobre o primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo
valor limite THpocdiff2.

[000109] Em outra forma de realizagdo, um codificador de video e
o decodificador de video ndo precisam transmitir e receber o
primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo limite de valor
THpocdiff2 da imagem atual 30, mas podem prever o primeiro valor
limite THpocdiffl ou o segundo valor limite THpocdiffZ2. Por
exemplo, o primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo valor
limite THpocdiff2 podem ser previstos com base em um acesso
aleatdério ou um baixo retardo, que é a estrutura hierdrquica da
previsdo temporal da imagem atual 30. Como alternativa, o primeiro
valor limite THpocdiffl ou o segundo valor limite THpocdiff2 podem
ser previstos com base no POC da imagem atual 30.

[000110) A sequir, referindo-se as Figs. 5 e 6, métodos para
codificacdo e decodificac¢do, incluindo o método para determinar
vetor de movimento, sdo descritos em detalhes.

[000111] A Fig. 5 é um fluxograma de um método de codificagdo de
video, incluindo o método para determinar vetor de movimento, de

acordo com uma forma de realizagdo da presente invengdo.
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[000112] Na operagdo 51, de acordo com o método para determinar
vetor de movimento, uma lista de vetores de movimento candidatos,
incluindo vetores de movimento de wuma pluralidade de blocos
candidatos, que sdo referidos, a fim de prever um vetor de
movimento de um bloco atual, pode ser determinada.

(000113] Quando uma imagem de referéncia de um primeiro bloco
candidato dentre os blocos candidatos for diferente de uma imagem
de referéncia do bloco atual, o método de codificagdo de video
pode determinar, se deve usar um vetor de movimento do primeiro
bloco candidato na 1lista de vetores de movimento candidatos,
dependendo de cada uma dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato ser uma
imagem de referéncia de curta duragdo ou uma imagem de referéncia
de longa duragéo.

[000114] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as imagens de referéncia de longa duragdo, o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato pode ser incluido na lista de vetores de
movimento candidatos, enquanto um tamanho do vetor de movimento do
primeiro bloco candidato ndo for dimensionado.

[(000115] Quando uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem
de referéncia de curta duracdo, e a outra delas for a imagem de
referéncia de longa duragdo, o método de codificagao de video pode
determinar ndo usar vetor de movimento do primeiro bloco candidato
na lista de vetores de movimento candidatos.

[000116] OQuando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as imagens de referéncia de curta duragdo, o vetor de movimento do

primeiro bloco candidato pode ser incluido na lista de vetores de
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movimento candidatos, apdés o tamanho do vetor de movimento do
primeiro bloco candidato ser dimensionado.

[000117] Na operagao 53, um vetor de movimento candidato, que é
determinado na operagcdo 51, e que estd dentre os vetores de
movimento incluidos na lista de vetores de movimento candidatos,
pode ser selecionado como um vetor de movimento de referéncia, e
um vetor de movimento do bloco atual pode ser determinado, fazendo
referéncia ao vetor de movimento de referéncia selecionado. O
vetor de movimento do bloco atual pode ser determinado,
duplicando-se o vetor de movimento de referéncia sem uma mudanc¢a,
ou modificando o vetor de movimento de referéncia. Por exemplo,
quando houver informacg¢des de diferenga sobre o vetor de movimento,
o vetor de movimento de referéncia e as informagdes de diferenga
podem ser sintetizados, para que o vetor de movimento do bloco
atual possa ser determinado.

[000118] Quando um bloco de referéncia, que é indicado pelo vetor
de movimento do bloco atual, que ¢é determinado na imagem de
referéncia do bloco atual, for determinado, dados residuais entre
o bloco de referéncia e o bloco atual podem ser gerados.

[000119] Na operagao 55, transformagdo e quantizagao podem ser
executadas nos dados residuais gerados na operagdo 53, para que
coeficientes de transformacdo quantizados possam ser gerados.
[000120] Previséao inter das operacdes 51, 53 e 55, a
transformacdo e a quantizagdo podem ser executadas em cada bloco
da imagem atual, para que os coeficientes de transformagao
quantizados possam ser gerados em cada bloco. Além disso,
codificagdo por entropia pode ser realizada nos coeficientes de
transformagcdo quantizados para cada bloco, para que um fluxo de
bits possa ser gerado e emitido.

[000121] O método de codificacdo de video, de acordo com a forma
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de realizagdo da Fig. 5, pode ser implementado por um aparelho de
codificagdo de video. Um processador de codificacdo de video para
implementagdo do método de codificagdo de video, de acordo com a
forma de realizagdo da Fig. 5, pode ser montado no aparelho de
codificagdo de video, ou pode ser acionado em conexdo com um
aparelho de codificagdo de video externo, para que o aparelho de
codificagdo de video possa realizar operagdes de codificagédo de
video, incluindo a ©previsdo inter, a transformacao, e a
quantizacgcdo. De acordo com uma forma de realizagdo, de acordo com
a presente invengdo, um processador interno de codificagdo de
video do aparelho de codificagdo de video pode ser incorporado,
pela adigdo de um mdédulo de processamento de codificagdo de video
a um dispositivo de codificagdo de video, um dispositivo de
funcionamento central, ou um dispositivo grafico operacional, bem
como um processador separado, que executa uma operagdo basica de
codificacgdo de video.

[000122] A Fig. 6 é um fluxograma de um método de codificacao de
video, incluindo o método para determinar vetor de movimento, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengao.

[000123] Na operagdo 61, um indice de referéncias e coeficientes
de transformagdo quantizados de um bloco atual, e um vetor de
movimento de um bloco candidato, podem ser recebidos.

(000124] Na operagdo 63, quantizagdo inversa e transformagao
inversa podem ser executadas nos coeficientes de transformagao
quantizados do bloco atual, que sdo recebidos na operagdo 61, para
que dados residuais do bloco atual possam ser restaurados.

[000125] Na operagdo 65, uma lista de vetores de movimento
candidatos para o bloco atual pode ser determinada. Quando uma
imagem de referéncia de um primeiro bloco candidato dentre uma

pluralidade de blocos candidatos for diferente de uma imagem de
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referéncia do bloco atual, o método de decodificagdo de video pode
determinar se deve usar um vetor de movimento do primeiro bloco
candidato na lista de vetores de movimento candidatos, dependendo
de cada uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a
imagem de referéncia do primeiro bloco candidato ser uma imagem de
referéncia de curta duragdo ou uma imagem de referéncia de longa
duragao.

[000126] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as imagens de referéncia de longa duragdo, o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato pode ser incluido na lista de vetores de
movimento candidatos, enquanto um tamanho do vetor de movimento do
primeiro bloco candidato ndo for dimensionado.

[000127] Quando uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem
de referéncia de curta duragdo e a outra delas for a imagem de
referéncia de longa duragdo, o método de decodificagao de video
pode determinar ndo usar o vetor de movimento do primeiro bloco
candidato na lista de vetores de movimento candidatos.

[000128] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as imagens de referéncia de curta duragdo, o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato pode ser incluido na lista de vetores de
movimento candidatos, apdés o tamanho do vetor de movimento do
primeiro bloco candidato ser dimensionado.

[(000129] Na operagao 67, um vetor de movimento candidato, que é
determinado na operagdo 65 e que estd dentre os vetores de
movimento incluidos na lista de vetores de movimento candidatos,
pode ser selecionado como um vetor de movimento de referéncia, e

um vetor de movimento do bloco atual pode ser determinado, fazendo
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referéncia ao vetor de movimento de referéncia selecionado. Por
exemplo, quando informagdes de diferenca sobre o vetor de
movimento forem recebidas, o vetor de movimento de referéncia e as
informagdes de diferenga podem ser sintetizados, para que o vetor
de movimento do bloco atual possa ser determinado.

(000130] Um bloco de referéncia, que é indicado pelo vetor de
movimento do bloco atual na imagem de referéncia do bloco atual,
que é indicado por um indice de referéncias do bloco atual, pode
ser determinado. Sintetizando o bloco de referéncia e dados
residuais determinados do bloco atual, o bloco atual pode ser
restaurado.

[000131] As operagdes 61, 63, 65 e 67 podem ser executadas para
cada um dos blocos, para que a imagem atual, incluindo os blocos
restaurados, possa ser restaurada. Quando imagens sao restauradas,
um video, incluindo uma sequéncia das imagens restauradas, pode
ser restaurado.

[000132] Um procedimento de decodificagdo de video incluindo as
operagdes 61, 63, 65 e 67 pode ser realizado, quando o video for
restaurado, ao receber um fluxo de video codificado e, depois,
decodificar o fluxo de video. Neste caso, na operagao 61, o fluxo
de video recebido pode ser analisado e, .assim, coeficientes de
transformacdo quantizados do indice de referéncias do bloco atual,
e o vetor de movimento do bloco candidato, podem ser extraidos do
fluxo de video.

[000133] O procedimento de decodificagdo de video incluindo as
operacgdes 61, 63, 65 e 67 também pode ser realizado para gerar uma
imagem restaurada, para ser submetida a previsdo inter de outra
imagem no método de codificagdo de video acima mencionado. Neste
caso, na operacgdo 61, o indice de referéncias e os coeficientes de

transformagcdo quantizados do bloco atual, que sdo gerados através
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da previsdo inter, a transformacdo, e a quantizacdo, e o vetor de
movimento do bloco candidato, podem ser recebidos e, entdo, as
operagdes 63, 65 e 67 podem ser gradualmente realizadas, para que
uma imagem atual finalmente restaurada possa ser usada como uma
imagem de referéncia para previsdo inter de outra imagem.

[000134] O método de decodificacdo de video, de acordo com a
forma de realizagdo da Fig. 6, pode ser implementado por um
aparelho de decodificacgéao de video. Um processador de
decodificagdo de video para aplicagdo do método de decodificagao
de video, de acordo com a forma de realizagdo da Fig. 6, pode ser
montado no aparelho de decodificagdo de video, ou pode ser
acionado em conexdo com um aparelho de decodificagdo de video
externo, para que o aparelho de decodificagdo de video possa
realizar as operagdes de decodificagdo de video, incluindo a
quantizagdo inversa, a transformagdo inversa, e a previsdo intra,
e a compensagdo de movimento. De acordo com uma forma de
realizacdo, de acordo com a presente invengdo, um processador de
decodificacdo de video interno do aparelho de decodificagdo de
video pode ser 1incorporado, pela adigdo de um médulo de
processamento de decodificagdo de video a um dispositivo de
decodificacdo de video, um dispositivo de funcionamento central,
ou um dispositivo grafico operacional, bem como um processador
separado, que executa uma operagdo basica de decodificagdo de
video.

[000135] A Fig. 7 é um diagrama de blocos de uma unidade de
codificagcdo de video 70 incluindo o aparelho determinador de vetor
de movimento 10, de acordo com uma forma de realizagdo da presente
invencao.

[000136] A unidade de codificacdo de video 70 inclui uma unidade

de previsdo inter 71 e uma unidade de transformagdo e quantizagao
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75. A unidade de previsdo inter 71 pode incluir o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 e uma unidade de geracao
residual 73.

[000137] O aparelho determinador de vetor de movimento 10
determina um vetor de movimento para cada bloco. Além disso, para
previsdo do vetor de movimento, mesclagem de PU, ou AMVP, um vetor
de movimento de um bloco atual pode ser previsto, fazendo
referéncia a um vetor de movimento de outro bloco. O aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar uma lista de
vetores de movimento candidatos do bloco atual, a fim de realizar
previsdo do vetor de movimento. Um vetor de movimento de
referéncia pode ser decidido dentre vetores de movimento
candidatos incluidos na lista de vetores de movimento candidatos.
[(000138] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
determinar o vetor de movimento de referéncia, selecionando um
vetor de movimento candidato ideal dentre os vetores de movimento
incluidos na lista de vetores de movimento candidatos, e pode
determinar o vetor de movimento do bloco atual usando o vetor de
movimento de referéncia selecionado.

[000139] A unidade de geragdao residual 73 pode determinar um
bloco de referéncia, que é indicado pelo vetor de movimento do
bloco atual na imagem de referéncia do bloco atual, e pode gerar
dados residuais entre o bloco de referéncia e o bloco atual.
[000140] Nesse sentido, a unidade de previsdao inter 71 pode
executar previsdo inter para cada bloco e, depois, pode emitir os
dados residuais para cada bloco.

[000141] A unidade de transformagdo e quantizagdo 75 pode
executar transformagdo e quantizagdo nos dados residuais, que sao
emitidos pela unidade de previsdo inter 71 e, assim, pode gerar

coeficientes de transformacgao quantizados. A unidade de
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transformagdo e quantizagdo 75 pode realizar a transformagdo e a
quantizag¢do nos dados residuais para cada bloco, que é recebido da
unidade de previsdo inter 71 e, assim, pode gerar coeficientes de
transformagdo quantizados para cada bloco.

[000142] A wunidade de <codificacdo de video 70 pode executar
codificagdo por entropia nos coeficientes de transformagéao
quantizados, que s&o gerados pela unidade de transformagdo e
quantizacgdo 75 e, assim, pode emitir um fluxo de bits codificado.
Além disso, quando o indice de referéncia, o vetor de movimento,
um indice de referéncias de 1longa duragdo ou semelhante, sao
emitidos pela unidade de previsdao inter 71, a unidade de
codificagdao de video 70 pode executar a codificagdo por entropia,
ndo sbé nos coeficientes de transformagdo quantizados, mas também
no indice de referéncia, no vetor de movimento, e no indice de
referéncias de longa duracdo e, assim, pode emitir um fluxo de
bits.

[000143] A Fig. 8 ¢é um diagrama de blocos de wuma unidade
decodificacdo de video 80 incluindo o aparelho determinador de
vetor de movimento 10, de acordo com uma forma de realizagao da
presente invengao.

[000144] A unidade de decodificacdo de video 80 inclui uma
unidade de quantizagdo inversa e transformagdo inversa 81 e uma
unidade de compensagdo de movimento 83. A unidade de compensagao
de movimento 83 pode incluir o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 e uma unidade de restauragdo de bloco 85.

[000145] A unidade de decodificagdo de video 80 pode receber um
indice de referéncias e coeficientes de transformagdo quantizados
de um bloco atual, e um vetor de movimento de um bloco candidato.
A unidade de quantizagdo inversa e transformagdo inversa 81 pode

efetuar quantizagado inversa e transformagao inversa nos
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coeficientes de transformagdo quantizados do bloco atual e,
portanto, pode restaurar dados residuais do bloco atual.

[000146] A unidade de compensag¢do de movimento 83 pode realizar
compensagdo de movimento no bloco atual, que ¢é codificado via
previsdo inter e, portanto, pode restaurar o bloco atual.

[000147] O aparelho determinador de vetor de movimento 10
determina um vetor de movimento para cada bloco. O aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar uma lista de
vetores de movimento candidatos do bloco atual, de modo a prever o
vetor de movimento. Um bloco candidato pode incluir um bloco co-
localizado ou um bloco vizinho. O aparelho determinador de vetor
de movimento 10 pode determinar um vetor de movimento de
referéncia dentre vetores de movimento candidatos incluidos na
lista de vetores de movimento candidatos.

[000148] Quando uma imagem de referéncia de um primeiro bloco
candidato dentre os blocos candidatos incluidos na lista de
vetores de movimento candidatos do bloco atual for diferente da
imagem de referéncia do bloco atual, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar, se deve ou nao usar a
imagem de referéncia do primeiro bloco candidato na 1lista de
vetores de movimento candidatos, dependendo se cada uma dentre a
imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do
primeiro bloco candidato for uma imagem de referéncia de curta
duragdo ou uma imagem de referéncia de longa duragéo.

[000149] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
determinar o vetor de movimento de referéncia, selecionando um
vetor de movimento candidato ideal dentre os vetores de movimento
candidatos incluidos na lista de vetores de movimento candidatos,
pode prever um vetor de movimento do bloco atual usando o vetor de

movimento de referéncia e, entdo, pode determinar o vetor de
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movimento do bloco atual.

{000150] A unidade restauradora de blocos 85 pode determinar a
imagem de referéncia do bloco atual, que é indicada por um indice
de referéncias do bloco atual, que é recebida pela unidade de
decodificagcdao de video 80. Um bloco de referéncia do vetor de
movimento do bloco atual, que ¢é determinado no aparelho
determinador de vetor de movimento 10, indicado na imagem de
referéncia pode ser determinado, o bloco de referéncia e dados
residuais do bloco atual podem ser sintetizados e, assim, o bloco
atual pode ser restaurado.

[000151) A unidade de compensagdo de movimento 83 pode executar
compensagdo de movimento para cada bloco, pode restaurar cada
bloco e, portanto, pode restaurar a imagem atual incluindo blocos
restaurados. Desta forma, a unidade de decodificacdo de video 80
pode restaurar imagens e, portanto, pode restaurar um video,
incluindo uma sequéncia de imagens.

[000152] A unidade de decodificagdo de video 80 pode ainda
incluir uma unidade de filtragem de circuito (ndo mostrada), Qque
realiza filtragem de desbloqueio na imagem restaurada incluindo o
bloco atual e blocos que sdo restaurados, quando os blocos sdo
restaurados.

[000153] A unidade de decodificag¢do de video 80 pode receber um
fluxo de video codificado, pode decodificar o fluxo de video e,
portanto, pode restaurar o video. Neste <caso, a unidade de
decodificagdo de video 80 pode analisar o fluxo de video e,
portanto, pode extrair o indice de referéncias e os coeficientes
de transformacdo quantizados do bloco atual, e o vetor de
movimento do bloco candidato do fluxo de video. Além disso, a
unidade de decodificagdo de video 80 pode ainda incluir uma

unidade receptora (nd&o mostrada), que recebe um fluxo de bits, que
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executa decodificagdo por entropia no fluxo de bits, e que analisa
e extrai o indice de referéncias e os coeficientes de
transformagdo quantizados do bloco atual, e o vetor de movimento
do bloco candidato do fluxo de bits.

[000154] A fim de gerar uma imagem restaurada, para ser submetida
a previsao inter de outra imagem pela unidade de codificagdo de
video 70, que é acima descrita com referéncia a Fig. 7, a unidade
de decodificagdo de video 80 pode ser combinada com a unidade de
codificacdo de video 70. Neste caso, a unidade de decodificagdo de
video 80 pode receber o indice de referéncias e os coeficientes de
transformagcdo quantizados do bloco atual, que sdo gerados através
da previsdo inter, a transformagdo, e a quantizag¢do e, em seguida,
sdo emitidos pela unidade de codificagdo de video 70, pode receber
o vetor de movimento do bloco candidato, e pode emitir a imagem
atual, que é finalmente restaurada pela unidade de quantizacgao
inversa e transformagdo inversa 81 e a unidade de compensagao de
movimento 83. A imagem restaurada, que é emitida pela unidade de
decodificacdo de video 80, pode ser utilizada como uma imagem de
referéncia para previsdo inter de outra imagem pela unidade de
codificagdo de video 70.

[000155] Como acima descrito, no aparelho determinador de vetor
de movimento 10, blocos obtidos dividindo-se os dados de video sao
divididos em unidades de codificacg¢do, de acordo com uma estrutura
em arvore, e unidades de codificagdo por previsdo sdo utilizadas
para previsdo inter para uma unidade de codificagdo. Adiante,
tendo como referéncia as Figs. 9 a 22, um método e aparelho para a
codificagdo de um video e um método e aparelho para a
decodificagdo de um video, baseado em uma unidade de codificagdo e
uma unidade de transformagdo, de acordo com uma estrutura em

arvore, serdo descritos.
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[000156] A Fig. 9 é um diagrama de blocos de um aparelho de
codificagdo de video 100 com base em uma unidade de codificacgéo,
de acordo com uma estrutura em arvore, de acordo com uma forma de
realizagdo, de acordo com a presente invengaéo.

[000157] O aparelho codificador de video 100, através da previsdao
de video com base em uma unidade de codificacdo, de acordo com uma
estrutura em arvore, inclui uma unidade de divisdo da unidade de
codificagcdo maxima 110, um determinador de unidade de codificagao
120 e uma unidade de saida 130. Adiante, por conveniéncia de
descrigdo, o aparelho codificador de video 100, através da
previsdo de video com base em uma unidade de codificagdo, de
acordo com uma estrutura em arvore, é conhecido como 'o aparelho
de codificacdo de video 100'.

[000158] A unidade de divisdo da unidade de codificagdo maxima
110 pode dividir um quadro atual com base em uma unidade de
codificagdo madxima no quadro atual de uma imagem. Se o quadro
atual for maior que a unidade de codificagdo maxima, dados de
imagem do quadro atual podem ser divididos em pelo menos uma
unidade de codificacdo maxima. A unidade de codificagdo maxima, de
acordo com uma forma de realizagdao, de acordo com a presente
invengdo, pode ser uma unidade de dados tendo um tamanho de 32x32,
64x64, 128x128, 256x256 etc., em que uma forma da unidade de dados
¢ um quadrado com uma largura e comprimento em quadrados de 2. Os
dados de imagem podem ser emitidos para o determinador da unidade
de codificagdo 120 por pelo menos uma unidade de codificacgao
maxima.

(000159] Uma unidade de codificagdo, de acordo com uma forma de
realizacéao, de acordo <com a presente invencaéao, pode ser
caracterizada por um tamanho e uma profundidade maxima. A

profundidade denota um numero de vezes que a unidade de
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codificagdo ¢é dividida espacialmente a partir da unidade de
codificagdo méaxima, e quando a profundidade aumenta, unidades de
codificagdo mais profundas, de acordo com profundidades, podem ser
divididas da unidade de codificagdo maxima em uma unidade de
codificagdo minima. Uma profundidade da unidade de codificacgéao
madxima é uma profundidade mais superior e uma profundidade da
unidade de codificagdo minima é uma profundidade mais inferior.
Visto que um tamanho de uma unidade de codificagdo correspondente
a cada profundidade diminui, a medida que a profundidade da
unidade de codificac¢do maxima aumenta, uma unidade de codificagéo
correspondente a uma profundidade superior pode incluir uma
pluralidade de unidades de codificagao correspondentes a menores
profundidades.

[000160] Conforme acima descrito, os dados de imagem do quadro
atual sdo divididos nas unidades de codificag¢do maximas, de acordo
com um tamanho maximo da unidade de codificagcdo, e cada uma das
unidades de <codificagdo maximas pode incluir unidades de
codificagcdo mais profundas, que s&o divididas de acordo com
profundidades. Visto que a unidade de codificagdo maxima, de
acordo com uma forma de realizagdo, de acordo com a presente
invencdo, ¢é dividida de acordo com profundidades, os dados da
imagem de um dominio espacial incluido na unidade de codificagao
maxima podem ser classificados hierarquicamente, de acordo com
profundidades.

[000161] Uma profundidade méxima e um tamanho maximo de uma
unidade de codificagdo, que limitam o numero total de vezes que
uma altura e uma largura da unidade de codificagdo maxima sao
divididas hierarquicamente, podem ser predeterminados.

[000162] O determinador da unidade de codificagdo 120 codifica

pelo menos uma regido de divisdo obtida, dividindo-se uma regiao
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da unidade de codificagdo maxima, de acordo com profundidades, e
determina uma profundidade para emitir dados de imagem finalmente
codificados, de acordo com pelo menos uma regido de divisdo. Em
outras palavras, o determinador da unidade de codificagcdo 120
determina uma profundidade codificada, por codificagdo dos dados
de imagem nas unidades de codificagdo mais profundas, de acordo
com profundidades, de acordo com a unidade de codificagdo maxima
do quadro atual, e selecionando uma profundidade tendo o menor
erro de codificagdo. Assim, os dados de imagem codificados da
unidade de codificagdo correspondente a determinada profundidade
codificada sé&o finalmente emitidos. Além disso, as unidades de
codificagdo correspondentes a profundidade codificada podem ser
consideradas como unidades de codificagéo codificadas. A
profundidade codificada, determinada, e os dados de imagem
codificados, de acordo com a profundidade codificada determinada,
sdo emitidos para a unidade de saida 130.

[000163] Os dados de imagem na unidade de codificagdo maxima sé&o
codificados'com base nas unidades de codificacgdo mais profundas,
correspondente pelo menos a uma profundidade igual ou inferior a
profundidade maxima, e resultados de codificagdo dos dados de
imagem sdo comparados com base em cada uma das unidades de
codificagdo mais profundas. Uma profundidade tendo o menor erro de
codificagdo pode ser selecionada, depois de comparar os erros de
codificacdo das unidades de codificagdo mais profundas. Pelo menos
uma profundidade codificada pode ser selecionada para cada unidade
de codificagdo maxima.

[000164] O tamanho da unidade de codificagdo maxima é dividido,
quando uma unidade de codificagdo é dividida hierarquicamente, de
acordo com profundidades, e quando o numero de unidades de

codificacdo aumenta. Além disso, mesmo se unidades de codificagao
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corresponderem a mesma profundidade em uma unidade de codificacgéao
maxima, é determinada condicdo de se dividir cada uma das unidades
de <codificagdo correspondentes a mesma profundidade em uma
profundidade inferior, medindo-se um erro de codificagéo dos dados
de imagem de cada unidade de codificagdo, separadamente. Nesse
sentido, mesmo quando dados de imagem estiverem incluidos em uma
unidade de codificagdo maxima, os dados de imagem sdo divididos em
regides, de acordo com as profundidades, e os erros de codificagao
podem diferir de acordo com as regides naquela unidade de
codificagcdo maxima e, assim, as profundidades codificadas podem
diferir de acordo com regides nos dados de imagem. Assim, uma ou
mais profundidades codificadas podem ser determinadas em uma
unidade de codificagdo méxima, e os dados de imagem da unidade de
codificacdo méxima podem ser divididos, de acordo com unidades de
codificagdo de pelo menos uma profundidade codificada.

[000165) Nesse sentido, o determinador da unidade de codificagao
120 pode determinar unidades de codificag¢do, tendo uma estrutura
em arvore, incluida na unidade de codificagdo maxima. As ‘unidades
de codificacgdo tendo uma estrutura em Aarvore’, de acordo com uma
forma de realizacgdo, de acordo com a presente invengdo, incluem
unidades de codificagdo que correspondem a uma profundidade
determinada, como sendo a profundidade codificada, dentre todas as
unidades de codificacdo mais profundas incluidas na unidade de
codificagdo maxima. Uma unidade de codificagdo de uma profundidade
codificada pode ser determinada hierarquicamente, de acordo com
profundidades na mesma regido da unidade de codificagdo maxima, e
pode ser determinada de forma independente em diferentes regides.
Da mesma forma, uma profundidade codificada em uma regido atual
pode ser determinada independentemente de uma profundidade

codificada em outra regido.
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[000166] Uma profundidade maxima, de acordo com uma forma de
realizagdo, de acordo com a presente 1invengdo, ¢é um indice
relacionado ao numero de vezes que a divisdo é realizada, de uma
unidade de codificagdo maxima em uma unidade de codificacéao
minima. Uma primeira profundidade maxima, de acordo com uma forma
de realizagdo, de acordo com a presente invengdo, pode denotar o
numero total de vezes que a divisdo é realizada, da unidade de
codificagdo méxima na unidade de codificag¢do minima. Uma segunda
profundidade maxima, de acordo com uma forma de realizag¢do, de
acordo com a presente invengdo, pode denotar o numero total de
niveis de profundidade da unidade de codificagdo maxima para a
unidade de codificagdo minima. Por exemplo, quando uma
profundidade da unidade de codificagdo maxima for O, uma
profundidade de uma unidade de codificagdo, em que a unidade de
codificagdo médxima € dividida uma vez, pode ser definida como 1, e
uma profundidade de uma unidade de codificagdo, em que a unidade
de codificagdo maxima é dividida em duas vezes, pode ser definida
como 2. Aqui, se a unidade de codificagdo minima for uma unidade
de codificag¢do, em que a unidade de codificagdo maxima é dividida
quatro vezes, 5 niveis de profundidade de profundidades 0, 1, 2, 3
e 4 existem e, assim, a primeira profundidade maxima pode ser
definida como 4, e a segunda profundidade maxima pode ser definida
como 5.

[000167] Codificagdo por previsdo e transformagdo podem ser
realizadas, de acordo com a unidade de codificagdo maxima. Além
disso, a codificac¢do por previsdo e a transformagdo sdo executadas
com base nas unidades de codificag¢do mais profundas, de acordo com
uma profundidade igual ou profundidades menores que a profundidade
maxima, de acordo com a unidade de codificagdo maxima.

Transformagdo pode ser realizada, de acordo com o método de
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transformagao ortogonal ou transformagdo de nuimero inteiro.

(000168] Uma vez que o numero de unidades de codificacdo mais
profundas aumenta, sempre que a unidade de codificagcdo maxima é
dividida, de acordo com profundidades, codificag¢do incluindo a
codificagdo por previsdo e a transformagdo é realizada em todas as
unidades de <codificagdo mais profundas geradas, quando a
profundidade aumenta. Para conveniéncia de descrigao, a
codificagao por previsdo e a transformagdo serdao agora descritas
com base em uma unidade de codificagdo de uma profundidade atual,
em uma unidade de codificagdo maxima.

[(000169] O aparelho para codificar video 100 pode selecionar, de
forma variavel, um tamanho ou formato de uma unidade de dados para
codificar os dados de imagem. Para codificar os dados de imagem,
operagdes, tais como codificagcdo por previsdo, transformagdo, e
codificagdo por entropia, sdo realizadas e, neste momento, a mesma
unidade de dados pode ser usada para todas as operagdes, ou
diferentes unidades de dados podem ser wutilizadas para cada
operagao.

[000170] Por exemplo, o aparelho para codificar video 100 pode
selecionar, ndo sé uma unidade de codificagdo para codificar os
dados de imagem, mas também uma unidade de dados diferente da
unidade de codificagdo, a fim de realizar a codificagdo por
previsdo nos dados de imagem na unidade de codificagdao.

[000171]) Para realizar codificagdo por previsdo na unidade de
codificacdo maxima, a codificagdo por previsdo pode ser realizada
com base em uma unidade de codificagdo correspondente a uma
profundidade codificada, ou seja, com base em uma unidade de
codificagcdo, que ndo é mais dividida nas unidades de codificagao
correspondentes a uma menor profundidade. A seguir, a unidade de

codificacdo, que ndo é mais dividida e se torna uma unidade basica
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para codificagdo por previsdo, serd agora referida como uma
'unidade de previsao'. Uma partigdo obtida, dividindo-se a unidade
de previsdo, pode incluir uma unidade de previsdo ou uma unidade
de dados obtida, dividindo-se pelo menos uma dentre a altura e a
largura da unidade de previsdo. A partigdo é uma unidade de dados
obtida, dividindo-se a wunidade de previsdo da unidade de
codificagdo, e a unidade de previsao pode ser uma partigdo tendo o
mesmo tamanho que a unidade de codificagao.

[000172] Por exemplo, quando uma unidade de codificagao de 2Nx2N
(onde N é um numero inteiro positivo) nédo ¢é mais dividida e se
torna uma unidade de previsdo de 2Nx2N, um tamanho de uma partigéo
pode ser 2Nx2N, 2NxN, Nx2N ou NxN. Exemplos de um tipo de partigao
incluem partigdes simétricas, que sdo obtidas, dividindo-se
simetricamente uma altura ou largura da unidade de previsao,
partigdes obtidas, dividindo-se assimetricamente a altura ou
largura da unidade de previsdo, como l:n ou n:1, partigdes que sao
obtidas, dividindo-se geometricamente a unidade de previsdo, e
partigdes tendo formatos arbitrarios.

(000173] Um modo de previsdo da unidade de previsdo pode ser pelo
menos aquele dentre um modo intra, um modo inter, e um modo
ignorar. Por exemplo, o modo intra ou o modo inter pode ser
executado na partigdo de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N ou NxN. Além disso, o
modo ignorar pode ser realizado somente na partigao de 2Nx2N. A
codificagdo ¢é realizada independentemente em uma unidade de
previsdo numa unidade de codificagdo, selecionando, assim, um modo
de previsdo tendo um menor erro de codificagao.

(000174]) O aparelho para codificar video 100 pode ainda executar
a transformagdo nos dados de imagem em uma unidade de codificagéo,
baseado ndo apenas na unidade de codificagdo para codificar os

dados de imagem, mas também com base em uma unidade de
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transformagdao, que é diferente da unidade de codificagdo. Para
realizar a transformagao na unidade de codificacao, a
transformagao pode ser realizada com base em uma unidade de dados
tendo um tamanho menor ou igual & unidade de codificagdo. Por
exemplo, a unidade de transformagao para a transformagdo pode
incluir uma unidade de transformagdo para um modo intra e uma
unidade de dados para um modo inter.

[000175] Da mesma forma que para a unidade de codificagdo, de
acordo com a estrutura em arvore, de acordo com a presente forma
de realizacao, a unidade de transformagcdo na unidade de
codificagdo pode ser recursivamente dividida em regides com
menores tamanhos, e dados residuais na unidade de codificagao
podem ser divididos, de acordo com a transformagdo tendo a
estrutura em arvore, de acordo com profundidades de transformagao.
[000176] De acordo com uma forma de realizagdo, de acordo com a
presente invengdo, uma profundidade de transformagcdo, indicando o
numero de vezes que a divisdo é realizada para alcangar a unidade
de transformac¢do, dividindo-se a altura e largura da unidade de
codificacdo, também pode ser definida na unidade de transformacgéo.
Por exemplo, quando o tamanho de uma unidade de transformagao de
uma unidade de codificagdo atual for 2Nx2N, uma profundidade de
transformagcdo pode ser definida como 0. Quando o tamanho de uma
unidade de transformagcdo for NxN, a profundidade de transformagao
pode ser definida como 1. Além disso, quando o tamanho da unidade
de transformacdo for N/2xN/2, a profundidade da transformagdo pode
ser definida como 2. Ou seja, a unidade de transformagdo, de
acordo com a estrutura em A&rvore, também pode ser definida de
acordo com a profundidade da transformagao.

[000177]) 1Informacdes de codificagdo, de acordo com as unidades de

codificacdo que correspondem a uma profundidade codificada,
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requerem ndo sé informagdes sobre a profundidade codificada, mas
também sobre informagdes relacionadas a codificagdo por previsado e
transformagdo. Nesse sentido, o determinador da unidade de
codificagdo 120 ndo s6 determina uma profundidade codificada tendo
um menor erro de codificagdo, mas também determina um tipo de
partigdo em uma unidade de previsdo, um modo de previsdo de acordo
com unidades de previsdo, e um tamanho de wuma wunidade de
transformagao para transformagao.

[000178] Unidades de codificagdo e uma unidade de previsao/
partigdo, de acordo com uma estrutura em A&rvore em um unidade de
codificagdo maxima, e um método para determinar uma unidade de
transformagcdo, de acordo com formas de realizagdo da presente
invengdo, serdo descritos em detalhes mais tarde com referéncia as
Figuras 11 a 22.

[000179] O determinador da unidade de codificagdo 120 pode medir
um erro de codificacgdo das unidades de codificagdo mais profundas,
de acordo com profundidades, usando otimizagdo de taxa-distorgéao
baseado em multiplicadores de Lagrange.

[000180] A unidade de saida 130 emite os dados de imagem da
unidade de codificagdo maxima, que sdo codificados baseado pelo
menos em uma profundidade codificada, determinada pelo
determinador da unidade de codificagdo 120, e informagdes sobre o
modo de codificagdo, de acordo com a profundidade codificada, em
fluxos de bits.

[000181] Os dados de imagem codificados podem ser obtidos pela
codificagcdo de dados residuais de uma imagem.

[000182] As informagdes sobre o modo de codificagdao, de acordo
com a profundidade codificada, podem incluir informagdes sobre a
profundidade codificada, o tipo de partigdo na unidade de

previsdo, o modo de previsdo, e o tamanho da unidade de
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transformacgao.

[000183] As informagdes sobre a profundidade codificada podem ser
definidas, usando informacgdes de diviséao de acordo com
profundidades, que indicam se a codificagdo foi executada em
unidades de codificag¢do de uma menor profundidade, em vez de uma
profundidade atual. Se a profundidade atual da unidade de
codificagao atual for a profundidade codificada, dados de imagem
na unidade de codificacdo atual sdo codificados e emitidos e,
portanto, as informac¢des de divisdo podem ser definidas para néao
dividir a unidade de codificagdo atual em uma menor profundidade.
Alternativamente, se a profundidade atual da unidade de
codificagdo atual ndo for a profundidade codificada, a codificagdo
é realizada na unidade de codificagdo da menor profundidade e,
portanto, as informagdes de divisdo podem ser definidas para
dividir a unidade de codificagdo atual, para obter as unidades de
codificagdo da menor profundidade.

[000184] Se a profundidade atual ndo for a profundidade
codificada, codificacgcdo é realizada na unidade de codificagdo, que
é dividida na unidade de codificagdo da menor profundidade. Uma
vez que pelo menos uma unidade de codificagdo da menor
profundidade existe em uma unidade de codificagdo da profundidade
atual, a codificagdo é executada repetidamente em cada unidade de
codificacdo da menor profundidade e, portanto, a codificagdao pode
ser recursivamente realizada para as unidades de codificagdo tendo
a mesma profundidade.

[000185] Uma vez que as unidades de <codificagdo tendo uma
estrutura em A4rvore sdo determinadas para uma unidade de
codificagdo maxima, e informagdes sobre pelo menos um modo de
codificacdo sdo determinadas para uma unidade de codificagao de

uma profundidade codificada, informagdes sobre pelo menos um modo
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de <codificagdo podem ser determinadas para uma unidade de
codificagdo maxima. Além disso, uma profundidade codificada dos
dados de imagem da wunidade de codificagdo maxima pode ser
diferente de acordo com posigdes, uma vez que os dados de imagem
sdo hierarquicamente divididos de acordo com profundidades e,
portanto, informag¢des sobre a profundidade codificada e o modo de
codificagdao podem ser definidas para os dados de imagem.

[000186] Nesse sentido, a unidade de saida 130 pode atribuir
informagdes de codificagdo sobre uma profundidade codificada
correspondente e um modo de codificagdo para pelo menos uma dentre
a unidade de codificagdo, a unidade de previsdo, e uma unidade
minima incluida na unidade de codificacdo maxima.

[000187] A unidade minima, de acordo com uma forma de realizagdo
da presente invengdo, é uma unidade de dados retangulares obtida,
dividindo-se a unidade de codificagdo minima que constitui a menor
profundidade por 4. Como alternativa, a unidade minima pode ser
uma unidade maxima de dados retangulares, tendo um tamanho maximo
gue é incluido em todas as unidades de codificagdo, unidades de
previsdo, unidades de partigdo, e unidades de transformagao
incluidas na unidade de codificac¢do maxima.

[000188] Por exemplo, as informagdes de codificagdo emitidas pela
unidade de saida 130 podem ser classificadas em informagdes de
codificacdo, de acordo com unidades de codificagdo, e informagdes
de codificacdo, de acordo com unidades de previsdo. As informagdes
de codificacdo, de acordo com as unidades de codificagdo, podem
incluir as informagdes sobre o modo de previsdao e sobre o tamanho
das partigdes. As informagdes de codificagdao, de acordo com as
unidades de previsdo, podem incluir informag¢des sobre uma diregao
estimada de um modo inter, sobre um indice de imagens de

referéncia do modo inter, sobre um vetor de movimento, sobre um
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componente de cromindncia de um modo intra, e sobre um método de
interpolagdo do modo intra.

[000189] Além disso, informagbes sobre um tamanho maximo da
unidade de codificacdo definida de acordo com GOPs, fatias ou
quadros, e informagdes sobre uma profundidade maxima, podem ser
inseridas em um cabecalho de um fluxo de bits, um SPS (conjunto de
parametros de sequéncia) ou um conjunto de parametros de quadro
(PPS) .

(000190] Além disso, informacdes sobre um tamanho médximo de uma
unidade de transformagdo e informagdes sobre um tamanho minimo de
uma transformagdo, que sdo aceitdveis para um video atual, também
podem ser emitidas através de um cabe¢alho de um fluxo de bits, um
SPS ou um PPS. A unidade de saida 130 pode codificar e emitir
informagdes de referéncia, informagdes de previsdo, informagdes de
previsdo de uUnico sentido, e informag¢des sobre um tipo de fatia,
incluindo um quarto tipo de fatia, que s&o relacionadas a previsao
descrita com referéncia as Figuras 1 a 8.

[000191] No aparelho para codificar video 100, a wunidade de
codificagdo mais profunda pode ser uma unidade de codificagéo
obtida, dividindo-se uma altura ou largura de uma unidade de
codificagdo de uma profundidade superior, que estd uma camada
acima, por dois. Em outras palavras, quando o tamanho da unidade
de codificagdo da profundidade atual for 2Nx2N, o tamanho da
unidade de codificacdo da menor profundidade & NxN. Além disso, a
unidade de codificagdo da profundidade atual tendo o tamanho de
2Nx2N pode incluir um valor maximo 4 da unidade de codificagdo da
menor profundidade.

[000192] Nesse sentido, o aparelho para codificar video 100 pode
formar as unidades de codificagdo tendo a estrutura em A&rvore,

determinando as unidades de codificacdo tendo um formato ideal e
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um tamanho ideal para cada unidade de codificacdo maxima, baseado
no tamanho da unidade de codificagdo maxima e na profundidade
maxima determinada, levando em conta as caracteristicas do quadro
atual. Além disso, uma vez que a codificagdo pode ser realizada em
cada unidade de codificagdo maxima usando qualquer um dos VAarios
modos de previsdo e transformagdes, um modo de codificagdo ideal
pode ser determinado, considerando as caracteristicas da unidade
de codificagdo de varios tamanhos de imagem.

{000193] Assim, se uma imagem de alta resolugdo ou grande
quantidade de dados for codificada em um macrobloco convencional,
um numero de macroblocos por gquadro aumenta excessivamente. Por
conseguinte, um numero de segmentos de informa¢des comprimidas
geradas para cada macrobloco aumenta e, assim, é dificil
transmitir as informacdes comprimidas, e a eficiéncia de
compressdo de dados diminui. No entanto, usando o aparelho para
codificar video 100, a eficiéncia de compressdo de imagem pode ser
aumentada, visto que uma unidade de codificagdo é ajustada,
considerando as caracteristicas de uma 1imagem, enquanto que
aumentando um tamanho maximo de uma unidade de codificag¢do, ao
considerar um tamanho da imagem.

[000194] O aparelho codificador de video 100 da Fig. 9 pode
executar operacdes pelo aparelho determinador de vetor de
movimento 10 e a unidade de codificagdo de video 70, que sao acima
descritos com referéncia a Fig. 1.

[000195] O determinador da unidade de <codificagdo 120 pode
determinar uma unidade de previsdo, incluindo uma partigdo para
previsdo inter para cada respectiva unidade de codificagdo, de
acordo com uma estrutura em Arvore para cada wunidade de
codificacdo méxima, e pode executar previsdo inter para cada

respectiva unidade de previséo.
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[000196] O determinador da unidade de codificacdo 120 determina
um vetor de movimento para cada respectiva unidade de previséo.
Além disso, para previsdo do vetor de movimento, mesclagem de PU,
ou AMVP, pode prever-se um vetor de movimento de uma unidade de
previsdo atual (partigdo), por referéncia a um vetor de movimento
de outra unidade de previsdo. O determinador da unidade de
codificagcdo 120 pode determinar uma lista de vetores de movimento
candidatos da unidade de previsdo atual, a fim de realizar a
previsdo do vetor de movimento. Um vetor de movimento de
referéncia pode ser decidido dentre vetores de movimento
candidatos incluidos na lista de vetores de movimento candidatos.
A primeira unidade de previsdo candidata pode ser uma unidade de
previsdo vizinha, que é adjacente a unidade de previsdo atual em
uma imagem atual, ou pode ser uma unidade de previsdo co-
localizada numa imagem co-localizada.

[000197] OQuando uma imagem de referéncia de uma primeira unidade
de previsdo candidata dentre as unidades de previsdo candidatas na
lista de vetores de movimento candidatos da unidade de previsao
atual for diferente da imagem de referéncia da unidade de previsao
atual, o determinador da unidade de codificagdo 120 determina se
deve ou ndo usar um vetor de movimento da primeira unidade de
previsdo candidata da lista de vetores de movimento candidatos,
dependendo de cada uma dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia da unidade de previsdo da
primeira unidade de ©previsdo candidata ser uma imagem de
referéncia de curta duragdo ou uma imagem de referéncia de longa
duracao.

[000198] Como alternativa, € possivel determinar se cada uma
dentre a imagem de referéncia da unidade de previsdo atual e a

imagem de referéncia da primeira unidade de previsdo candidata €
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uma 1imagem de referéncia de curta duragdo ou uma imagem de
referéncia de longa duragdo, com base em indices de referéncia de
longa duragdo da unidade de previsdo atual e da primeira unidade
de previsdo candidata.

[000199] OQuando todas dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de
previsdo candidata forem as 1imagens de referéncia de longa
duracdo, ¢é possivel manter o vetor de movimento da primeira
unidade de previsdo candidata na lista de vetores de movimento
candidatos, sem dimensionar um tamanho do vetor de movimento da
primeira unidade de previsdo candidata

(000200] Quando uma dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a 1imagem de referéncia do primeiro bloco
candidato for a imagem de referéncia de curta duracdo, e a outra
dentre a imagem de referéncia da unidade de previsao atual e a
imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem de
referéncia de 1longa duragdo, é possivel determinar ndo usar O
vetor de movimento da primeira unidade de previsao candidata na
lista de vetores de movimento candidatos.

[000201] OQuando todas dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de
previsdo candidata forem as 1imagens de referéncia de curta
duracdo, é possivel dimensionar o tamanho do vetor de movimento da
primeira unidade de previsdo candidata e, entdo, incluir o vetor
de movimento da primeira unidade de previsdo candidata na lista de
vetores de movimento candidatos.

[000202] O determinador da unidade de codificagdo 120 pode
determinar um vetor de movimento de referéncia, selecionando um
vetor de movimento de referéncia ideal dentre vetores de movimento

incluidos na lista de vetores de movimento candidatos, e pode
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prever e determinar o vetor de movimento da unidade de previsédo
atual usando o vetor de movimento de referéncia selecionado.
[000203] O determinador da unidade de <codificacdo 120 pode
determinar a imagem de referéncia da unidade de previsdo atual, de
acordo com um POC indicado pelo indice de referéncias da unidade
de previsdo atual. Independentemente da imagem de referéncia da
unidade de previsao atual ser a imagem de referéncia de curta
duragdo ou a imagem de referéncia de longa durag¢do, o 1indice de
referéncias pode indicar o POC, e o determinador da unidade de
codificagdo 120 pode determinar uma imagem, que é indicada pelo
POC, como a imagem de referéncia.

[000204] O determinador da unidade de <codificagcdo 120 pode
determinar um bloco de referéncia, que é indicado pelo vetor de
movimento da unidade de previsdo atual na imagem de referéncia da
unidade de previsdo atual, e pode gerar dados residuais entre a
unidade de previsdo de referéncia e a unidade de previsdo atual.
[000205] Por conseguinte, o determinador da unidade de
codificacdo 120 pode executar previsdo inter para cada unidade de
previsdo e, entdo, pode emitir os dados residuais para cada
unidade de previsdo.

(000206] O determinador da unidade de codificagdao 120 pode
executar transformagdo e quantizacdo em unidades de transformagao
de uma unidade de codificagdo, incluindo os dados residuais para
cada unidade de previsdo e, assim, pode gerar coeficientes de
transformagdo quantizados. Nesse sentido, o determinador da
unidade de codificacgéo 120 pode gerar coeficientes de
transformagdo quantizados para cada unidade de transformagao.
[000207] Além disso, o determinador da unidade de codificagao 120
pode executar operagbes da unidade de decodificagao de video 80

acima descritas com referéncia a Fig. 8, a fim de gerar uma imagem
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de referéncia usada em previsdo inter de uma unidade de previsao.
[000208] O determinador da wunidade de <codificagdo 120 pode
realizar quantizacgdo inversa e transformacgao inversa nos
coeficientes de transformagdo quantizados da unidade de previséao
atual e, portanto, pode restaurar os dados residuais do bloco
atual.

[000209] O determinador da wunidade de <codificag¢do 120 pode
determinar a lista de vetores de movimento candidatos da unidade
de previsdao atual, e quando a imagem de referéncia da primeira
unidade de previsdo candidata dentre as unidades de previsao
candidatas na lista de vetores de movimento candidatos da unidade
de previsdo atual for diferente da imagem de referéncia da unidade
de previsdo atual, o determinador da unidade de codificagdo 120
pode determinar se deve ou ndo usar um vetor de movimento da
primeira unidade de previsdo candidata da lista de vetores de
movimento candidatos, dependendo de cada uma dentre a imagem de
referéncia da unidade de previsdo atual e a imagem de referéncia
da primeira wunidade de previsdo candidata ser a 1imagem de
referéncia de curta duragcdo ou a imagem de referéncia de 1longa
duracéo.

[000210] O determinador da unidade de <codificacédo 120 pode
determinar o vetor -de movimento de referéncia, selecionando o
vetor de movimento de referéncia ideal dentre os vetores de
movimento incluidos na lista de vetores de movimento candidatos, e
pode prever e determinar o vetor de movimento da unidade de
previsdo atual usando o vetor de movimento de referéncia
selecionado.

[000211] O determinador da unidade de <codificacdo 120 pode
determinar a imagem de referéncia da unidade de previsdo corrente

indicada pelo indice de referéncias da unidade de previsdo atual.
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Ou seja, a imagem de referéncia da unidade de previsdo atual pode
ser determinada, de acordo com o POC 1indicado pelo indice de
referéncias da wunidade de previsdo atual. Independentemente da
imagem de referéncia da unidade de previsdo atual ser a imagem de
referéncia de curta duragdo ou a imagem de referéncia de 1longa
duragdo, o indice de referéncias pode indicar o POC e uma imagem,
que é indicada pelo POC, pode ser determinada como a imagem de
referéncia.

[000212] Assim, o determinador da unidade de codificagdo 120 pode
realizar compensagdo de movimento para cada unidade de previsao,
pode restaurar cada unidade de previsdao e, portanto, pode
restaurar a imagem atual, incluindo as wunidades de previsao
restauradas. A unidade de previsdo restaurada e a imagem podem se
tornar alvos de referéncia de outra unidade de previsdo e de outra
imagem.

[000213] A Fig. 10 é um diagrama de blocos de um aparelho de
decodificacdo de video 200 com base em uma unidade de codificagao,
de acordo com uma estrutura em arvore, de acordo com uma forma de
realizacdo, de acordo com a presente invengdao.

[000214] O aparelho de decodificagdo video 200, baseado na
unidade de codificagdo, de acordo com a estrutura em 4&rvore,
inclui um receptor 210, um extrator de informagdes de codificagao
e dados de imagem 220, e um decodificador de dados de imagem 230.
Adiante, por conveniéncia de descrigéao, o) aparelho de
decodificagcdo de video 200, usando previsdo de video com base em
uma unidade de codificagdo de acordo com uma estrutura em Aarvore,
sera referido como o 'aparelho de decodificagdao de video 200’.
(000215] Definigdes de varios termos, tais como uma unidade de
codificacdo, uma profundidade, uma wunidade de previsao, uma

unidade de transformagdo, e informagdes sobre varios modos de
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codificagcdo, para operagdes de decodificagdo do aparelho de
decodificagdo de video 200, sdo idénticas aquelas descritas com
referéncia a Fig. 9 e ao aparelho de codificacgdo de video 100.
[000216] O receptor 210 recebe e analisa um fluxo de bits de um
video codificado. O extrator de informac¢des de codificagdo e dados
de imagem 220 extrai dados de imagem codificados para cada unidade
de codificacdo do fluxo de bits analisado, no qual as unidades de
codificacdo tém uma estrutura em 4&rvore, de acordo com cada
unidade de codificacdo méxima, e emite os dados de imagem
extraidos para o decodificador de dados de imagem 230. O extrator
de informagdes de codificagcdo e dados de imagem <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>