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Podstata zptisobu ¢isténi splaskovych odpadnich vod od

rozpustnych fosforegnani spociva v tom, Ze splaskova

odpadni voda (4) se p¥ivadi do reakéni nadrze (1) funkéni

biologické aerobni &istirny, kde se misi po dobu
minimalné 10 minut s oxidem hofe¢natym (2) a

dusiénany vznikajici biologickym rozkladem splagka

reaguji s oxidem hofe¢natym (2) na dusi¢nan hofeCnaty,

ktery dale reaguje s rozpustnymi fosfore¢nany

obsazenymi ve splaskové vodé za vzniku nerozpustnych

fostore¢nant hofe¢natych, které se nésledné spolecné
s nevyuzitym oxidem hofe¢natym (2) a biologickym

kalem ukladaji na dn& reakéni nadrze (1) biologické

aerobni ¢istirny, pFitem? tyto reakce jsou urychlovany
michéanim splaskové odpadni vody (4) vifenim oxidu

hoteénatého (2) pfivadénim tlakového vzduchu do

reakéni nadrze (1) béhem biologického Cisticiho procesu;
nebo Ze splaskova odpadni voda (4) se piivadi do reakcni

nadrze (1) funk&ni biologické aerobni Cistirny bez

pfitomnosti oxidu hofe¢natého (2) a minimélné po dobu
10 minut se provzdusiiuje pfivadénim tlakového vzduchu
nebo michdnim splaskové odpadni vody (4), nageZ se Cast

precisténé odpadni vody (5) z reakéni nadrze (1)

biologické aerobni Cistirny obsahujici dusi¢nanoveé ionty

zavadi do reaktoru (7), ve kterém se misi s oxidem

hote¢natym (2) po dobu minimaln& 10 minut za vzniku

dusi¢nanu hote¢natého a takto upravena voda (9) se

z reaktoru (7) vraci zpét do reakéni nadrze (1) biologické
aerobni gistirny, kde dusi¢nan hofe€naty reaguje

s rozpustnymi fosfore¢nany za vzniku nerozpustnych
fosfore¢nani hofednatych, které se nasledné spolecné

s biologickym kalem ukladaji na dné reak¢ni nadrze (1)
biologické aerobni Cistirny.
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Zpiisob &isténi odpadnich vod splaskovych od rozpustnych fosfore¢nanii

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu ¢isténi splaskové odpadni vody od rozpustnych fosfore¢nand. Splagko-
vé odpadni vody vzdy obsahuji rozpustné fosfore¢nany, protoze tyto jsou pfirozenou soucasti
moci a fekalii. Obsah rozpustnych fosfore¢nant ve splaskovych vodach se dale zvySuje pouziva-
nim pracich praskid a praski nebo tablet uzivanych k myti nadobi v my&kach. Rozpustné fosfo-
reCnany mohou obsahovat i vody povrchové a nékteré pramyslové odpadni vody. Zdrojem fosfo-
renanii v povrchovych vodach je aplikace fosfore¢nych hnojiv, dale rozkladajici se biomasa a
chov hospodaiskych zvifat.

Dosavadni stav techniky

Splaskové odpadni vody se Cisti v biologickych &istirnach odpadnich vod aerobnim nebo anae-
robnim postupem. Precisténé vody odchazejici z téchto Eistiren obsahuji malé mnozstvi zbytko-
vych necistot. Jednim ze sledovanych ukazatelii zbytkového znecisténi je i obsah fosforu. Proce-
sem biologického €iSténi odpadnich vod se v Cistirnach odstrani jen &ast fosforu, pfitomného

pfevazné ve formé rozpustnych fosfore¢nand.

Piitomnost fosforu ve vodnich tocich neni zadouci, protoZe jeho vysoky obsah zplisobuje nad-
mémou eutrofizaci vody, tedy rist sinic a planktonu, které nasledné snizuji obsah kysliku ve
vode a ohrozuji tim Zivot vodnich Zivo¢ichii. Pro vypousténi ptedisténych splaskovych odpadnich
vod do vodoteci jsou stanoveny limity obsahu téchto fosfore¢nani. Pro vypousténi téchto vod do
pidy, tedy do vod spodnich jsou limity p¥isn&jsi. Z biologicky predisténé vody je proto tieba v
mnoha ptipadech jesté odstraiiovat rozpustné fosforecnany.

Rozpustné fosfore€nany jsou v soucasné dobé odstrafiovany z vod splaskovych, pramyslovych,
popiipad€ povrchovych srazenim nejcastéji ionty Zeleza nebo hliniku. Do téchto odpadnich vod
se davkuji vybrané rozpustné zelezité, zeleznaté nebo hlinité soli. Rozpustné fosfore¢nany reaguji
s témito ionty za vzniku nerozpustnych sloucenin. Pouziva se i hydroxid vapenaty nebo nékteré
vapenaté soli.

Problém tohoto feseni je, Ze davka téchto chemikalii je vzdy v pevné zvoleném poméru k mnoz-
stvi Cisténé vody, ve které vSak koncentrace fosfore¢nanti maze kolisat. Ve vodé& je potom bud’
piebytek srazeciho ¢inidla, nebo zbytky rozpusténého fosforeGnanu. Navic vy¢isténa voda obsa-
huje rozpusténé soli, vznikajici reakci soli zeleza nebo hliniku, nejéastéji siran sodny. Vysrazené
fosfore¢nany Zzelezité nebo hlinité nelze dale pouzit na hnojeni. Fosfor z téchto slou¢enin nedo-
vedou rostliny vyuzit.

V patentovych spisech jsou popisovany dalsi dva hlavni zplisoby srazeni fosforu. V prvnim pfi-
pad¢ jsou do odpadni vody obsahujici fosfore¢nany davkovany vapenaté soli nebo hydroxid va-
penaty. Vznikly hydroxylapatit je filtrovan praSkovym oxidem hofe¢natym na ktery se hydroxyl-
apatit (Ca,(OH)PO,) véze. Tento postup je obsahem spisu EP 617 209 nebo také obsahem JPS 5
771 693. Aby proces probihal efektivné, zbavuje se ¢isténa voda kysli¢niku uhli¢itého. Ten je

pfitomen i v piecisténych odpadnich vodach, kde vznika biologickym rozkladem organickych
latek.

Dalsi zpisob je soucasné odstratiovani fosfore¢nanti a amonnych ionti. Ty reaguji s oxidem ho-
feCnatym za vzniku podvojné soli fosfore¢nanu hofeénato—amonného, tzv. Struvitu (Mg NHy
PO,). Reakci rovnéz piedchazi odstratiovani kysli¢niku uhli¢itého Gpravou pH, stripovanim
vzduchem nebo srdZenim napf. hydroxidem vapenatym nebo chloridem vapenatym. Uvedené
postupy jsou piedmétem dokumentu EP 2 176 177 nebo spisu CN 102 774 978.
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Rozpustné fosfore¢nany mohou obsahovat i vody povrchové a nékteré vody primyslové. Princip
odstrafiovani fosforeénant je obdobny.

Voda obsahujici fosfore¢nany je nevhodna k piti, navic obsah fosforeCnanti ve vodé zpusobuje
znacné problémy pfi jeji upravé na vodu uzitkovou nebo vodu pitnou. Ve vodnich nadrzich pii-
spivaji rozpustné fosfore¢nany k rlstu sinic.

Je proto ukolem vynalezu nalezeni vhodného zpiisobu &isténi odpadnich vod splaskovych od

rozpustnych fosfore¢nanti obsazenych v téchto vodach.

Podstata vynalezu

Podstatou zpusobu ¢isténi odpadnich vod splaskovych od rozpustnych fosfore¢nant je, ze splas-
kova odpadni voda se privadi do reakéni nadrze funkEni biologické aerobni Cistirny, kde se misi
po dobu minimalné 10 minut s oxidem hofe¢natym. Dusi¢nany vznikajici biologickym rozkla-
dem splasku reaguji s oxidem hote¢natym na dusi¢nan hotecnaty, ktery dale reaguje s rozpust-
nymi fosforeCnany obsazenymi ve splaskové odpadni vodé za vzniku nerozpustnych fosfore¢na-
nt hofeénatych, které se nasledné spolecné s nevyuzitym oxidem hofecnatym a biologickym
kalem ukladaji na dné reakéni nadrze biologické aerobni Cistirny. Tyto reakce jsou s vyhodou
urychlovany michanim splaskové odpadni vody nebo vifenim oxidu hofe¢natého ptivadénim
tlakového vzduchu do reakeni nadrze béhem biologického Cisticiho procesu.

Vynalez je zaloZen na zjisténi, ze oxid hofe¢naty pridavany do funkeni biologické aerobni Cistir-
ny na &isténi splaskovych odpadnich vod u¢inné snizuje obsah rozpustnych fosfore¢nani, presto-
7e by bylo mozné oéekavat, ze pfi biologickém rozkladu splasku vznikajici oxid uhli¢ity bude
tuto reakci nepfiznivé ovliviiovat. Biologickym rozkladem splaskovych odpadnich vod za aerob-
nich podminek vznika oxid uhli€ity, ktery spolu s hydrogenuhli¢itanovymi ionty reaguje s oxi-
dem hofe¢natym (MgO) na malo rozpustny uhlic¢itan hofecnaty.

Po urcity ¢as tato reakce ve funkéni biologické aerobni ¢istirné dominuje. Soucasné vSak probiha
biologicka oxidace amonnych iontd na jonty dusi¢nanové. Ty reaguji se vzniklym uhli¢itanem a

oxidem hofe¢natym na rozpustny dusi¢nan hofecnaty, ktery dale srazi rozpustné fosfore¢nany na
nerozpustné fosfore¢nany horec¢naté.

Vynalezem je tedy feSeno sraZeni rozpustnych fosfore¢nanii ze splaskovych odpadnich vod pfi-
mo v biologickém reaktoru bez nutnosti odstraiovani kysli¢niku uhli¢itého a bez pouziti dalSich
chemikalii a bez vzniku dalsich nezadoucich produktu. Piebyte¢né dusi¢nany v biologické Cistir-
né& jsou opét biologickymi pochody redukovany na plynny dusik.

Pouzitim oxidu hoteénatého ve funkéni biologické aerobni &istirné se navic zvysSuje pH ¢isténé
vody, ¢imz se pii provzdusiiovani &isténé vody béhem biologického Cisticiho procesu odstrariuje
amoniak a zvysené pH ¢isténé vody dale podporuje biologicky rozklad amonnych ionti.

Oxid hofe&naty se pribézné spotiebovava a je tieba jej do reakéni nadrze biologické aerobni
gistirny doplitovat. Podminkou tohoto zpisobu odstrafiovani rozpustnych fosfore¢nan je spravna
funkce biologické aerobni &istirny. V jednom sledovaném piipadu byla funkce biologické aerobni
gistirny odpadnich vod $patna. Vlivem poruchy na biologické Cistirné se netvofily dusi¢nanové
ionty a vysledky chemického rozboru zne¢isténi odpadni splaskové vody fosforem byly podstat-
né& horsi. Protoze ve vodé malo rozpustny oxid hofegnaty pfechazi do vodného roztoku, prede-
viim jsou-li p¥itomny dusi¢nanové a fosforenanové ionty, vyCerpava se jen jeho odpovidajici
mnozstvi. Prebyteény oxid hofecnaty a vysraZené hofe¢naté fosfore¢nany se usazuji a voda nad
usazeninou je vy<&isténa. Pro reakei je potieba urgita doba styku ¢isténé vody a oxidu hofe¢naté-
ho. Oxid hofegnaty je s vyhodou pouzit ve form¢ prasku nebo granuli o zrnitosti v rozmezi 0,05
az 6,0 mm.
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Pro dosazeni vyssiho Cisticiho G¢inku se podle vynalezu ¢ast precisténé odpadni vody z reakéni
nadrze biologické aerobni Cistirny obsahujici dusi¢nanové ionty zavadi do samostatného reakto-
ru, ve kterém se opét misi s oxidem hofe¢natym po dobu minimalné 10 minut za vzniku dusi¢na-
nu hofe¢natého. Takto upravend voda se z reaktoru vraci zpét do reakéni nadrze biologické ae-
robni Cistirny, kde dusi¢nan hofecnaty reaguje s rozpustnymi fosfore¢nany za vzniku nerozpust-
nych fosfore€nanli hotfecnatych, které se nasledné spole¢né s nevyuzitym oxidem hofe¢natym a
biologickym kalem ukladaji na dné reakéni nadrze biologické aerobni &istirny. Z biologické ae-
robni Cistirny je odebirana precisténa odpadni voda.

Shora uvedeny zptsob ¢isténi odpadni splaskové vody od rozpustnych fosfore¢nani Ize modifi-
kovat tak, ze splaSkova odpadni voda se pfivadi do reakéni nadrze funkéni biologické aerobni
Cistirny bez pritomnosti oxidu hofe¢natého a minimalné po dobu 10 minut se provzdusiiuje a
miché privadénim tlakového vzduchu. Nasledné se ¢ast pre¢isténé odpadni vody z reakéni nadrze
biologické aerobni Cistirny obsahujici dusi¢nanové ionty zavadi do samostatného reaktoru s ob-
sahem oxidu hofecnatého. Samostatny reaktor je umistén za biologickou aerobni &istirnou od-
padnich vod splaskovych. Reakéni nadrz biologické aerobni Cistirny v tomto pfipadé oxid hofec-
naty neobsahuje. Cést precisténé odpadni vody, odtékajici z biologické aerobni &istirny se v tom-
to reaktoru smé3uje s praskovym oxidem hofecnatym. Dusiénanové ionty obsazené v této predis-
téné odpadni vode€ reaguji s oxidem hofe¢natym na rozpustny dusi¢nan hote¢naty. Takto uprave-
na voda se nasledné vraci zpét do biologické aerobni Cistirny, kde dusi¢nan hofe¢naty reaguje s
rozpustnymi fosfore€nany na nerozpustny fosfore¢nan hote¢naty. Ten se usazuje na dné reaké&ni
nadrze biologické aerobni Cistirny. Pomér upravené vody, ktera se vraci do biologické aerobni
Cistirny k vodé odtékajici do recipientu je takovy, aby objem piecisténé odpadni vody protekla
reaktorem za stejnou dobu, napf. za den byl vétsi nebo stejny jako je celkovy objem precisténé
vody vyc€isténé v biologické aerobni Cistirné. Sou¢asné jsou velikost reaktoru a mnozstvi oxidu
hote¢natého takové, aby doba kontaktu pre¢isténé odpadni vody s oxidem hofenatym byla nej-
méné 10 minut.

V reaktoru a v reakéni nadrzi biologické aerobni &istirny se za pfitomnosti oxidu hofeénatého
zvySuje pH ¢iSténé vody, ¢imz se pii provzdusiiovani ¢isténé vody béhem biologického ¢isticiho
procesu odstrafiuje amoniak a zvySené pH ¢isténé vody déle zabrariuje tlumeni biologického roz-
kladu amonnych iontt.

Objasnéni vykrest

Realizace feSeni podle vynalezu se uskuteciiuje v reakéni nadrzi biologické aerobni &istirny nebo
v reak¢ni nadrZi biologické aerobni Cistirny a v reaktoru, jejichz prikladna konstrukéni uspofada-
ni jsou schematicky ukdzana na obrazcich, na nichZ znaéi obr. 1 reakéni nadrz kontinualni biolo-
gické aerobni Cistirny pro biologické &isténi splaskovych odpadnich vod od rozpustnych fosfo-
reCnani, ve které je nasypan praskovy oxid hofecnaty a do které usti potrubi pro ptivod splagkové
odpadni vody s obsahem rozpustnych fosfore¢nand, pficemz preisténa odpadni voda je odvads-
na pfepadovym potrubim, obr. 2 reakéni nadrz diskontinuélni biologické aerobni &istirny pro
biologické ¢isténi splaski od rozpustnych fosfore¢nanii s volné ulozenym praskovym oxidem
hofe¢natym, do niz je pfivadéna splaskova odpadni voda ptivodnim potrubim, obr. 3 reakéni
nadrz kontinudlni biologické aerobni Cistirny obsahujici praskovy oxid hofe¢naty, z niz je odva-
déna Cast precisténé odpadni vody do reaktoru, ve kterém po smiseni s oxidem hofe¢natym vzni-
ka dusi¢nan a hydroxid hofecnaty a tato upravena voda se z reaktoru vraci zpét do reakéni nadrze
biologicke aerobni Cistirny, kde se sraZi rozpustné fosforenany, obr. 4 reakéni nadrz kontinualni
aerobni biologické Cistirny, ve které neni p¥itomen oxid hofetnaty a ¢ast pre¢isténé odpadni vody
z této kontinudlni biologické aerobni Cistirny je privadéna do reaktoru s volné uloZenym oxidem
hofecnatym, kde vznika dusi¢nan hofecnaty a hydroxid hofe&naty a tato upravena voda se z reak-
toru vraci zpét do kontinualni biologické aerobni &istirny, kde se sraZi rozpustné fosfore¢nany a
obr. 5 reakéni nadrz diskontinualni biologické aerobni &istirny splaskovych odpadnich vod s ob-
sahem praSkového oxidu hofe¢natého a michadlem instalovanym v reakéni nadrzi.
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Priklady uskute¢néni vynalezu

Kontakt ¢isténé splaskové odpadni vody 4 a praskového oxidu hoteénatého 2 se uskute€iiuje v
reakéni nadrzi 1 biologické aerobni Cistirny v usporadani podle dale uvedenych piikladd. Zrnitost
pouzitého oxidu hofeénatého 2 je s vyhodou cca 0,05 az 6,0 mm.

Ptiklad 1

V reakéni nadrzi 1 funkéni kontinudlni biologické aerobni &istirny splaskovych odpadnich vod 4
je pritomen praskovy oxid hofecnaty 2 (obr. 1). Splaskova odpadni voda 4 je ptivadéna potrubim
3 a obsahuje rozpustné fosfore¢nany. Do splaskové odpadni vody 4 je vhanén tlakovy vzduch z
provzdusnovaci trubice 8 ulozené u dna reakéni nadrze 1. Prichodem tlakového vzduchu splas-
kovou odpadni vodou 4 je praskovy oxid hofecnaty 2 vifen, coz urychluje jeho reakci s hydroge-
nuhli¢itanovymi, dusi¢nanovymi a fosfore¢nanovymi ionty obsazenymi v biologicky ¢isténé
splaskové odpadni vodé 4. Piebyteény oxid hote€naty 2 a vytvofené nerozpustné hotecnaté fosfo-
re¢nany se usazuji na dn¢ reaktoru a piecisténa odpadni voda 5 prub&ézné z biologické Cistirny
odtéka.

Priklad 2

V reakéni nadrzi i funkéni diskontinualni biologické aerobni €istirny splaskovych odpadnich vod
4 je obsazen praskovy oxid hotecnaty 2 (obr. 2). Splaskova odpadni voda 4 je pfivadéna po-
trubim 3 a obsahuje rozpustné fosfore¢nany. Do splaskové odpadni vody 4 je vhanén tlakovy
vzduch z provzdustiovaci trubice 8 uloZzené u dna reakéni nadrze 1. Prachodem tlakového vzdu-
chu splagkovou odpadni vodou 4 je praskovy oxid hofe¢naty 2 vifen, coz urychluje reakci oxidu
hofetnatého s hydrogenuhli¢itanovymi, dusi¢nanovymi a fosfore¢nanovymi ionty obsazenymi v
biologicky ¢isténé splaskové odpadni vodé 4. Piebyte¢ny oxid hofeCnaty 2 a vytvotené neroz-
pustné hofeénaté fosfore¢nany se usazuji na dné reakéni nadrze i a piecisténd odpadni voda 5 je
jednorazové ¢erpadlem 6 z reakéni nadrze 1 od¢erpana. Pracovni postup se periodicky opakuje.

Priklad 3

Na obr. 5 je ukazana funk¢ni diskontinualni biologicka aerobni Cistirna splaskovych odpadnich
vod 4 s obsahem praskového oxidu hofe¢natého 2 u dna reakéni nadrze 1, tak je tomu v prikladu
2. Splaskova odpadni voda 4 je pfivadéna potrubim 3 a obsahuje rozpustné fosforeCnany. Vytvo-
fené nerozpustné hore¢naté fosfore¢nany se usazuji na dné reakéni nadrze 1 a preciSténa odpadni
voda 5 je jednorazové &erpadlem 6 z reakni nadrze 1, oderpana. V tomto pfipadé se reakce
oxidu hote¢natého s hydrogenuhli¢itanovymi, dusi¢nanovymi a fosfore¢nanovymi ionty obsaze-
nymi v biologicky ¢isténé splaskové odpadni vodé 4 urychluje michadlem 10 instalovanym v
reakéni nadrzi 1. Pracovni postup se periodicky opakuje.

Priklad 4

Z reakéni nadrze 1 funkéni kontinualni biologické aerobni Cistirny uvedené v piikladu I, pro-
vzdusiiované provzdusiiovaci trubici 8 je ¢ast precisténé odpadni vody 5 Cerpana Cerpadlem 6 do
reaktoru 7 (obr. 3). Reaktor 7 obsahuje praskovy oxid hofecnaty 2. Preisténa odpadni voda 5
prochazi praskovym oxidem hofe¢natym 2, vifi jej a ten reaguje s dusiCnany obsazenymi v pie-
gisténé odpadni vod& 5 na dusi¢nan hofe¢naty a hydroxid hofe¢naty. Takto upravend voda 9 se
vraci zpét do reakéni nadrze 1 biologické aerobni istirny 1 a dusi¢nan hotfecnaty reaguje s fosfo-
re¢nany obsazenymi ve splaskové odpadni vodé 4 za vzniku nerozpustnych fosfore¢nant hofec-
natych. Cirkulace tohoto vedlejsiho proudu ¢isténé vody je nastavena tak, aby se objem recirku-
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lované vody za ¢asovou jednotku (napf. jeden den) rovnal celkovému objemu &isténé vody za
tuto ¢asovou jednotku.

Priklad 5

V reak¢ni nadrzi 1 funk¢ni kontinualni biologické Cistirny z pfikladu 1 neni v tomto ptikladném
provedeni obsazen praskovy oxid hofeCnaty. Splaskova odpadni voda 4 pfivadéna potrubim 3
obsahuje rozpustné fosforecnany. Do splaskové odpadni vody 4 je vhanén tlakovy vzduch z pro-
vzdusiiovaci trubice 8 uloZené u dna reakéni nadrze 1. Prichodem vzduchu splaskovou odpadni
vodou 4 dochazi k jejimu vifeni, coz urychluje biologické ¢isténi splaskové odpadni vody 4. Cast
preciSténé odpadni vody 5 vychazejici z reakéni nadrze 1 je preCerpana Cerpadlem 6 do reaktoru
7 (obr. 4). Reaktor 7 obsahuje praskovy oxid hofecnaty 2. Pie¢isténa odpadni voda 5 prochazi
praSkovym oxidem hofe¢natym 2, viii jej a ten reaguje s dusi¢nany obsaZenymi v pfecisténé od-
padni vodé¢ 5 na dusi¢nan hotecnaty a hydroxid hofeénaty. Takto upravena voda 9 z reaktoru 7 se
vraci zpét do reak¢ni nadrze 1 biologické aerobni Cistirny a dusi¢nan hofe¢naty reaguje s fosfo-
re¢nany obsazenymi ve splaskové odpadni vodé 4 za vzniku nerozpustnych fosfore¢nani horeg-
natych. Cirkulace tohoto vedlej$iho proudu ¢isténé vody je nastavena tak, aby se objem recirku-
lované vody za ¢asovou jednotku, napf. jeden den, rovnal celkovému objemu &isténé vody za tuto
Casovou jednotku. V tomto pfikladu provedeni vynalezu je zbytkovy obsah rozpustnych fosfo-
reCnanii ve vyCisténé odpadni vodé nizsi nez v predchazejicich pfikladech.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob ¢isténi odpadnich vod splaskovych od rozpustnych fosfore¢nani, vyznadeny
tim, Ze splaSkova odpadni voda (4) se privadi do reakéni nadrze (1) funk&ni biologické aerobni
Cistirny, kde se misi po dobu minimaln¢ 10 minut s oxidem hofe¢natym (2) a dusiénany vznikaji-
ci biologickym rozkladem splaski reaguji s oxidem hofe¢natym (2) na dusi¢nan horeénaty, ktery
dale reaguje s rozpustnymi fosfore¢nany obsazenymi ve splaskové vodé za vzniku nerozpustnych
fosforenanii hofecnatych, které se nasledné spolené s nevyuzitym oxidem hofe¢natym (2) a
biologickym kalem ukladaji na dné¢ reakéni nadrze (1) biologické aerobni &istirny, pri¢emz tyto
reakce jsou urychlovany michanim splaskové odpadni vody (4) vifenim oxidu hofe¢natého (2)
pfivadénim tlakového vzduchu do reak¢ni nadrze (1) béhem biologického &isticiho procesu.

2. Zpisob cisténi odpadnich vod splaskovych od rozpustnych fosfore¢nanii podle naroku 1,
vyznaceny tim, Ze Cast pretisténé odpadni vody (5) z reakéni nadrze (1) biologické ae-
robni Cistirny obsahujici dusi¢nanové ionty se zavadi do reaktoru (7), ve kterém se misi s oxidem
hofe€natym (2) po dobu minimalné 10 minut za vzniku dusi¢nanu hote&natého a takto upravena
voda (9) se z reaktoru (7) vraci zpét do reakéni nadrze (1) biologické aerobni &istirny, kde dusig-
nan hofe¢naty reaguje s rozpustnymi fosfore¢nany za vzniku nerozpustnych fosfore¢nanii hoteg-
natych, které se nasledné spoleéné s nevyuzitym oxidem horeénatym (2) a biologickym kalem
ukladaji na dné reakéni nadrze (1) biologické aerobni &istirny.

3. Zpisob &isteéni odpadnich vod splaskovych od rozpustnych fosfore¢nand, vyznaéeny
tim, Ze splaskové odpadni voda (4) se pfivadi do reakéni nadrze (1) funkéni biologické aerobni
Cistirny bez pfitomnosti oxidu hofe¢natého (2) a minimalné po dobu 10 minut se provzdusiiuje
piivadénim tlakového vzduchu nebo michanim splaskové odpadni vody (4), nadez se ¢ast precis-
téné odpadni vody (5) z reakéni nadrze (1) biologické aerobni &istirny obsahujici dusi¢nanové
ionty zavadi do reaktoru (7), ve kterém se misi s oxidem hoteénatym (2) po dobu minimélng 10
minut za vzniku dusi¢nanu hotecnatého a takto upravend voda (9) se z reaktoru (7) vraci zpét do
reakéni nadrze (1) biologické aerobni &istirny, kde dusi€nan hofetnaty reaguje s rozpustnymi
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fosfore€nany za vzniku nerozpustnych fosfore€nanl hofe€natych, které se nasledné spole¢né s
biologickym kalem ukladaji na dné¢ reakéni nadrze (1) biologické aerobni Eistirny.

4. Zpisob cisténi odpadnich vod splaskovych od rozpustnych fosfore¢nanti podle naroku 1
nebo 2 nebo 3, vyznadeny tim, Zze se pouzije praSkovy oxid hofeCnaty (2) o zrnitosti v
rozmezi 0,05 aZ 6,0 mm.

5. Zptsob &isténi odpadnich vod splaskovych od rozpustnych fosforecnanli podle naroku 1
nebo2, vyznacéeny tim, Ze v reakéni nadrzi (1) biologické aerobni Cistirny se za pritom-
nosti oxidu hofe¢natého (2) zvySuje pH cisténé vody, ¢imz se pfi provzdusiiovani ¢isténé vody
behem biologického Cisticiho procesu odstraiuje amoniak a zvysené pH cisténé vody dale zabra-
fiuje inhibici biologického rozkladu amonnych ionti.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

reakéni nadrz (biologické aerobni &istirny)

oxid hote¢naty

potrubi

splaskova odpadni voda
pfecisténa odpadni voda
Cerpadlo

reaktor

provzdusiiovaci trubice
upravena voda
0 michadlo
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