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Wynalazek dotyczy urzadzenia do ogrzewan:a
surowej maczki cementowej.

Znane jest urzadzenie do ogrzewania surowej
maczki cementowej skladajgce sie z szeregu la-
czonych jeden za drugim oddzielaczy pylu, glé-
wnie cyklonéw (oddzielacze pylu ogrzewajgce).
Oddzielacze s tak umieszczone, iz spaliny za-
sysane sg przy pomocy dmuchawy z obrotowegs
pieca rurowego, kolejno przez poszczegélne od-
dzielacze pylu oraz, ze przewéd odprowadzajacy
pyl z kazdego oddzielacza za wyjalkiem pierw-
szego (patrzac w kierunku strumienia gazowego
doprowadzony jest do przewodu odprowadzajg-
cego spaliny oddzielacza poprzedzajgcego, pod-
czas gdy przewdd odprowadzajacy pyl pierwsze-
go oddzielacza doprowadzony ‘jest bezposrednio
do rurowego pieca obrotowego. Ponadto przewéd
cdprowadzajacy spaliny miedzy dwoma oddzie-
laczami pylu zaopatrzony jest w urzadzenie do

*) Wlasdciciel patentu o§wiadczy!, ze wspél-
twércami wynalazku sg inz. Kanibert Bracht-
h#user, inz, Herbert Deussner, inz. Franz Miiller

‘pierwszego oddzielacza.

‘dzielacza pylu

wprowadzania surowej mgczKi ceinentowej.
Maczka ta, przechodzse przez urzadzenie ogrze-
wajace, styka sie ‘na swej drodze z coraz to go-
retszymi spalinami i ogrzana zostaje przy ‘tym
do temperatury np. 800°C. Nastepuje przy tym
podczas ogrzewania czefciowe odkwaszenie (kal-
cynacja) surowej maczkKi.

Zadaniem wynalazku jest udoskonalenie pro-
cesu odkwaszania. Rozwigzanie polega na tym,
Ze pierwszy ogrzewajscy oddzielacz pylu ‘zaopa-
trzony jest w dwa przewody rurowe do ‘odpro-

‘wadzania pylu, z ktérych jeden -doprowadzony

jest do przewodu spalinowego prowadzacego: do
pierwszego oddzielacza pylu, a drugi przewéd
jest doprowadzony do obrotowego pieca rurd-
wego. W..ten spos6b zawraca sie na biezaco przez
jeden przewéd odprowadzajacy pyl, czgsc wy-
prazonej ostatecznie surowej mgezki cemento-
wej do przewodu spalinowego prowadzacego do
W tym oddzielatzu
maczke miesza sie z produktem wychodzacym
z przewodu odprowadzajacego ply drugiego od-
i nastepnie razem doprowadza



ponownie. do pierwszego oddnelacza pylu. Wy-
“tracoma w tym oddzielaczu maczka surowa od-
bywa przeto staly obieg kolowy przez przewsd
J::‘:j:cy do ggalin, kiéry laczy obro-
m‘ Jec rurowy .z Dierwszym ogrzewajacym
pylu -oraz tenze oddzielacz. Dla
utrzymania ‘réwnowagi * + doprowadza sie¢ przez
drugh rure odprowadqueq pyl, takg samg iloé
mae3ki surowej z oblegu kolowego do obrotowe-
‘ mrgdoprowadzaslqdourm-
proesisiicego w postaci §wiezej maczki.
B:leki oprhlnenm ob!egowi przedluza si¢ czas
pobytu mquii surowej: w urzadzeniu ogrzewa-
jqcym. Wto styka si¢ ja wielokrotnie ze
iij mlinaml pochodzacymi z obrotowego
wego, czyli spulinami najgoretszymi.
.ledno i drugie przyczynia sie do tego, ze w cza-
lie procesu ogrzewania wydzielona zostaje z su-
m maerki cementowe} jeszcze wieksza ilos¢
proeentowa kwasu weglowego niz dotychczas.
Dla calkowitego odkwaszenia potrzebna jest w
obrotowym piecu Furowym odpowiednio mniej-
sza ilosc ciepla. Wynalazek daje przeto te ko-
rzy4é, 1z przy jednakowym zapotrzebowaniu cie
pla, mozna w jednostce czasu przepusci¢ przez
obrotowy .'piec rurowy. wiekszg ilo§é surowej
maczkx cementowej niz dotychczas.
. Dalsza korzysé wyplywajaca ze stosowania
sposobu wedlug wynalazku polega na tym, Ze
jeden z przewodéw odprowadzajacych py! wpro-
wadzony jest na poeczatku przewodu spalinowegu,
a przewé6d odprowadzajacy pyl z drugiego ogrzo-
wajgcego oddzielacza pylu — w poblizu kofica.
Dzigki .temu zawraca sie- mgczke cementowsy,
poddang w _ przewodzie spalinowym dziatania,
'mgol‘etszych spalin plynacych z obrotowego pie-
ca rurowego. Pomewat zZawracana surowa macz-
,ka ce!hcntowa ogrzana jest do okolo 800°C, czyli
do temperatury koniecznej do wydzielenia kwa-
-su. weglowego (temperatura kalcynowania) nie
,potrzepa dodatkowego ciepla- do podwyzszenia
. temperatury. Wysoka temperatura S$wiezych
gpalin jest przeto-wyxorzystywana w pierwszej
’ezﬁ;ci, przewodu . spalinowegn calkowicie na wy-
; dzielanie kwasu weglowego z maczki surowej.
- W ten sposéb zostajo- jeszcze spotegowane od-
kwaszanie. surowej maczki cementowej.
h‘ny sposiob - korzystnega wykonania. sposohu
wedlug wypalazky polega na tym, ze jedns rur?
cdprowadzajgca: pyl oraz rura odprowedzajgca
drugiego ogrzewajgcege oddzielacza pylu, wcho-
‘deg_prawie na tej samej wysokosei do .przewo-
du spaiinowego, prowadzgoego do pierwszego
-oddzielacza i to na poczatky przewodu. Surowa
‘maczka cementowa, wychodzaca z wysokg tem-

. peraturag z drugiego ogrzewaigcego oddzielasza

pylu, przechodzi zatem prawie przez calg diu-
go§¢ przewodu spalinowego, prowadzacego do
pierwszego oddrielacza. Dzigki temu nastepuje
w nim dobre podgrzanie surowej maczki.

Na rysunku pokazano dwa przyklady wykona-
nia przedmiotu wynalazku, a mianowicie: fig. 1
przedstawia urzadzenie do ogrzewania w wido-
ku z boku i czeiciowo w przekroju; fig. 2 --
szczeg6l w skali powickszonej, fig. 3 — przekroj
wzdtuz linii III — III wedlug fig. 2, fig. 4 — dal-
szy szczeg6l w skali powiekszonej, fig. 5 — prze-
kréj wzdluz linii V — V wedlug fig. 4, a fig. 6 —
inny przyklad wykonania urzgdzenia do ogrze-
wania w widoku bocznym i czeSciowo w prze-
kroju.

Na fig. 1 uwidoczniono gérny konieec (wloto-

wy) obrotowego pieca rurowego 1 i naprzeciw
tegoz uszczelniony w odpowiedni sposéb prze-
wbéd spalinowy 2. Przewéd ten laczy nbrotowy
piec rurowy z szeregiem laczonych jeden za
drugim ogrzewajacych oddzie'aczy pylu. (cyklo-
ny) 3, 4, 5 i 6. Te ostatnie s3 polaczone miedzy
sobg przewodami 7, 83 i 9 w taki sposéb, Ze spa-
liny obrotowe pieca rurowego zostajg kolejnn
zasysane za pomocg druchawy 10 przez peszeze-
gélne cyklony. Korzystnie jest umiescié przed
dmuchawsg, nie uwidocznione na rysuaku urza-
dzenie odpylajace. Przewndy rurowe odprowa-
dzajace pyt 11, 12 i 13 cyklonéw 4, 5 i € s3 po-
laczone kazdorazowo z przewodem spalinowym
2, 7 i 8 prowadzacym do poprzedzajicego cy-
klonu. Podczas 2dy oba przewody odprowadza-
jace pyt 12 i 13 wchodzg do przewod6éw spalino-
wych 7 i 8, w. poblizu przesniej ich czedci prze-
wéd odprowadzajacy pyl 131 wchodzi w gérnej
czesci przewodu spalinowago 2, to znaczy W
miejseu znajdujgcym si¢ w poblizu konca. Prze-
wéd rurowy 14 odprowadzajacy pyl z pierwsze-
go.cyklonu 3 (patrzgc w kierunku przeptywu
strumienia gazowego — strzalka 15) skierowany
jest bezposrednio do obrotcwego pieca rurowe-
go. Od przewodu 14 odgaleziony jest przewo6d 16.
Przew6d ten wchodzi do przewodu spalinowego
2 i to na jego poczatku. Przew6d 14 odprowa-
dzajacy py! i przewdd odgalteziony 16 posiadaja
przekréj prostokatny, najlepiej kwadratowy. W.
miejscu odgalezienia znajduje sie klapa rozdzie-
lacza 17 (fig. 2 i 3). Klapa osadzona jest na obro-
towo osadzonej osi 18, zavpatrzonej na jednym
koficu w diwignie 19. Za pomoca dzwigni moz-
na nastawiaé nachylenie klapy.

Przew6d spalinowy 9 miedzy przedostatnim
cyklonem 5 i ostatnim cyklonem 6 zaopatrzony
jest w urzadzeniu. do wprowadzania surowej
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maczki cementowej. Urzadzenie to sklada sie
z lejka 21,-do- ktérego  doprowadza si¢ surowg
maczke, np. za pomocg nie uwidocznionego na
rysunku przeno$nika kubelkowego, ‘Do lejka
przylaczona jest rura 22. Rura ta wchodzi do
przewodu spalinowego 9. Rura 22 jest powyzej
przewodu spalinowcgo 9 przerwana i skosnie
Scieta. Do skosnego wylotu rury przylega klapa
23. Osadzona jest ona na osi 24, z kolei wozysza-
wanej w §cianach oslony 25. Klapa jest obcigzo-
na cigzarkiem 26, ktéry jest osadzony przesuw-
nie na drazku 27, umoeowanym. na zewnatrz
oslony na osi. Przez przesuwanie ciezarka na
drazku mozna regulowa¢ moment zamkniecia
klapy. Klape reguluje sie.tnk, aby surowa macz-
ka cementowa- zgromadzila sie w rurze 22 do
pewnej ustalonej wysokosci. W ten sposéb osig-
.ga sie dobre zamkniecie ‘gazu w rurze 22. Klapa
otwiera si¢ wéwczas, gdy ciezar nagromadzonej
maczki cementaowej przewazy moment zamyka-
jacy. Od tego momentu odplywa przez klape ta-
ka sama- ilo$¢ maezki surowej, jaka dochodzi do
rury 22 z lejka 21. Podobnz klapy 29, 30, 31 i 32
znajduja sie¢ w przewodach odprowadzajacych
11, 12, 13-i-14, , R

Korzystnie jest w przewcdach spalinowych
7, 81 9, w pewnym cdstepie od rur 12, 13 i 22,
umieécié plytki odbojowe 34, 35 i 36. Ponadto
przewidziana jest ponizej wylotu rury 16 plytka
odbojowa 40. Plytka ta jest przesuwna i prowa-
dzona w odpowiedniej szczelinie w $cianie prze-
wodu spalinowego 2. Na zewnatrz znajduje sie
przy szczelinie zamk’neta ze wszystkich stron
oslona 41. Ta ostona uszezelnia szczeling przed
przenikaniem fatszywego powietrza. Za pomoca
drazka 42 przechodzicego przez oslone 41, plyt-
ke odbojowg przestawia¢é mozna od zewnatrz
i mme] iub wneee] wsuwat¢ do przewodu gpali-
- nowego. -

Surowa maczka cementowa‘plzedostaje sie po
wyjsciu z rury 22 na plytke odbojowa 36 iw
stanie dobrze rozdrobnionym do przewodu 3.
W tym miejscu maczka zostanie zabrana przez
spaliny plynace w przewodzie i w stanie zawie-~
szonym doprowadzona do cyklonu 6. Wydzielo-
na w cyklonie maczka surowa doprowadzora
zostaje przez przewdd 13 odprowadzajacy pyl
do przewodu 8 i przy pomocy spalin przechodza-
cych przez ten przewéd zabrana do cyklonu 5.
Nastepnie w sposéb podobny dostaje sie¢ prze-
wodem 7 do cyklonu 4 i stad przewodem 2 do
cyklonu 3. Widaé z tego, ze maczka surowa na
swej- drodze, poprzez urzadzenie grzejne, styka
sie z coraz to goretszymi gazami. W ten sposéb
nastepuje bardzo dobra wymiana ciepla miedzy

gazem i surowa maczka. W ten sposéb maczka
surowa ogrzana zostaje-do temperatury ok. 608°C
i jednoczeénie czeéciowo. odkwaszona.

Surowa maczka cementowa wychodzgea z cy-
klonu 3 zostaje przy pomocy klapy 17 pedzielo- -
na w przewodzie 14 na dwa strumienie, z kt6-
rych jeden plynie w. dalszym ciggu. do. obroto-

~wego pieca rurowego 1, a drugi odprowadzany
_jest przy pomocy odgalezionej rury 6 da prze-

wodu 2, w ktérym maczka cemenfowa, w stanie
dobrze rozdrobnionym, zawracana od plyty od-
bojowej 40 dostaje sie do spalin idacych z obro-
iowego pieca rurowego o temperaturze 1000—

1200°C i zostaje przez te spaliny zabrana. W gor-

.nej cze$ci przewodu miesza- sie zawracang macz-

ke cementows z maczkyg wychadzgeg z rury od-
prowadzajgcej 11 i doprowadza razem-z nig do
cyklonu 3. Wydzielona w nim maczka cemento-
wa odbywa przeto nieprzerwany obieg przez ru-
re 16, przewéd. 2.i cyklon 3, przv czym: dla utrey-
mania stanu réwnowagi oddziela. sig kazdovaze-
wo za pomocg klapy 17 z.obiegu kolowegc i de-
prowadza do obrotowego pieca rurowego 1 taka
sama ilo§¢ surowej maczki cemeniowej,, jaka

" Zostaje doprowadzana w poslaci $wiezej - maczki

przez urzadzenie grzejne przewodu 22. Przez na-
stawienie klapy mozna regulowaé w szerckich
granicach stosunek prowadzonej w obiegu_ kolo-
wym maczki surowej do ilosci §wieza doprowa-
dzanej. Na ogét przyjmuje sie ten stosunek réw-
ny jednosci, moze on byé mniejszy albo. wigk-
szy od 1 i wynosi¢ np. 0,5 lub 2. X
Surowa maczka zawracana do przewodu 2,
ogrzana do temperatury okolo 800°C, posiada

-ternperature jaka jest potrzebna w procesie kali-
-eynowania. Wskutek tego nie nastepuje, prak-

tycznie biorsc, w przewodzie 2, dalszy wzrosl
temperatury ‘'maczki. Cieplo utajone najgoret-

‘szych spalin jest wykorzystywane przeto w prze-

wodzie 2 od wlotu przewodu 16 do wiotu rury
11 odprowadzajacej pyl, przede wszystkim doc
odkwaszama surowej maczki. Przy katdoraze-
wym przejéciu przez wymieniong strefe, wydzie-
Iona zostaje znaczna ilo§¢ kwasu  weglowego
z surowej maczki cementowej. W. ten sposcb
osigga sie, iz surowa maczka cementowa zostaje
w wysokim stépniu odkwaszona pizy wejsciu do
obrotowego pieca rurowego. _

Na fig. 6 przedstawiono tylko dolng cze$é urza-

~ dzeénia grzejnege. W tym wykonaniu, w odréz-

nieniu od przyktadu wykonania przedstawionego

‘na fig. 1, Tura 45 odprowadzajaca pyl, wnika do
-drugiego cyklonu 4 od dohu z boku, mniej wig-

cej na tej samej wysokosci co rura 16 do prze-
wodu spalinowego 2, prowadzacego do pierwaze-
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' 8o cyklonu 3. Ponizej wlotu znajduje sie plytka
-odbojowa 47, ktéra jest przesuwna w taki sam
sposéb jak plyta odbojowa 40. Surowa msczka
cementowa, wychodzaca z przewodu 45 odpro-
wadzajacego pyl, przeptywa przy tym przez prze-
woéd- spalinowy .2 na catej diugo$ci. Dzieki temu
-maczka ta zostaje dobrze dogrzana i Iacznie z
obiegiem kolowym jaki wykonuje wy(hodzqca
-z cyklu -3 mjyezka surowa zapewnia s1e wy-
- sokie odkwaszenie.-

W obu przykladach wykonania odgalteziona
~rura 16 jest tak stromo nachylona, ze surowa
maczka cementowa przeplywa przez nia grawi-
tacyjnie. Pierwszy -cyklon 3 “umiejscowiony jest

. dzieki temu odpowiednio wysoko nad obroto-
‘wym piecem rurowym 1. Mozna jednak surows
-maczke cementowa przesylaé rurg ‘16 sposobem
mechanicznym, lub pneumatycznym, przez zasto-
-sowanie wlbratfm_‘a albo poéredniego dna z plyt
‘porowatych, przez ktére przedmuchuje sie spre-
zor;e powietrze. W obu przypadkach wystarcza
wéwczas bardzo male nachylenie rury, aby su-
rowa maczka cementowa przeptynela. Im mniej
nachylona jest odgaleziona rura, lym mniejsza
réznica pozioméw wymagana jest miedzy cyklo-
nem 3 i obrotowym piecem rurowym 1. W prze-
ciwiefistwie do przykladéw wykonania, mozna
przy zastosowaniu odgalezionej rury o mniej-
'szym nachyleniu niz na rysunku oszczedzié na
wysokoSci calej instalacji. Rozumie sie, ze
zmniejsza si¢ przez to dlugo§é przewodu spali-
nowego 2 w tym samym stopniu. Nie ma to jed-
nak znaczenia. Dzieki subtelnemu rozdrobnieniu
maczki surowej odbywa ‘sie tak cobra wymiana
ciepla miedzy maczka a gazem, ze odpowiednio
skrécony przew6d spalinowy wystarcza. catkowi-

cie, aby zapewnié wysokie odkwaszanie maczkl
. surowej.

Zamiast rury 14 odprowadzajacej py? i odga-
lezionej od niej rury 16 mozna zastosowaé dwie
oddzielne rury odprowadzajace pyl, polaczone
z dqlnym koncem cyklonu 3, z ktérego jedna ru-
ra prowadzi do przewodu spalinowego 2, a dru-
ga do obrotowego pieca rurowego 1. W tym
'przypadku umieszcza si¢ w kazdej z obu rur
przyrzad regulujacy ilo§é maczki surowej prze-

DPlywajacej przez te rury, np. klape dlawigca

_nastawianq od zewngtrz. Mozna réwniez umie-
§cié~ przyrzad regulujacy tylko w jednej z obu
rur. Rura ta moze woéwczas posiadaé np. prze-
-syp, przez ktéry dochodzi nadmiar maczki suro-
-wej do drugiej rury.

Zastrzezenia pateniowe

1. Urzadzenie do ogrzewania surowej maczki
cementowej, skladajace sie z szeregu pola-
czonych jeden za drugim oddzielaczy pylu,
gléwnie cyklonéw (ogrzewajgce oddzielacze
pytu), ktére sg tak umieszczone, ze za pomoc-
ca dmuchawy spaliny obrotowego pieca ru-
rowego zasysane s3 kolejno poprzez poszcze-
gélne ogrzewajace oddzielacze pylu, a rura '
odprowadzajaca pyl, za wyjatkiem pierwsze- {
go oddzielacza (patrzagc w kierunku strumie-
nia gazowego), doprowadzona jest do poprze-
dzajacego przewodu spalinowego, podczas gdy -
rurs odprowadzajaca pierwszego oddzielacza
prowadzi bezposrednio do obrotowego pieca
rurowego, przy czym przewod spalinowy
znajdujacy sie miedzy dwoma egrzewajacymi
odzielaczami pylu zaopatrzony jest w urzag-
dzenie do wprowadzania surowz2j maczki ce-
mer.towej, znamienne tym, Zze picrwszy ogrze-
wajacy oddzielacz pylu posiada dwie rury”
odprowadzajace pyl, przy czym jedna prowa-
dzi do przewodu spalinowego polaczonego
z pierwszym ogrzewajacym oddzielaczem py-
lu, 2 druga do obrotowego pieca rurowego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znarnienne tym,

Ze jedna z rur odprowadzajaca pyt doprowa-
dzona jest do czesci poczatkowej przewodu
spalinowego, a rura odprowadzajaca py! z
drugiego ogrzewajacego oddzielacza pytu do-
pnowadzona jest do przewodu spalinowego w
‘poblizu koricowej jego czeéci.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze. w jednej lub obu rurach doprowa-
dzajacych py! pierwszego ogrzewajgcego od-
dzielacza pylu znajduje sie przyrzad do regu-
lacji ilosci przeplywajacej przez nie surowej
maczki cementowej.

4 Urzadzenie wedlug zastrz. 1-3 znamienne

tym, ze jedna rura odprowadzajgca py!l, jak
réwniez rura odprowadzajaca pyl drugiego
ogrzewajacego oddzielacza pylu, wchodzg
mniej wiecej na jednakowei wysokosci do
przewodu spalinowego prowadzgcego do
pierwszego oddzielacza pylu, a mianowicie
niedaleko poczatkowej czeSci tego przewodu.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne
tym, Ze rura odprowadzajgca pyl pierwszego
ogrzewajacego oddzielacza, wchodzaca do
przewodu spalinowego, ‘odgaleziona jest od
rury odprowadzajacej pyl, prowadzacej do
.obrotowego pieca rurowego.
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Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym
ze przed miejscem rozgalezienis znajduje sie
przyrzad regulujacy stuzacy do rozdzialu de-
plywajacej z pierwszego ogrzewajacego od-
dzielacza pylu maczki surowej do rury pro-
wadzacej do pieca, wzglednie do przewodu
spalinowego.

Urzadzenie wedlug zastrz. 5 i £, znamienne
tym, ze rura prowadzaca do pieca, jak réow-

niez do przewodu spalinowego, pcsiada prze-
kréj prostokatny oraz ze w miejscu odgale-
zienia znajduje sie klapa rozrzadcza sterowa-
na od zewnatrz.

Klockner - Humboldt - Deutz A.G.

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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