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(57) Verfahren zur Beliiftung groBBer Raume, insbesondere Stille, wobei ohne die ibliche Umluftanlage
gearbeitet werden soll. Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet wird die Stallbeliftung sein, da man hier aus
seuchenhygienischen Griinden nur bedingt mit Umluft arbeiten kann. Das erfindungsg2maéRe Verfahren arbeitet
mit einem Teil Umluft und einem Teil AuBenluft. Dabei wird die Umlui. dem zu beliiftenden Raum direkt
entnomman und unbehandelt als ebener Strahl mit dem mindestens zweifach groBeren Strahlimpuls im
Verhaltnis zum Zuluftstrahl im oberen Bereich in etwa der ganzen Breite des Raumes in den Raum geblasen.
Die AuBenluft wird dagegen in der Nahe der Bedarfsstellen des Raumes in Richtung des Mischgebietes, das vor
den Bedarfsstellen der sich ausbildenden Raumluftwalze liegt, eingeblasen.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Beliiftung groRer Réume, inshesondere Stille, mit einem Teil Umluft und einem Teil
AuRenluft, dadurch gekennzeichnet, daf die Umiuft dem zu beliifteiden Raum (1) direkt
entnommen und unbehandelt als ebener Strahi mit dem mindestens wweifach gréReren
Strahlimpuls im Verhltnis zum Zuluftstrah! im oberen Bereich in etwa der ganzen Breite des
Raumes (1) in den Raum (1) geblasen wird und daB die AuBenluftin der Nahe der Bedarfsstellendes
Raumes (1) in Richtung des Mischgebietes (6), das vor den Bedarfsstellen der sich ausbildenden
Raumiuftwalze liegt, eingeblasen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Umluftstrahl (4) mindestens eine
Ablenkung von maximal 90° erfahrt.

3. Varfahren nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnat, dal der Weg des Umluftstrahles (4)
mindestens zweimal groRer ist als der Weg des Zuluftstrahles (5) zum Mischgebiet.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dald die Zuluft lufitechnisch behandelt
wird und die Ablenkung der Zuluftstrahlachse mindestens 60° von der Strahlachse des
Umluftstrahles (4) im Bereich des Wurfluftstrahles abgewinkelt ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal3 ausscalieBlich Zuluftin den
Raum (1) eingeblasen wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betriff ain Verfahren zur Beliiftung groBer Raume, insbesondere Stille, wobei ohne die iibliche Umluftanlage
gearbeitet werden soll. Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet wird die Stallbeliiftung sein, da man hier aus seuchenhygienischen
Griinden nur bedingt mit Umluft arbeiten kann. Auch fir die Beherrschung der Raumstrdmung von grofRen Hallen ist die
Erfindung anwendbar.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fir die Ausfihrung und Auslegung von Liiftungsanlagen, insbesondere auch fir Stélle sind nach dem Stand der Technik zwei
grundsatzliche Verfahrensweisen bekannt geworden. Zum einen fiihrt man mit entsprechenden Umluftsystemen den
orforderlichen AuBenluftanteil direkt in die bevor-ugte Bedarfszone, d. h. bei Stéllen in den Aufenthaltsbareich der Tiere. Beider
anderen Variante wird die erforderliche AuBenluftrate mit der Raumluft vermischt und so in die Bedarfszone gebracht. So wird
in dar DD-PS 102208 eine Einrichtung beschrieben, bei der durch bauliche und ausriistungstechnische MaBnahmen ein Uber-
und ein Unterdruckgebiet gebildet wird. Zwischen diesen Zonen befinden sich die Tiere. Diese Einrichtung besteht aus einem
gegeniiber seiner Umgebung abgeschlosssnem Tierbehilter, der iiber mindestens eine Zuluftdffnung fir Atemluftim
Atembereich des Tieres und mindestens einer Zuluftéffnung fir Spiliuft oberhalb des Tierkorpers odsr einer gemeinsamen
Zuluftéffnung mit einem fiir Zuluft beaufschlagten Uberdruckbereich und iiber mindestens eine Abluftéffnung in der Néhe einer
Kotauffangwanne mit einem Unterdruckbereich in Verbindung steht. Durch Offnungen in der raumlichen Begrenzung wird ein
Druckausgleich provoziert, so dad der Aufenthaltsbereich der Tiere durchstromtwird. Die Losung bietet sich eventuell in Stéllen
mit sehr dichter Belegung (Kéfigbarterien) an, verlangt jedoch neben einer speziellen Stallausriistung eine wirkungsvolle
Bauwerksabdichtung und eine aufwendige Luftfihrung. Es wird nicht dargestellt, wie die problematischen Wartungs- und
Kontrollmatnahmen gewdhrleistet werden sollen.

In der DD-PS 110691 wird ein Verfahren zum Liiften, Heizen, Kiihlen und/oder Befeuchten der Luft in Stallen beschrieben, bei
dem in Abhingigkeit von der Jahreszeit aufberu.tete Frischluftin der Futterverteilungszono und in einer der Lebenszonen der
Tiere nahestehenden Héhe iiber die gesamte Linge des Stalles verteilt, zugefiihrt wird, wobei die Futtertrége gleichzeitig auch
als Luftverteilungskanale Verwendung finden. Der Frischluftanteil wird entsprechend des Lastfalles mit Umluft in einem
Umluftsystem vermischt. Dadurch soll eine stabile Raumstrémung gewihrleistet werden. Ein solches System ist
seuchenhygienisch nur sehr aufwendig beherrschbar.

In der DE-AS 2157656 wird eine Lésung vorgestellt, bei der mit einem technisch sehr aufwendigen Liiftungssystem pulsisrend
{im Sekundentakt) Luft mit hohem Druck in den Aufenthaltsbereich der Tiere gebracht wird. Dieses Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, daB die Luft pulsierend mit einer Geschwindigkeit von mindestens 2m/s und mit einer Impulsfrequenz im
Bereich zwischen 3m/min und 3m/s aus Rohren mit kleinen Austrittsdffnungen austritt, wobei zwischen je zwei
aufeinanderfolgenden Blasperioden immer eine Pariodewvollstindigen oder fastvollstandigen Luftstillstandes eingehalten wird.
Diese Lésung ist fiir eine Batteriehaltung vorstelibar, bei einer groffiichigen Bodenhaltung aber schwer realisierbar, da bei
dieser eine stabile Raumstrémung angestrebt wird.

Weiterhin ist in der DD-PS 144812 ein Verfahren beschrieben, bei dem die zur Liiftung der Stalleinheit erforderlichen
Zuluftmengen das ganze Jahr iiber ausschlieBlich aus AuBenluft bestehen und auf mehrere, mindestens jedoch zwei
Teilluftstréme aufgeteilt sind, wobei der eine Tailluftstrom aus der Mindestluftmenge besteht. Diese errechnet sich aus der
Schadstoff- bzw. Feuchtelast im Winterbetrieb und die anderen Teilluftstréme aus der AuBenluftmenge, die zum Ausgleich der
Wirmelast im Sommerbetrieb bendtigt wird.

Ebenso ist in der DE-AS 2320134 ein Verfahren zum Beliften von Réumen beschrieben, bei dem lings des vorgesehenen
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Strémungsweges des Liiftungsstromes aufeinanderfolgend Ejektorstréme auf den Liftungsstrom einwirken, so daR die
Richtung des jewsiligen Ejektorstromes die Richtung des Strémungsweges des Liiftungsluftstroms bis zum nidchsten
Ejektorluftstrom bestimmt. Dabei entspricht der Abstand der Einfihrstellan zweier benachbarter Ejektorluftstrome im
wesentlichen der Kernldnge des stromaufwirts liegendan Ejektorluftstromes. Dabei bildet sich eine stabile Raumwalze aus.
Neben dem hohen Aufwand zur Errichtung und zum Betreiben derartiger Anlagen ist eine Reinigung entsprechend der
seuchenhygienischen Forderungen sehr kompliziert, da die Umluftstrecke der Liiftungsanlage dazu demontiert werden muR.

Zlel der Erfindung

Das Ziel der Etfindung besteht darin, ein Verfahren zur Beliiftung groer Réume, insbesonders Stélle, zu entwickeln, mit dem
unter Gewihrlsistung der hygienischen Bedingungen nur ein geringer Invest- und Wartungsaufwand notwendig ist.

Darlegung ces Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Beliiftung groRer Rdums, insbesondere Stélle, zu schaffen, mitdem
aine zugfreie Frischluftzufuhr erreicht wird und die Scha..gaskonzentrationin den Bedarfsbersichen bei geringer Frischiuftzufuhr
in der zuldssigen Grenzen gehalten werden kann.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gel6st, daB8 mit sinem Teil Umluft und einem Teil AuBenluft gearbeitet wird. Dabei
wird die Umiuft dem zu beliiftenden Raum direkt entnommen und unbehandelt als ebener Strahl mit dem mindestens zweifach
groReren Strahlimpuls im Verhiitnis zum Zuluftstrahl im oberen Bereich in etwa der ganzen Breite des Raumes in den Raum
geblasen. Die AuRenluft wird dagegen in der Nihe der Bedarfsstellen des Raumes in Richtung das Mischgebietes, das vor den
Bedarfsstellen der sich ausbildenden Raumluftwalze liegt, eingeblasen.

ZweckmiBigerweisa erfihrt dabei der Umluftstrahl eine Ablenkung von max. 80°.

Ebenso ist es zweckmBig, wenn der Weg des Umluftstrahles mindestens zweimal gréBer ist, als der Weg des Zuluftstrahleszum
Mischgebiet.

Vorteilhafterweise kann die Zuluft lufttechnisch behandelt werden , wobei die Ablenkung der Zuluftstrahlachse mindestens 60°
von der Strahlachse des Umluftstrahles im Bereich des Wurfluftstrahles abgewinke!t ist.

Unter bestimmten Umstinden, insbesondere im Sommerbetrieb, kann es zweckmiBig sein, wenn ausschlieBlich Zuluft in den
Raum eingeblasen wird.

Austihrungsbelspiele

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert werden. In den 2ugehorigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: Schnitt durch eine Stalleinheit mit dem installierten Liiftungssystem und Richtungspfeilen fiir die Luftstrémung,
Fig.2: Draufsicht auf diese Stalleinheit.

Belspiel 1
Es wird eine Stallanlage dargestellt, die den Figuren 1 und 2 der Zeichnung entspricht und nach dem erfindungsgeméaRen
Verfahren beliftet wird. Diese Stallanlage hat die Abmessungen

Lange 36m
Breite 24m

Hoéhe 4,5mund
First 6,6m.

Der zu beliiftende Raum 1 verlangt eine MindsstauBenluftrate von 7700m?/h. Diese wird {iber das konventionelle
Luftungssystem veaiisiert. Im oberen Bereich des Raumes 1 sind zwei Stiitzluftrohre 2 installiert, die einen ebenen Umluftstrahl 4
erzeugen und dessen Ausblasrichtung mit der Waagerechten einen Winkel a von ca. 15° bildet. Etwa (iber dem
Aufenthaltsbereich der Tiere sind Zuluftrohre 3 installiert. Deren Ausblasrichtung ist so eingestellt, daB sich der Zuluftstrahl 5
unmittelbar vor dem Aufenthaltsbereich der Tiere mit dem Umluftstrahl 4 vermischt. Dabei soll der Winkel zwischen der
Richtung des Umluftstrahles 4 und der Richtung des Zuluftstrahles 5 B = 60° betragen. Im Raum 1 bildet sich infolge der als
ebener Strahl aus dem Stiitzluftrohr 2 strémenden Umluft eins Raumluftwalze aus. In diese Raumluftwalze wird in Richtung des
Mischgebietes 6 die Zuluft eingeblasen.

Die Entfernung des Stitzluftrohres 2 von der AuBenwand des Raumes 1istdurch die Strecke a, der Abstand vom Auftreffen des
Umluftstrahles 4 aufdie AuBenwand des Raumes 1, bis etwa zur mittleren Hohe des Mischgebietes 65t durch die Strecke b, der
Ahstand von der AuRenwand des Raumes 1 bis zur Mitte des Mischgebietes 6 ist durch die Strecke ¢ und der Abstand von dem
Zuluftrohr 5 bis zur mittleren Hohe des Mischgebietes 6 ist durch die Strecke d dargestellt. Diese Strecken a, b, c und d verhalten
sich nach der Beziehung 2d = a + b + c. Die Richtung wird durch die Strémungsrichtung der den Stallbereich beherrschenden
Raumluftwalze, entstehend aus Umluft, definiert. Im unteren Bereich des Stalles strdmt demnach die Luft von der Lingswand zur
Mitte und bewegt sich im mittleren Stallbereich nach oben. Die Umluft wird iiber die zwei Stiitzluftrohre 2 in den Stallraum
geblasan. Dabei saugen je zwei Axialliifter etwa 20000 m?/h je Strang an und blasen mit einer Geschwindigkeit von etwa 14m/s
die Luft als ebenen Strahl aus. Die Stiitzluftrohre 2 sind 24m lang. Ihr Abstand von der jeweiligen Giebelwand batrdgt 6m. Die
Lange der Rohre ist abhéngig von der geforderten Strahlausbreitung. Es ist gewdhrleistet, da der gesamte untere
Staliraumbereich von dem ebenen Umiuitstrahl 4 erfaBBt wird. Das konventionelle Liiftungssystem besteht aus vier
Zuluftrohren 3. Mit jedem Zuluftrohr 3 wird etwa 1/4 der AuRenluftrate mit einer Geschwindigkeit von 12 bis 15m/s in den
Stallraum geblasen. Die Geschwindigkeit ist abhingig von der jeweiligen Ausblasrichtung und der damit zu erzielenden
Wurfweite.
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Beisplel 2

Es handelt sich in diesem Fall um eine Ausstellungshalle mit den InnenmaBen

Lénge 40m

Hdhe 4mund

Breite 18m.

Die Decke ist untergsh#ingt. Mit siner konventionellen Liftungsanlage wird vor den exponierten Aufenthaltsbergichen die
AuBenluftrate in Héhe von etwa 8000m?/h eingebelasen. Auch hier wird mittels Stiitzluftrohre 2 und deren Umluftstrahlen 4
eine Raumluftwalze ausgebildet. Die Richtung der AuBenluftrate wird durch die Strémungsrichtung der die Halie
beherrschenden Raumiufiwalze, bestehend aus Umluft, definiert. Im unteren Bereich der Halle bewegt sich die Luft von den
AuBenwinden zur Hallenmitte und steigt dort nach oben auf. Die Umluft wizd Giber Stitzluftrohre 2, die aus gestalterischen
Griinden auch rechteckig sein konnen, In die Halle gablasen. Dabei saugen zwei Axiallifter etwa 15000m3/h an und blasen mit
einer Geschwindigkeit von etwa 12m/s die Luft als ebene Dackenstrahlen in die Halle ein. An den AuBenwanden wird der Strahl
urn 90° abgelenkt und kommt so in den unteren Hallenbereich. In Hallenmitte steigt ein Teil der Luft zum Stiitzluftrohr 2 auf, ein
anderer Teil entweicht kontrolliert oder unkontrolliert, Die konventionelle Liiftungsanlage besteht aus vier Zuluftrohren 3. Uber
jedes Zulufirohr 3 werden unterschiedliche Luftvolumen gefahren. Die Ausblasgeschwindigkeit liegt zwischen 8 und 10,5m/s.
Sie ist abhiingig von der geforderten Wurfweite des Zuluftstrahles 5.

In Betracht gezogene Druckschriften:
DD-PS 102208

DD-PS 110691

DD-PS 144812

DE-AS 2157658

DE-AS 2320134
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