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Modutl zasilania szybkich fotodetektoréw

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest modut zasilania szybkich fotodetektorow,
zwlaszcza dla zakresu subnanosekundowego.

Stan techniki. Znane i dotychczas stosowane uklady zasilania fotodetektoréw charakteryzuja
si¢ tym, Ze zasilacz napigcia jest potaczony szeregowo z fotodetektorem przez rezystor ustalajacy
prad polaryzacji fotodetektora, a pomigdzy nimi jest umieszczone wyprowadzenie sygnatu wyjscio-
wego przez pojemnos¢ odcinajaca sktadowa stata, podlaczone do wejscia wyjSciowego oscyloskopu
lub innego ukladu wyjsciowego. Uktad zasilajacy jest zbudowany w ksztalcie trzech potaczonych
roztacznie i poosiowo cylindréw o ustalonych $rednicach, przy czym pierwszy z nich, zawierajacy
fotodetektor ma najkorzystniej mniejsza $rednic¢ niz dwa pozostate i jest wyposazony w okno
zawierajace filtr optyczny, umieszczony poprzecznie do osi, a drugi cylinder ma na swej
powierzchni bocznej, umieszczone poprzecznie gniazdo sygnatowe oraz wkret zalaczajacy zasila-
nie, natomiast trzeci cylinder zawiera wewnatrz baterie zasilania, ktdra jest potaczona szeregowo z
fotodetektorem i rezystorem przez wkret zalgczajacy zasilanie.

Niedogodnoscig takiego rozwiazania jest stosunkowo dlugi czas trwania impulsu wyjscio-
wego, w pordwnaniu do czasu trwania impulsu §wietlnego lub podczerwonego na wejsciu spowo-
dowanego gléwnie indukcyjnoscia doprowadzen i wlasno$ciami samego fotodetektora.

Istota wynalazku. Modut zasilania szybkich fotodetektoréow wedlug wynalazku, w ktérym
Zrodto zasilania jest polaczone szeregowo z fotodetektorem przez rezystor ustalajacy jego prad
polaryzacji wyrdznia si¢ tym, ze na plytce laminatu dwustronnie foliowanym metalem jest z jednej
strony wytrawiona linia paskowa, o dobranej impedancji falowej, ktéra ma w ustalonym miejscu
poprzeczng przerwe o szerokosci najkorzystniej 1 mm, a do obu krawedzi przerwy jest przyluto-
wany kondensator w ksztalcie prostopadto$cianu, natomiast obok, na wytrawionej powierzchni
ptytki, w odlegtosci najkorzystniej trzech szeroko$ci paska, jest umieszczony rezystor ustalajacy
prad polaryzacji, ktory jest podtaczony z jednej strony do gniazda z zasilaczem pradu stalego, a z
drugiej strony jest podtaczony do linii paskowej przez dlawik o matej indukcyjnosci i pojemnosci
wlasnej, natomiast linia paskowa jest obustronnie podtagczona do koncentrycznych gniazd wyjscio-
wych, osadzonych w metalowym katowniku, taczacych lini¢ z fotodetektorem i przez kondensator
z wyjSciowym uktadem rejestracji.
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Modut zasilania fotodetektoréw pozwala otrzymywa¢ impulsy na wyjsciu o czasie narastania
200 pikosekund.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, ktory przed-
stawia widok modulu. Gniazda koncentryczne 1 zamocowane na katowniku 2 polaczone sa
elektrycznie poprzez lini¢ paskowa §, dtawik 6 i rezystor 7. Linia paskowa § wykonana na plycic
laminatu 4 posiada przerwe o szerokosci okoto 1 mm, do krawedzi ktérej przylutowany jest
kondensator 3 wykonany w postaci prostopadtoscianu. Proponowany modul dobrze spetnia
powyzsze wymagania, modut zasilania fotorezystorow wedlug projektu nalezy wykona¢ w nastg-
pujacy sposob: _
~ Na laminacie dwustronnie foliowanym miedzia 4 jest wykonana znanymi metodami, na
przyklad metoda trawienia, linia paskowa o impedancji réwnej impedancji fotorezystora i impe-
dancji linii koncentrycznych taczacych elementy modutu. Do koncowych krawedzi plytki jest

. przylutowany katownik z metalu 2, w ktérym zamocowane jest gniazdo koncentryczne, najko-
rzystniej typu SMA, ktérego wewngtrzny trzpien lutowany jest bezposrednio do koncowki linii
paskowej §. Grubo$é laminatu powinna byé tak dobrana, aby byta ona w przyblizeniu réwna
grubosci warstwy izolatora we wtyku koncentrycznym. Szeroko$¢ wezszego paska linii paskowej §
wynika z zadanej impedancji linii i zwigzana jest z gruboscia plytki laminatu i jej stala dielektry-
czng. Szeroko$¢ szerszego paska po przeciwnej stronie laminatu powinna by¢ co najmniej 5-krotnie
szersza niz szeroko$¢ paska wezszego. W wezszym pasku znajduje si¢ przerwa o szerokosci ok.
I mm. Do obu krawgdzi przerwy przylutowany jest kondensator 3 wykonany w postaci prostopad-
toscianu, ktoérego szerokos$¢ zblizona jest do szerokosci wgzszego paska linii.

Na plytce laminatu 4 po stronie, na ktérej znajduje si¢ wgzszy pasek linii § w odlegtosci co
najmniej trzech szeroko$ci paska jest umocowany dowolnym sposobem, rezystor 7 (np. typu
TWO-5) dobrany zgodnie ze znanymi zalezno$ciami fotoprzewodnictwa. Jedna koncéwka rezy-
stora 7 moze by¢ przylutowana do dowolnego gniazda na obudowie modutu umozliwiajacego
przylaczenie zasilacza pradu statego. Druga konicdwka jest polaczona przy pomocy dtawika 6 o
indukcyjnosci ok. 1 uH i mozliwie matej pojemnos$ci z przewodem centralnym jednego z gniazd
koncentrycznych 1. Plytk¢ z laminatu 4 wraz z przymocowanymi gniazdami 1, rezystorem 7 i
kondensatorem 3 mozna umiesci¢ w dowolnej obudowie jednakze tak, aby zadna szczegdlnie
metalowa czg§¢ obudowy nie zblizala si¢ do we¢zszego paska linii § na odleglto$¢ mniejsza niz dwie
szerokosci tego paska.

Dziatanie modulu. W stanie statycznym przez rezystor 7 i przez fotodetektor ptynie prad
polaryzacji fotodetektora rzgdu 1 ampera, w momencie podania na fotodetektor krotkiego impulsu
laserowego na elektrodzie fotodetektora powstanie impuls elektryczny, ktory przez lini¢ paskowa §
1 kondensator 3 zostaje przekazany do wyjSciowego uktadu rejestracji w postaci na przyktad
oscyloskopu. Przez odpowiednie dobranie szerokos$ci linii paskowej §, jej grubosci, grubosci
laminatu 4 oraz dlawika 6 czy pojemnosci kondensatora 3 uzyskuje si¢ jednakowa warto$é
impedancji falowe;j linii przesytowej pomiedzy fotodetektorem, a wyjSciowym oscyloskopem dzigki
czemu wystgpujace odbicia i znieksztalcenia sygnatu sa minimalne.

Zastrzezenie patentowe

Modut zasilania szybkich fotodetektoréw, w ktérym Zrédto zasilania jest polaczone szere-
gowo z fotodetektorem przez rezystor ustalajacy jego prad polaryzacji, znamienny tym, Ze na ptytce
laminatu (4) dwustronnie foliowanym metalem jest z jednej strony wytrawiona linia paskowa (5) o
dobranej impedancji falowej, ktéra ma w ustalonym miejscu poprzeczng przerwg o szerokosci
najkorzystniej 1 mm, a do obu krawedzi przerwy jest przylutowany kondensator (3) w ksztalcie
prostopadioscianu, natomiast obok na wytrawionej powierzchni plytki, w odleglosci najkorzyst-
niej trzech szerokosci paska, jest umieszczony rezystor (7) ustalajacy prad polaryzacji, ktory jest
podlaczony z jednej strony do gniazda (1) aczacego z zasilaczem pradu statego, a z drugiej strony
jest polaczony do linii paskowej (5) przez dtawik (6) o matej indukcyjnosci i pojemnosci wiasnej,
natomiast linia paskowa (5) jest obustronnie podiaczona do koncentrycznych gniazd wyjsciowych
(1) osadzonych w metalowym katowniku (2), taczacych lini¢ (5) z fotodetektorem i przez kondensa-
tor (3) z wyjSciowym ukiadem rejestracji.
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