57018261 A2 | IV 000 0 O

e
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
24, Februar 2005 (24.02.2005)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2005/018261 A2

(51) Internationale Patentklassifikation’:

H04Q 7/38

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/051485
(22) Internationales Anmeldedatum:
14. Juli 2004 (14.07.2004)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritét:
103 36 859.0 11. August 2003 (11.08.2003) DE
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE];
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (rnur fiir US): SCHNIEDENHARN,
Jorg [DE/DE]; Agnesstrasse 4B, 53225 Bonn (DE).
KROTH, Norbert [DE/DE]; Carl-von-Ossietzky Strasse
12, 14471 Potsdam (DE).

Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE-
SELLSCHAFT, Postfach 22 16 34, 80506 Miinchen
(DE).

(74)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: METHOD FOR SELECTING A SHARED TRANSMISSION CHANNEL FOR A SUBSCRIBER STATION OF A
RADIO COMMUNICATION SYSTEM AND SUBSCRIBER STATION, TRANSMITTING STATION AND COMPUTER PRO-

GRAM

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR AUSWAHL EINES GEMEINSAM GENUTZTEN UBERTRAGUNGSKANALS FUR
EINE TEILNEHMERSTATION EINES FUNKKOMMUNIKATIONSSYSTEMS SOWIE TEILNEHMERSTATION, SENDENDE

STATION UND COMPUTERPROGRAMM

4
UE4J[E ok (KL),
BC

=

NodeB

ST

K1

UET

IK(K1, K2, K3, K4, K5), 1DS(DS)

~~-UE3

0g

K2
UE2

(57) Abstract: The invention relates to a method for selecting a shared transmission channel (CH1, CH2, CH3) for a subscriber
station (UE1, UE2, UE3, UE4) of a radio communication system, whereby the radio communication system provides shared trans-
mission channels from a plurality of transmission channel classes (KI1.1, KI.2, K1.3) for the transmission of at least one defined class
= (DS1, DS2, DS3) of data. The subscriber station (UE1, UE2, UE3, UE4) receives information (I1, 12, I3) from a transmitting station
(NodeB) indicating which of the transmission channel classes (KL.1, KI.2, KI.3) are available for selection for the transmission of the
defined class (DS1, DS2, DS3) of data. The subscriber station (UE1, UE2, UE3, UE4) selects one transmission channel (CH1, CH2,
CH3) from among the shared transmission channels of the transmission channel classes (KL.1, KI1.2, K1.3) available for selection.
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(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Auswahl eines gemeinsam genutzten Ubertragungskanals (CH1, CH2, CH3)
fuir eine Teilnehmerstation (UE1, UE2, UE3, UE4) eines Funkkommunikationssystems stehen im Funkkommunikationssystem zur
Ubertragung von mindestens einer bestimmten Art (DS1, DS2, DS3) von Daten gemeinsam genutzte Ubertragungskanile aus meh-
reren Ubertragungskanalklassen (KL1, KL2, KL3) zur Verfiigung. Die Teilnehmerstation (UE1, UE2, UE3, UE4) empfingt eine
Information (I1, I2, I3) von einer sendenden Station (NodeB), die angibt, welche der Ubertragungskanalklassen (KL 1, K12, KL.3)
fiir die Ubertragung der bestimmten Art (DS1, DS2, DS3) von Daten zur Auswahl gestellt werden und die Teilnehmerstation (UE1,
UE2, UE3, UE4) wihlt aus den gemeinsam genutzten Ubertragungskanilen der zur Auswahl gestellten Ubertragungskanalklassen
(KL1,KL2, KL3) einen Ubertragungskanal (CHI, CH2, CH3) aus.
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Beschreibung

Verfahren zur Auswahl eines gemeinsam genutzten Ubertragungs-
kanals fiir eine Teilnehmerstation eines Funkkommunikations-
systems sowie Teilnehmerstation, sendende Station und Compu-

terprogramm

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Auswahl eines ge-
meinsam genutzten Ubertragungskanals fiir eine Teilnehmersta-
tion eines Funkkommunikationssystems, sowie eine entsprechen-
de Teilnehmerstation, eine entsprechende sendende Station und

ein entsprechendes Computerprogramm.

Funkkommunikationssysteme, beispielsweise nach dem GSM- (Glo-
bal System for Mobile Communications) Standard oder dem UMIS-
(Universal Mobile Telecommunications System) Standard, ver-
wenden je nach Art der ibertragenen Daten, beispielsweise
Nutzdaten oder Signalisierungsdaten, verschiedene Arten von
Ubertragungskandlen die sich durch ihre Eigenschaften unter-
scheiden. Welche Art von Ubertragungskandlen, verwendet wer-
den soll, ist iiblicherweise je nach Art der Daten vom Netz-
werk festgelegt. Im Fall gemeinsam genutzter Ubertragungska-
nile, so genannter common channels, deren Nutzung sich mehre~
re Teilnehmerstationen teilen, findet die Auswahl eines Uber-
tragungskanals jedoch auch in den Teilnehmerstationen des
Funkkommunikationssystems anhand von bestimmten Regeln statt.
Solche Regeln existieren beispielsweise flir Funkkommunikati-
onssysteme gemdl dem UMTS-Standard und werden in gleicher
Weise auch vom Netzwerk angewandt, um sicherzustellen, dass
sowohl Teilnehmerstation als auch Netzwerk den gleichen Uber-

tragungskanal auswédhlen.

Fiir die Auswahl eines sogenannten Secondary Common Control
Physical Channel (SCCPCH) ist in der technischen Spezifikati-
on TS25.331v050400, Kapitel 8.5.19, der 3GPP (3rd Generation
Partnerchip Project) eine Regel festgelegt. Uber die System-—
information werden einer Teilnehmerstation alle SCCPCH-
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Ubertragungskanidle mitgeteilt, die zur Verfiigung stehen. Die
Teilnehmerstation wahlt aus der Menge der SCCPCH-Ubertra-
gungskanidle einen Kanal in Abhingigkeit von einer Teilnehmer-
kennung (UTRAN-RNTI: Universal Terrestrial Radio Access Net-
work - Radio Network Temporary Identifier) der Teilnehmersta-
tion aus. Die Teilnehmerkennung ist dem Funkkommunikations-
system bekannt. Das Funkkommunikationssystem wahlt daher
mittels des gleichen Auswahlverfahrens den gleichen SCCPCH-

Ranal aus wie die Teilnehmerstation.

Auch in zukiinftigen Funkkommunikationssystemen mit einer
voraussichtlich viel grdBeren Anzahl von gemeinsam genutzten
Ubertragungskanidlen und mdglicherweise sogar unterschiedli-
chen Arten von gemeinsam genutzten Ubertragungskandlen milssen
Regeln festgelegt werden, die Teilnehmerstationen und Netz-
werk eine Auswahl eines Ubertragungskanals ermdglichen.
Gleichzeitig muss sichergestellt sein, dass auch Teilnehmer-
stationen die fiir ein &dlteres Funkkommunikationssystem konzi-
piert worden sind, in den neueren Funkkommunikationssystemen
betrieben werden kdnnen. Dies bedeutet insbesondere, dass
alte Teilnehmerstationen in neuen Funkkommunikationssystemen
in der lLage sein miissen, gemeinsam genutzte Ubertragungskana-

le auszuwdhlen.

Die Erfindung hat daher die Aufgabe ein Verfahren zur Auswahl
eines gemeinsam genutzten Ubertragungskanals fiir eine Teil-
nehmerstation eines Funkkommunikationssystems sowie eine
Teilnehmerstation, eine sendende Station und ein Computerpro-
gramm anzugeben, mit denen der Teilnehmerstation erméglicht
wird, ein fiir sie in dem Funkkommunikationssystem geeigneten

gemeinsam genutzten Ubertragungskanal auszuwdhlen.

Diese Aufgabe wird mit dem Verfahren der Teilnehmerstation,
der sendenden Station sowie dem Computerprogramm gemdf den

unabhdngigen Anspriichen geldst.
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand

der abhidngigen Anspriiche.

Bel dem erfindungsgemafen Verfahren zur Auswahl eines gemein-
sam genutzten Ubertragungskanals fiir eine Teilnehmerstation
eines Funkkommunikationssystems stehen im Funkkommunikations-
system zur Ubertragung von mindestens einer bestimmten Art
von Daten gemeinsam genutzte Ubertragungskanidle aus mehreren
Ubertragungskanalklassen zur Verfiigung. Die Teilnehmerstation
empfangt eine Information von einer sendenden Station, die
angibt, welche der Ubertragungskanalklassen fiir die Ubertra-
gung der bestimmten Art von Daten zur Auswahl gestellt werden
und die Teilnehmerstation wahlt aus den gemeinsam genutzten
Ubertragungskandlen der zur Auswahl gestellten Ubertragungs-

kanalklassen einen Ubertragungskanal aus.

Je nachdem, welche bestimmte Art von Daten von der Teilneh-
merstation empfangen werden soll, kdnnen unterschiedliche
Ubertragungskanalklassen durch die Information angeboten
werden. Erfordert die bestimmte Art von Daten eine hohe Da-
tenrate, so gibt die Information eine oder mehrere Ubertra-
gungskanalklassen an, die eine hohe Datenrate ermdglichen.
Die Teilnehmerstation kann durch die Erfindung immer einen
Ubertragungskanal aus einer Ubertragungskanalklasse auswih-
len, die besonders gut zur Ubertragung der bestimmten Art von

Daten geeignet ist.

In einer Weiterbildung der Erfindung wird vorteilhafter Weise
der Ubertragungskanal bei Empfang einer ersten Information
aus einer ersten Ubertragungskanalklasse und bei Empfang
einer zweiten Information aus einer zweiten Ubertragungska-
nalklasse ausgewdhlt. Bel Empfang einer dritten Information
wird der Ubertragungskanal aus einer Menge von Ubertragungs-
kandlen ausgewdhlt, die durch Ubertragungskanile der ersten

und der zweiten Ubertragungskanalklasse gebildet wird.



WO 2005/018261 PCT/EP2004/051485

10

15

20

25

30

35

Sind alle Ubertragungskanile der zweiten Ubertragungskanal-
klasse bereits verwendet, so kann die Auswahl durch die erste
Informationen auf die erste Ubertragungskanalklasse einge-
schrinkt werden. In gleicher Weise kann durch die zweite
Information die Auswahl auf die zweite Ubertragungskanalklas-
se eingeschrankt werden, falls bereits alle Ubertragungskanad-
le der ersten Ubertragungskanalklasse belegt sind. Dies ist
von Vorteil, wenn zwar eine Ubertragungskanalklasse fiir die
Ubertragung der bestimmten Art von Daten bevorzugt wird, eine
Ubertragung aber auch in einer anderen Ubertragungskanalklas-
se erfolgen kann. Insbesondere kdnnen durch die erste und
zweite Information auch Teilnehmerstationen gezielt Ubertra-
gungskanile einer bestimmten Ubertragungskanalklasse fiur den
Empfang der bestimmten Art von Daten zugewliesen werden. Die
Teilnehmerstationen kénnen somit in Teilnehmerstationsklassen
eingeteilt werden. Die dritte Information erméglicht bei-
spielsweise bei einer grofien Anzahl von Teilnehmerstationen
moglichst viele Ubertragungskanédle bereitzustellen und, z. B.
mittels des Auswahlverfahren aus Kapitel 8.5.19 der techni-
schen Dokumentation TS25.331v050400, eine Gleichverteilung
der Teilnehmerstationen ilber alle Ubertragungskandle zu er-
reichen. Weiterhin kénnen so Teilnehmerstationen, d. h. eine
Teilnehmerstationsklasse, festgelegt werden, fiir die beide
Ubertragungskanalklassen zur Auswahl gestellt werden.

zweckmdhig ist, wenn die Information ausschlieflich Ubertra-
gungskanalklassen angibt, die die Teilnehmerstation aufgrund
ihrer technischen Ausgestaltung verwenden kann. In neu entwi-
ckelten Funkkommunikationssystemen kdnnen auf diese Weise

auch Teilnehmerstationen dlterer Bauart betrieben werden,

indem ihnen ausschlieBlich Ubertragungskanalklassen angegeben
werden, fiir deren Fmpfang sie bereits in &dlteren Funkkommuni-

kationssystemen ausgelegt waren.

Vorteilhafter Weise wird die Information iiber einen dedizier-
ten Ubertragungskanal oder einen Rundsendekanal (Broadcast-

Kanal) empfangen.
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Um zu ermdglichen, dass lediglich eine Teilmenge der Ubertra-
gungskandle einer Ubertragungskanalklasse zur Auswahl ge-
stellt wird, ist es sinnvoll, wenn eine weitere Information
iiber einen dedizierten Ubertragungskanal oder einen Rundsen-
dekanal empfangen wird, die angibt, welche Ubertragungskandle
in der jeweiligen Ubertragungskanalklasse zur Auswahl ge-
stellt werden.

Sind mehrere Teilnehmerstationen fiir den Empfang der bestimm-
ten Art von Daten vorgesehen, so kénnen Ubertragungsressour-—
cen eingespart werden, wenn die Teilnehmerstation den Uber-
tragungskanal anhand einer flir eine Gruppe von Teilnehmersta-
tionen spezifischen Gruppenkennung auswahlt. Broadcast-
und/oder Multicast-Dienste (MBMS: Multimedia Broadcast Multi-
cast) werden von mehreren Teilnehmerstationen empfangen und
lassen sich {iber einen einzigen Ubertragungskanal iibertragen.
Die Gruppenkennung ermdglicht, beispielsweise durch aquiva-
lente Anwendung des Auswahlverfahrens aus Kapitel 8.5.19 der
technischen Dokumentation TS25.331, dass mehrere Teilnehmer-
stationen den gleichen Ubertragungskanal auswdhlen, um dort

Zz. B. einen MBMS-Dienst zu empfangen.

Ist alternativ ein individueller Empfang der bestimmten Art
von Daten durch die Teilnehmerstation vorgesehen, so wahlt
die Teilnehmerstation den Ubertragungskanal vorteilhafter
Weise anhand einer fiir die Teilnehmerstation spezifischen
Teilnehmerkennung aus. Die Teilnehmerkennung ist beispiels-
weise eine IMSI (International Mobile Subscriber Identity),
IMEI (International Mobile Equipment Identity) oder UTRAN-
RNTI.

Gunstig ist es, wenn sich die Ubertragungskanalklassen durch
eine Kanaleigenschaft der ihnen zugeordneten Ubertragungska-
nidle unterscheiden. Unterschieden werden kann hier beispiels-
weise, wenn als Kanaleigenschaft eine Datenrate und/oder eine

Ulbertragungsqualitit verwendet wird.
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Die erfindungsgemédBe Teilnehmerstation, die erfindungsgemabe
sendende Station sowie das erfindungsgemdfe Computerprogramm
weisen alle Merkmale auf, die zur Durchfiihrung des erfin-

dungsgemdBen Verfahrens bendtigt werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in den Figuren

dargestellten Ausfithrungsbeispielen n&her erldutert. Es zei-

gen:

Fig. 1 ein erstes Ausfitlhrungsbeispiel eines erfindungsge-
midBen Verfahrens zur Auswahl eines gemeinsam ge-
nutzten Ubertragungskanals und

Fig. 2 ein zweites Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsge-

midBen Verfahrens zur Auswahl eines gemeinsam ge-

nutzten Ubertragungskanals.

Gleiche Bezugszeichen in den Figuren bezeichnen gleiche Ge-

genstande.

Eine Teilnehmerstation ist im Folgenden jede Station, die
Signale empfangen und senden kann. Eine Teilnehmerstation ist
beispielsweise ein Mobiltelefon oder auch eine ortsbewegliche
oder ortsfeste Vorrichtung zur Ubertragung von Bild- und/oder
Tondaten, zum Fax-, Short Message Service SMS- und Email-
Versand und zum Internetzugang. Es handelt sich mithin um
eine allgemeine Sende- und/oder Empfangseinheit des Funkkom-

munikationssystems.

Eine sendende Station ist im Folgenden eine netzseitige Ein-
richtung eines Funkkommunikationssystems, die zur Ubertragung
und zum Empfang von Signalisierungsdaten und Nutzdaten an
bzw. von Teilnehmerstationen ausgebildet ist. Eine sendende
Station ist beispielsweise eine Basisstation eines Funkkommu-

nikationssystems. Ohne darauf beschrdnkt zu sein, wird daher
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nachfolgend eine sendende Station als Basisstation bezeich-
net.

Die Erfindung kann vorteilhaft in beliebigen Funkkommunikati-
onssystemen verwendet werden. Unter Funkkommunikationssyste-
men sind Systeme zu verstehen, in denen eine Dateniibertragung
zwischen Stationen iiber eine Funkschnittstelle erfolgen kann.
Die Dateniibertragung kann sowohl bidirektional als auch uni-
direktional erfolgen. Funkkommunikationssysteme sind insbe-
sondere beliebige Mobilfunksysteme beispielsweise nach dem
GSM- oder dem UMTS-Standard. Auch zukiinftige Mcobilfunksyste-
me, beispielsweise der vierten Generation, sollen unter Funk-

kommunikationssystem verstanden werden.

Im Folgenden wird die Erfindung am Beispiel eines Mobilfunk-
systems nach dem UMTS-Standard beschrieben, ohne jedoch dar-

auf beschrankt zu sein.

In Figur 1 ist schematisch ein erfindungsgemdfbes Funkkommuni-
kationssystem dargestellt, in dem eine Basisstation NodeB auf
einem Rundsendekanal BCCH Informationen aussendet, die wvon
Teilnehmerstationen in einem Funkversorgungsbereich, d. h. in
einer Funkzelle der Basisstation NodeB, empfangen werden
kénnen. In der nicht dargestellten Funkzelle der Basisstation
NodeB befinden sich vier Teilnehmerstationen UEl, UEZ2, UE3,
UE4, die die von der Basisstation NodeB ausgesendeten Infor-
mationen empfangen. In dem Funkkommunikationssystem werden
zur Ubertragung von Daten neben dedizierten Ubertragungskana-
len auch gemeinsam genutzte Ubertragungskanidle verschiedener

Ubertragungskanalklassen bereitgestellt.

Die Basisstation NodeB sendet auf dem Rundsendekanal BCCH
eine Information IDS, der entnehmbar ist, dass eine bestimmte
Art DS von Daten beispielsweise ein bestimmter Dienst, zur
Ubertragung auf gemeinsam genutzten Ubertragungskanilen an
die Teilnehmerstationen in der Funkzelle angeboten wird. Die

Information IDS iiber die bestimmte Art DS von Daten kann
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selbstverstdndlich auch jeweils auf dedizierten Ubertragungs-—
kandlen an die Teilnehmerstationen gesendet werden. Weiterhin
sendet die Basisstation NodeB eine Information I, der ent-
nehmbar ist, aus welcher Ubertragungskanalklasse KL die Teil-
nehmerstationen einen gemeinsam genutzten Ubertragungskanal
zum Empfang der bestimmten Art DS von Daten auswihlen kdnnen.
Eine weitere Information IK gibt an, welche Ubertragungskanad-
le K1, K2, K3, K4, K5 der in der Information I angegebenen
Ubertragungskanalklasse KL zur Auswahl gestellt werden. In
diesem Ausfiithrungsbeispiel steht eine Ubertragungskanalklasse
KL zur Auswahl und innerhalb dieser Ubertragungskanalklasse
KL werden funf Ubertragungskandle K1, K2, K3, K4, K5 zur
Auswahl angeboten. Die ganze Ubertragungskanalklasse KL be-
steht beispielsweise sogar aus zehn Ubertragungskandlen, von

denen jedoch lediglich f@nf zur Auswahl gestellt werden.

Eine bestimmte Art von Daten sind beispielsweise teilnehmer-
spezifische Nutzdaten und/oder Signalisierungsdaten oder ein
bestimmter Dienst, beispielsweise ein Broadcast- und/oder

Multicast-Dienst (MBMS: Multimedia Broadcast Multicast Servi-
ce) oder auch flieRBend lbertragene Bild- und Tondaten (engl.:

streaming video).

Eine Ubertragungskanalklasse wird charakterisiert durch Ka-
naleigenschaften der ihr zugeordneten Ubertragungskanile.
Unter einer Kanaleigenschaft sind beispielsweise eine Daten-
rate und/oder eine Ubertragungsqualitidt eines Ubertragungska-
nals zu verstehen. Die in diesem Ausfiihrungsbeispiel zu iiber-
tragende Art DS von Daten bendtigt eine hohe Datenrate. Daher
enthalt die in der Information I angegebene Ubertragungska-
nalklasse KL gemeinsam genutzte, in der weiteren Information
IK angegebene Ubertragungskandle K1, K2, K3, K4, K5, die es
den Teilnehmerstationen UEl, UE2, UE3, UE4 ermdglichen, die
bestimmte Art DS von Daten mit einer hohen Datenrate zu emp-
fangen. Eine Ubertragungskanalklasse des Funkkommunikations-
systems wird beispielsweise aus den bekannten Secondary Com-
mon Control Physical Channel (SCCPCH) gebildet, widhrend eine
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weitere Ubertragungskanalklasse, ndmlich die in der Informa-
tion I angegebne Ubertragungskanalklasse KL durch verbesser-
te, als Enhanced Secondary Common Control Physical Channel
(E-SCCPCH) bezeichnete, gemeinsam genutzte Ubertragungskandle
gebildet wird.

Die vier Teilnehmerstationen UEl, UE2, UE3, UE4, werten die
auf den Rundsendekanal BCCH empfangenen Informationen I, IK,
IDS aus, entscheiden sich fiir den Empfang einer bestimmten
Art DS von Daten und signalisieren dies der Basisstation
NodeB. Alternativ kénnen die Teilnehmerstationen UELl, UEZ,
UE3, UE4 auch von der Basisstation NodeB oder einer Netzein-
richtung, beispielsweise einem Funknetzkontroller (RNC: Radilo
Network Controller), des Funkkommunikationssystems durch eine
entsprechende Signalisierung auf einem dedizierten Ubertra-
gungskanal oder auf dem Rundsendekanal BCCH zum Empfang der

bestimmten Art DS von Daten aufgefordert werden.

Jede der vier Teilnehmerstationen UEl, UE2, UE3, UE4 wahlt in
Abhingigkeit von einer fiir jede Teilnehmerstation UEl, UEZ,
UE3, UE4 spezifischen Teilnehmerkennung, beispielsweise der
UTRAN-RNTI, einen der Ubertragungskanile aus der Ubertra-
gungskanalklasse KL aus. Da in diesem Ausfihrungsbeispiel
alle vier Teilnehmerstationen UEl, UE2, UE3, UE4 unterschied-
liche Teilnehmerkennungen haben, unterscheiden sich alle
ausgewahlten Ubertragungskandle K1, K2, K3, K4. Die erste
Teilnehmerstation UE1l wihlt den ersten Ubertragungskanal K1,
die zweite Teilnehmerstation UE2 wahlt den zweiten Ubertra-
gungskanal K2, die dritte Teilnehmerstation UE3 wdhlt den
dritten Obertragungskanal K3 und die vierte Teilnehmerstation
UE4 wihlt den vierten Ubertragungskanal K4 aus. Der Basissta-
tion NodeB und/oder der Netzeinrichtung des Funkkommunikati-
onssystems sind die Teilnehmerkennungen der Teilnehmerstatio-
nen UEl, UE2, UE3, UE4 bekannt. Fiir die Basisstation NodeB
erfolgt daher mittels der jeweiligen Teilnehmerkennung eine
Auswahl des gleichen Ubertragungskanals K1, K2, K3, K4, den
auch die entsprechende Teilnehmerstation UEl, UE2, UE3, UE4
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ausgewdhlt hat. Auf den ausgewdhlten Ubertragungskandlen K1,
K2, K3, K4 ibertrdgt die Basisstation NodeB die bestimmte Art
DS von Daten an die Teilnehmerstationen UEl, UE2, UE3, UE4.
Selbstverstdndlich kénnen die ausgewdhlten Ubertragungskandle
K1, K2, K3, K4 auch so aufgebauf sein, dass die Teilnehmer-
stationen UEl, UE2, UE3, UE4 auf den ausgewdhlten Ubertra-
gungskandlen K1, K2, K3, K4 auch Daten an die Basisstation

NodeB iibertragen.

Zur Auswahl eines Ubertragungskanals aus der Ubertragungska-
nalklasse KL kann beispielswelse das in der technischen Doku-
mentation TS25.331, Kapitel 8.5.19 der 3GPP, beschriebene
Auswahlverfahren verwendet werden. Dabei ist es selbstver-
stdndlich auch méglich, dass Teilnehmerstationen trotz unter-
schiedlicher Teilnehmerkennung den gleichen Ubertragungskanal
auswdhlen und auf dem gleichen Ubertragungskanal die bestimm-
te Art DS von Arten von der Basisstation NodeB empfangen,
sofern es sich am die gleichen Daten handelt. Dies ist bei-
spielsweise dann der Fall, wenn mehrere Teilnehmerstationen
das gleiche Video empfangen wollen. Wird zwar die gleiche Art
von Daten empfangen, aber die empfangenen Daten sind Jje nach
Teilnehmerstation unterschiedlich, beispielsweise teilnehmer-
spezifische Signalisierungsdaten, so erfolgt die gemeinsame
Nutzung des Ubertragungskanals durch zeitliche Trennung der

Ubertragungen.

In Figur 2 ist schematisch ein weiteres Ausfithrungsbeispiel
fiir die Auswahl eines gemeinsam genutzten Ubertragungskanals
fiir die vier Teilnehmerstationen UEl, UE2, UE3, UE4 aus Figur
1 dargestellt. Die vier Teilnehmerstationen UEl, UE2Z, UE3,
UE4 verfiigen jewells ilber eine Empfangseinheit E1, E2, E3, E4
zum Empfang von Informationen Il, I2, I3 von der Basisstation
NodeB und eine Auswahlvorrichtung AV1, AV2, AV3, AV4 zum Aus-
werten der empfangenen Informationen I1, I2, I3 und zur Aus-
wahl eines Ubertragungskanals CH1, CH2, CH3 anhand der emp-

fangenen Informationen Il, IZ, I3.
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Die Teilnehmerstationen UEl, UE2, UE3, UE4 haben auf dem
Rundsendekanal BCCH der Basisstation NodeB eine Information
empfangen, der entnehmbar ist, dass drei bestimmte Arten DSI1,
DS2, DS3, von Daten von der Basisstation NodeB iibertragen
werden kdnnen. Die erste Teilnehmerstation UEl signalisiert
der Basisstation NodeB daher, dass sie die erste bestimmte
Art DS1 von Daten empfangen méchte. Die zweite Teilnehmersta-
tion UB2 signalisiert der Basisstation NodeB entsprechend,
dass sie die zweite bestimmte Art DS2 wvon Daten empfangen
mdchte. Die dritte und die vierte Teilnehmerstation U3, U4
mdchten beide die dritte bestimmte Art DS3 von Daten empfan-—

gen und signalisieren dies jeweils der Basisstation NodeB.

Die mit einer Sende- und Empfangseinheit SE ausgestattete
Basisstation NodeB erkennt, dass die erste Teilnehmerstation
UE1l aufgrund ihrer technischen Ausfithrung lediglich gemeinsam
genutzte Ubertragungskanidle empfangen kann, die zu einer
ersten Ubertragungskanalklasse KL1 gehdren. Sie signalisiert
der ersten Teilnehmerstation UEl daher auf einem ersten dedi-
zierten Ubertragungskanal CCl mit einer ersten Information
I1, dass die erste Teilnehmerstation UEl einen Ubertragungs-
kanal aus der ersten Ubertragungskanalklasse KLl auswahlen
muss. Beispielsweise handelt es sich bel der ersten Teilneh-
merstation UEL um eine Teilnehmerstation &lterer Bauart, die
ausschlieBlich die oben bereits genannten SCCPCH Ubertra-
gungskandle empfangen kann. Die erste Ubertragungskanalklasse
KLl entspricht in diesem Fall den bekannten SCCPCH-

Ubertragungskanilen.

Die Basisstation NodeB erkennt weiterhin beispielswelse an
einer Teilnehmerkennung der zweiten Teilnehmerstation UEZ,
dass die zweite Teilnehmerstation UEZ2 neuer Bauart ist und
somit auch auf Ubertragungskanidlen von Ubertragungskanalklas-—
sen empfangen kann, die der ersten Teilnehmerstation UEL
nicht zur Verfiigung stehen. Insbesondere ist die zweite Teil-
nehmerstation UE2 derart ausgebildet, dass sie Ubertragungs-

kandle einer zweiten Ubertragungskanalklasse KL2 empfangen
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kann. Die zweite Ubertragungskanalklasse KL2 zeichnet sich
beispielsweise dadurch aus, dass ihre Ubertragungskandle eine
héhere Datenrate ermdglichen, als dies beispielsweise mit den
sccpCH-Ubertragungskandlen méglich ist. Diese Ubertragungska-
nile sind beispielsweise die oben genannten E-SCCPCH Ubertra-
gungskandle. Da es sich bei der zweiten bestimmten Art DS2
von Daten um Videodaten handelt, die eine hohe Datenrate
erfordern, signalisiert die Basisstation NodeB der zweiten
Teilencehmerstation UE2 auf einem zweiten dedizierten Ubertra-
gungskanal CC2 durch eine zweite Information I2, dass die
zweite Teilnehmerstation UE2 ein Ubertragungskanal aus der
zweiten Ubertragungskanalklasse KL2 auswdhlen soll, da nur
die zweite Ubertragungskanalklasse KL2 die erforderliche

Datenrate ermdglicht.

Die Auswahl eines Ubertragungskanals aus der ersten oder der
zweiten Ubertragungskanalklasse KL1l, KL2 kann beispielswelse
in gleicher Weise erfolgen, wie dies fiir die SCCPCH-Ubertra-
gungskandle in der technischen Dokumentation TS25.331, Kapi-
tel 8.5.19 beschrieben wird.

Bei der dritten und vierten Teilnehmerstation UE3, UE4 han-
delt es sich ebenfalls um Teilnehmerstationen neuerer Bauart,
die selbstverstidndlich sowohl Ubertragungskanédle der ersten
als auch Ubertragungskanidle der zweiten Ubertragungskanal-
klasse KL1, KL2 empfangen kdnnen. Dies erkennt die Basissta-
tion NodeB beispielsweise an Teilnehmerkennungen der dritten
und vierten Teilnehmerstationen UE3, UE4 oder an einer ent-
sprechenden Information, die beilspielsweise jeweils bei einem
Verbindungsaufbau der Teilnehmerstationen UE3, UE4 oder mit
Anforderung der dritten bestimmten Art DS3 von Daten ubertra-

gen wurde.

Bei der dritten bestimmten Art DS3 von Daten handelt es sich
beispielsweise um einen MBMS-Dienst. Der MBMS-Dienst kann auf
einem einzigen Ubertragungskanal gleichzeitig an mehrere

Teilnehmerstationen der Funkzelle der Basisstation NodeB
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iibertragen werden, da es sich um die gleichen Daten handelt,
die von allen den MBMS-Dienst empfangenden Teilnehmerstatio-
nen bendtigt werden. In diesem Ausfithrungsbeispiel stellt der
MBMS-Dienst keine besonderen Anforderungen an die Datenrate
und kann daher sowohl auf Ubertragungskandlen der ersten
Ubertragungskanalklasse KL1 als auch auf Ubertragungskandlen
der zweiten Ubertragungskanalklasse KL2 lbertragen werden.
Die Basisstation NodeB signalisiert daher der dritten und der
vierten Teilnehmerstation UE3, UE4 jeweils auf einem dedi-
zierten Ubertragungskanal CC3, CC4 mit einer dritten Informa-
tion I3, dass die beiden Teilnehmerstationen UE3, UE4 jeweils
einen Ubertragungskanal aus einer Menge von Ubertragungskan&-
len auswihlen sollen, die aus den Ubertragungskandlen der
ersten und der zweiten Ubertragungskanalklasse KL1, KLZ ge-
bildet wird. Damit beide Teilnehmerstationen UE3, UE4 den
gleichen Ubertragungskanal CH3 auswdhlen und der MBMS-Dienst
somit {iber einen einzigen Ubertragungskanal CH3 tiibertragen
werden kann, wird den Teilnehmerstationen UE3, UE4 von der
Basisstation NodeB zusammen mit der dritten Information I3
eine Gruppenkennung GD iibermittelt, anhand derer die beiden
Teilnehmerstationen UE3, UE4 jeweils den gleichen Ubertra-
gungskanal CH3 auswdhlen. Hierzu wird beispielsweise in dem
bereits beschriebenen Verfahren aus der technischen Dokumen-
tation TS25.331, Kapitel 8.5.19, anstelle einer Teilnehmer-
kennung die Gruppenkennung GD zur Auswahl des Ubertragungska-
nals verwendet. Dies fithrt dazu, dass beide Teilnehmerstatio-

nen UE3, UE4 den gleichen Ubertragungskanal CH3 ausw&hlen.

Die Teilnehmerstationen UEl, UE2, UE3, UE4 werten jeweils die
von der Basisstation NodeB empfangene Information I1, I2, I3
aus und bauen jeweils auf dem ausgewdhlten Ubertragungskanal
CH1, CH2, CH3 eine Verbindung mit der Basisstation NodeB auf.
Die erste Teilnehmerstation UEl wahlt wie beschrieben basie-
rend auf ihrer Teilnehmerkennung IDMS1 einen ersten Ubertra-
gungskanal CH1 aus der ersten Ubertragungskanalklasse KLl
aus. Die zweite Teilnehmerstation UE2 wahlt anhand ihrer

Teilnehmerkennung IDMS2 einen zweiten Ubertragungskanal CH2
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aus der zweiten Ubertragungskanalklasse KL2 aus und die drit-
te bzw. vierte Teilnehmerstation UE3, UE4 wdhlen jeweils
einen dritten Ubertragungskanal CH3 aus der Menge der Uber-
tragungskandle der ersten und der zweiten Ubertragungskanal-
klasse KL1l, KL2 aus, wobei sie dabei jeweils die Gruppenken-

nung GD verwenden.

In der ersten, zweiten und dritten Information I1, I2, I3 ist
jeweils eine Information enthalten, aus der die jeweilige
Teilnehmerstation UEl, UE2, UE3, UE4 entnimmt, welche Uber-
tragungskanile aus der entsprechenden Ubertragungskanalklasse
tatsdchlich fiir das Auswahlverfahren zur Verfiigung stehen.
Dabeil kann es sich sowohl um alle Ubertragungskandle der
jeweiligen Ubertragungskanalklasse als auch um eine Untermen-
ge der entsprechenden Ubertragungskandle der Ubertragungska-
nalklasse handeln. Die Information, welche Ubertragungskandle
einer Ubertragungskanalklasse zur Auswahl stehen, kann
selbstverstindlich auch in Form einer weiteren Information
separat von der ersten, zweiten oder dritten Information Il,
12, I3 auf den entsprechenden dedizierten Ubertragungskan&len
ccl, CC2, CC3, CC4 an die entsprechende Teilnehmerstation
UEl, UEZ2, UE3, UE4 gesendet werden.

Die Entscheidung, welche Ubertragungskanalklasse KL1l, KL2
eine Teilnehmerstation UEl, UE2, UE3, UE4 fiir den Empfang
einer bestimmten Art von Daten verwenden soll, kann die Ba-
sisstation Note B davon abhidngig machen, welche Ubertragungs-
kanalklassen eine Teilnehmerstation aufgrund ihrer techni-
schen Ausfilhrungen empfangen kann und/oder sie kann die Ubexr-
tragungskanalklasse in Abhdngigkeit davon wahlen, welche Art
von Daten von der entsprechenden Teilnehmerstation empfangen
werden sollen. Werden beispielsweise Ubertragungskanalklassen
anhand der verwendeten Datenrate und/oder anhand der Ubertra-
gungsqualitdt unterschieden, so wird die Basisstation NodeB
fiir Dienste die eine hohe Datenrate und/oder eine sehr gute
lbertragungsqualitit erfordern, eine entsprechende Ubertra-

gungskanalklasse an eine Teilnehmerstation signalisieren,
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sofern diese Teilnehmerstation technisch in der Lage ist, die
Ubertragungskanalklasse zu empfangen. Ist es fiir eine be-
stimmte Art von Daten unwesentlich, auf welche Art von Uber-
tragungskanal, d. h. in welcher Ubertragungskanalklasse, sie
{ibertragen werden, so kann fiir diese bestimmte Art von Daten,
wie am Beispiel der dritten und vierten Teilnehmerstation
UE3, UB4 bereits beschrieben wurde, ein Ubertragungskanal aus
allen zur Verfiigung stehenden Ubertragungskanalklassen ausge-
wahlt werden. Dies hat insbesondere im Fall einer sehr grofen
Anzahl von Teilnehmerstationen, die von der Basisstation
NodeB die bestimmte Art von Daten anfordern oder zum Empfang
aufgefordert wurden, den Vorteil, dass eine méglichst grobe
Anzahl von Ubertragungskandlen zur Auswahl steht. Dies ist
besonders dann von Bedeutung, wenn eine Vielzahl der Teilneh-
merstationen gleichzeitig jeweils einen gemeinsam genutzten
ibertragungskanal bendtigt. Dieser Fall tritt beispielsweise
dann ein, wenn die Vielzahl der Teilnehmerstationen gleich-
zeitig unterschiedliche Daten der bestimmten Art von Daten

empfangen soll.

Die Teilnehmerstationen UEl, UE2, UE3, UE4 kdénnen in einem
nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel selbstverstdandlich
auch von der Basisstation NodeB zum Empfang der drei bestimm-
ten Arten DS1, DS2, DS3 von Daten explizit auf dem Rundsende-
kanal BCCH oder jeweils einem dedizierten Ubertragungskanal
aufgefordert werden. Der Ablauf zur jeweiligen Auswahl eines
ibertragungskanals erfolgt nach der jeweiligen Aufforderung
in gleicher Weise, wie dies bereits flr das Ausfithrungsbei-

spiel von Figur 2 beschrieben wurde.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Auswahl eines gemeinsam genutzten Ubertra-
gungskanals (K1, K2, K3, K4; CH1, CH2, CH3) filir eine Teilneh-
merstation (UEl, UE2, UE3, UE4) eines Funkkommunikationssys-
tems, beil dem

- im Funkkommunikationssystem zur Ubertragung von mindestens
einer bestimmten Art (DS; DS1, DS2, DS3) von Daten gemein-
sam genutzte Ubertragungskandle aus mehreren Ubertragungs-
kanalklassen (KL; KL1, KL2, KL3) zur Verfiigung stehen,

- die Teilnehmerstation eine Information (I; I1, I2, I3) von
einer sendenden Station (NodeB) empfdngt, die angibt, wel-
che der Ubertragungskanalklassen (KL; KL1, KL2, KL3) fir
die Ubertragung der bestimmten Art (DS; DS1l, DS2, DS3) von
Daten zur Auswahl gestellt werden, und

- die Teilnehmerstation (UELl, UE2, UE3, UE4) aus den Uber-
tragungskandlen der zur Auswahl gestellten Ubertragungska-
nalklassen (KL; KL1, KL2, KL3) einen Ubertragungskanal
(K1, K2, K3, K4; CHl1l, CH2Z, CH3)auswahlt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Ubertragungskanal

(CH1, CH2, CH3)

- bei Empfang einer ersten Information (Il) aus einer ersten
Ubertragungskanalklasse (KL1l) ausgewdhlt wird,

- bei Empfang einer zweiten Information (I2) aus einer zwei-
ten Ubertragungskanalklasse (KL2) ausgewdhlt wird und

- bei Empfang einer dritten Information (I3) aus einer Menge
von Ubertragungskandlen ausgewidhlt wird, die durch Uber-
tragungskandle der ersten und der zweiten Ubertragungska-
nalklasse (KL1l, KL2) gebildet wird.

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
die Information (I; Il1, I2, I3) ausschlieBlich Ubertragungs-
kanalklassen (KL; KL1l, KL2, KL3) angibt, die die Teilnehmer-
station (UEl, UE2, UE3, UE4) aufgrund ihrer technischen Aus-

gestaltung verwenden kann.
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4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
die Information (I; I1l, I2, I3) iiber einen dedizierten Uber-

tragungskanal (CCl, CC2, CC3, CC4) oder einen Rundsendekanal

(BCCH) empfangen wird.

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
eine weitere Information (IK) iiber einen dedizierten Ubertra-
gungskanal (CCl, CC2, CC3, CC4) oder einen Rundsendekanal
(BCCH) empfangen wird, die angibt welche Ubertragungskandle
in der jeweiligen Ubertragungskanalklasse (KL; KL1, KLZ, KL3)

zur Auswahl gestellt werden.

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bel dem
die Teilnehmerstation (UE3, UE4) den Ubertragungskanal (CH3)
anhand einer fiir eine Gruppe von Teilnehmerstationen spezifi-

schen Gruppenkennung (GD) auswahlt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem

die Teilnehmerstation (UEl, UE2) den Ubertragungskanal (CHIL,
CH2)anhand einer fiir die Teilnehmerstation spezifischen Teil-
nehmerkennung (IDUEl, IDUE2) auswahlt.

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
die Ubertragungskanalklassen (KL; KL1l, KL2, KL3) sich durch
eine Kanaleigenschaft der ihnen zugeordneten Ubertragungska-

nale unterscheiden.

9. Verfahren nach Anspruch 8, bel dem

als Kanaleigenschaft eine Datenrate verwendet wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, bei dem
als Kanaleigenschaft eine Ubertragungsqualitdt verwendet
wird.

11. Teilnehmerstation (UEl, UE2, UE3, UE4) fiir ein Funkkom-
munikationssystems, wobeli Im Funkkommunikationssystem zur

Ubertragung von mindestens einer bestimmten Art (DS; Dsl,
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DS2, DS3) von Daten gemeinsam genutzte Ubertragungskandle aus

mehreren Ubertragungskanalklassen (KL; KL1l, KL2, KL3) zur

Verfligung stehen,

~ mit einer Empfangseinheit (E1l, E2, E3, E4) zum Empfang
einer Information (I, Il, I2, I3) von einer sendenden Sta-
tion (NodeB) , die angibt, welche der Ubertragungskanal-
klassen (KL; KL1l, KL2, KL3) flir die Ubertragung der be-
stimmten Art (DS; DS1, DS2, DS3) von Daten zur Auswahl ge-
stellt werden, und

- mit einer Auswahlvorrichtung (AV1, AV2, AV3, AV4) zum
Auswahlen eines Ubertragungskanals (K1, K2, K3, K4; CH1,
CH2, CH3) aus den Ubertragungskanidlen der zur Auswahl ge-
stellten Ubertragungskanalklassen (KL; KL1l, KL2, KL3).

12. Sendende Station (NodeB) fiir ein Funkkommunikationssys-—
tems, wobei im Funkkommunikationssystem zur Ubertragung von
mindestens einer bestimmten Art (DS; DS1, DS2, DS3) von Daten
gemeinsam genutzte Ubertragungskanile aus mehreren Ubertra-
gungskanalklassen (KL; KL1, KL2, KL3) zur Verfiigung stehen,
mit einer Sendeeinheit (SE) zum Senden einer Information (I,
I1, I2, I3) an eine Teilnehmerstation (UEl, UE2, UE3, UE4),
die angibt, welche der Ubertragungskanalklassen (KL; KL1,
KL2, KL3) der Teilnehmerstation (UEl, UE2, UE3, UE4) fur die
Ubertragung der bestimmten Art (DS; DS1, DS2, DS3) von Daten

zur Auswahl gestellt werden.

13. Computerprogramm zur Auswahl eines gemeinsam genutzten

Ubertragungskanals fiir eine Teilnehmerstation (UEl, UE2, UE3,

UE4) eines Funkkommunikationssystems, wobel im Funkkommunika-

tionssystem zur Ubertragung von mindestens einer bestimmten

Art (DS; DS1, DS2, DS3) von Daten Ubertragungskandle aus

mehreren Ubertragungskanalklassen (KL; KL1, KL2, KL3) zur

Verfligung stehen,

das bei seiner Ausfiihrung

~ eine Information (I; Il, I2, I3) verwendet, die angibt,
welche der Ubertragungskanalklassen (KL; KL1, KL2, KL3)
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fiir die Ubertragung der bestimmten Art (DS; DS1, DS2, DS3)
von Daten zur Auswahl gestellt werden, und
- aus den Ubertragungskanidlen der zur Auswahl gestellten
Ubertragungskanalklassen (KL; KL1, KL2, KL3) einen Uber-
5 tragungskanal fiir die Teilnehmerstation (UEl, UEZ, UE3,
UE4) auswahlt.
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