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一种土壤冻结深度测量装置

(57)摘要

本实用新型属于冬季生态学研究领域，涉及

一种土壤冻结深度测量装置，包括PVC封口塞1、

亚甲基蓝溶液2、透明PVC管4和设置于透明PVC管

4外壁的刻度线3，所述PVC封口塞1起密封作用，

所述亚甲基蓝溶液2的浓度为2％；所述透明PVC

管4的长度可以所需根据测量深度进行选择，当

测量深度在1‑2m范围内时，可使用硬质的透明

PVC管4直接测定，当测量深度大于2m时，则用软

质的透明PCV管4深入用硬质PVC管打孔的内置，

从而方便取出测定。本实用新型的装置成本低，

测量冻结效果好，数据准确，使用操作便利，方便

存储，适合草原野外实验。
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1.一种土壤冻结深度测量装置，其特征在于，包括PVC封口塞(1)、亚甲基蓝溶液(2)、透

明PVC管(4)和设置于透明PVC管(4)外壁的刻度线(3)，所述封口塞(1)起密封作用，所述亚

甲基蓝溶液(2)的浓度为2％。

2.根据权利要求1所述的土壤冻结深度测量装置，其特征在于：所述PVC封口塞(1)的规

格为GB10002.2，1.0MPA，20mm，其一端扎进土里作为底部，另一端露在土壤外面。

3.根据权利要求1所述的土壤冻结深度测量装置，其特征在于：所述刻度线(3)在透明

PVC管(4)的外壁，通过亚甲基蓝溶液(2)显色后通过读取刻度指示出土壤冻结深度数值。

4.根据权利要求1所述的土壤冻结深度测量装置，其特征在于：所述透明PVC管(4)的长

度可以根据所需测量深度进行选择，当测量深度在1-2m范围内时，可使用硬质的透明PVC管

(4)直接测定，当测量深度大于2m时，则用软质的透明PVC管(4)深入用硬质PVC管打孔的内

置，从而方便取出测定。
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一种土壤冻结深度测量装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及冬季生态学研究领域，具体涉及一种土壤冻结深度测量装置。

背景技术

[0002] 土壤是陆地植物的主要生存环境。土壤里面或多或少都含有水分，当进人冬季土

壤温度降到0℃以下时，土壤里的水分就会凝结成冰，连同土壤颗粒冻结在一起，于是就形

成了冻土。如同江河湖泊冬季无论多冷，也很难出现整体结冰的道理一样，土壤也有巨大的

热容量。尽管上层已结冰，但往下到达一定的土层后，其温度不再下降，常年保持在一个基

本恒定的水平，且这个土层的温度不随外界环境条件的变化而变化，这个层称为恒温层。土

壤的冻结深度，取决于地表0℃以下低温的强度、土壤的水分状况和土壤质地等。植物和动

物多在土壤深度为1-2m的层面进行生命活动，因此表层土壤冻结深度的测定显得格外重

要。

[0003] 土壤冻融作用会加重土壤的盐碱化程度，且冻融作用促进温室气体排放，因此冬

季的土壤冻融受到原来越多的研究人员的关注。草原被认为是地球上最大的管理生态系

统，受到频繁的人类活动和持续的全球气候变化的综合影响。气候变化通过各种方式影响

着全球生态系统，改变很多物种的生理、物候、繁殖、存活及分布，甚至导致物种绝灭。不断

积累的研究证据表明，气候变化是影响生物多样性的主要因素之一，给生物多样性保护带

来巨大挑战。因此，探讨气候变化对生物多样性的影响能及时为区域乃至全球生物多样性

保护提供重要参考和依据。现有的季节性冻土层厚度的测量方法，其基于“在季节性冻土区

域，上层土壤电阻率远大于下层土壤电阻率，埋入地底的两个电极中的一个电流极深度增

加，会导致地表两点电位差下降，由于电流极穿透上层冻土后，接地电阻急剧下降，导致地

表电位差变化率急剧减少”的原理，虽然解决了季节性冻土厚度测量的问题，但是存在成本

高，结构复杂，供电条件有限等多种不利因素。

[0004] 为避免以上不利因素，便于研究不同的处理下土壤冻结深度的季节性变化或冻结

深度差异，提供一些技术支持，因此在本实用新型装置就设计了一种合理的土壤冻结深度

测量装置，从而进行气候变化下草地生态学研究，来预测未来气候变化对草地的影响。

实用新型内容

[0005] 为了克服现有技术存在的一系列缺陷，本实用新型的目的在于提供一种土壤冻结

深度测量装置，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0006] 本实用新型的一种土壤冻结深度测量装置，包括PVC封口塞1、亚甲基蓝溶液2、透

明PVC管4和设置于透明PVC管4外壁的刻度线3，所述封口塞1  起密封作用，所述亚甲基蓝溶

液2的浓度为2％。

[0007] 优选地，所述PVC封口塞1的规格为GB10002.2，1.0MPA，20mm，其一端扎进土里作为

底部，另一端露在土壤外面。

[0008] 优选地，所述亚甲基蓝溶液2在使用时候加入透明PVC管内，无水亚甲基蓝是金红
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色闪金光或闪古铜色光的粉状物，溶于水，酒精，氯仿，不溶于乙醚，其溶液为蓝色，冻结后

脱水显示无水亚甲基蓝颜色粉色或古铜色，可以显色指示土壤冻结深度，起到指示显色作

用。

[0009] 优选地，所述刻度线3在透明PVC管4的外壁，通过亚甲基蓝溶液2显色后通过读取

刻度指示出土壤冻结深度数值。

[0010] 优选地，所述透明PVC管4的长度可以根据所需测量深度进行选择，当测量深度在

1-2m范围内时，可使用硬质的透明PVC管4直接测定，当测量深度大于2m时，则用软质的透明

PVC管4深入用硬质PVC管打孔的内置，从而方便取出测定。

[0011] 本实用新型的土壤冻结深度测量装置具有以下有益效果：

[0012] 本实用新型可方便测定草地土壤冻结深度，不用时候可回收收藏，不占空间。成本

低，测定效果好，适合做生态研究人员或气候变化人员使用，对模拟气候变化研究草地冬季

生态的土壤冻结起到关键的技术支持。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型的土壤冻结深度测量装置的整体示意图；

[0014] 图2是本实用新型的土壤冻结深度测量装置的工作示意图；

[0015] 图中附图标记为：

[0016] 1-PVC封口塞1，2-亚甲基蓝溶液，3-刻度，4-透明PVC管

具体实施方式

[0017] 为使本实用新型实施的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本实用新型

实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行更加详细的描述。在附图中，自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。所描述的实

施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。下面通过参考附图描述的实施例

以及方位性的词语均是示例性的，旨在用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型

的限制。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。下面结合附图对本实用新型的

实施例进行详细说明。

[0018] 本实用新型的一项宽泛实施例中，一种土壤冻结深度测量装置，主要包括：直径为

2mm的透明PVC管4，其外壁有精确的刻度3；两个起封口作用的PVC  封口塞1，分别位于透明

PVC管的两端,规格为GB10002.2，1.0MPA，20mm；装在透明PVC管里的浓度为2％的亚甲基蓝

溶液2。

[0019] 所述PVC封口塞1的规格为GB10002.2，1.0MPA，20mm，其一端扎进土里作为底部，另

一端露在土壤外面。

[0020] 所述亚甲基蓝溶液2在使用时候加入透明PVC管4内，无水亚甲基蓝是金红色闪金

光或闪古铜色光的粉状物，溶于水，酒精，氯仿，不溶于乙醚，其溶液为蓝色，冻结后脱水显

示无水亚甲基蓝颜色粉色或古铜色，可以显色指示土壤冻结深度，起到指示显色作用。

[0021] 所述刻度线3在透明PVC管4的外壁，通过亚甲基蓝溶液2显色后通过读取刻度指示

出土壤冻结深度数值。
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[0022] 所述透明PVC管4长度可以根据所需测量深度进行选择，当测量深度在  1-2m范围

内时，可使用硬质的透明PVC管4直接测定，当测量深度大于2m  时，则用软质的透明PVC管4

深入用硬质PVC管打孔的内置，从而方便取出测定。

[0023] 以内蒙古呼伦贝尔草地为例，冬季地下1m处的冻结在每年的5月1日之后开始融

化，到六月初表层完全融化，可以使用本实用新型的土壤冻结深度测量装置，测量方法如

下：

[0024] (1)通过直径与透明PVC管相合适的土钻进行打孔，将浓度为2％的亚甲基蓝显色

溶液放入透明PVC管内，通过封口塞进行密封，可以涂胶水进行密封；

[0025] (2)在十月份降雪冻结前埋入土壤，以便在冬季监测土壤冻结深度，埋入方式可根

据测定表面深度的不同分为两种：

[0026] 如测定表面1-2m的土壤冻结深度，直接采用硬质透明PVC管进行测定；

[0027] 如测定大于2m的土壤冻结深度，则需要先将硬质PVC管深入土壤内部，然后将装有

亚甲基蓝溶液2的透明PVC软管放入其内部；

[0028] (3)根据显色进行测量。通过冬季土壤冻结后传导作用，使得亚甲基蓝溶液冻结，

冰冻后的溶液由蓝色变为粉色，通过颜色改变，在透明管的刻度上读出数值，从而测量出土

壤冻结深度。

[0029] 最后需要指出的是：以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限

制。尽管参照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理

解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进

行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例

技术方案的精神和范围。
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图2

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 211876975 U

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


