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Dwoéjkowy licznik strumieniowy

1

Przedmiotemn wynalagku jest dwéjkowy licznik
strumieniowy, przeznaczony zwlaszcza do wyko-
rzystania w ukladach automatycznego sterowania.

Znane sg rézne typy liczmikéw strumieniowych
liczgcych w kodzie dwoéjkowym zmiany sygnatéw
cyfrowych cisnienia i przeptywu strumieni wej§cio-
wych podawanych do licznika zwykle .w postaci
impulsowej. :

Kilasyfikujac liczniki wedtug konstrukcji i zasa-
dy dzialania mozna je podzieli¢é na ukiady binarne
z zewmnetrznymi sprzezeniami zwrotnymi lub bez
tych spreezen, przy czym liczniki te wyposazone
sg, lub nie, w ukiady formowania impulséw wej-
§ciowych.

Uklady nieposiadajgce zewmnetrznych sprzezen
zwrotnych charakteryzuja sie najwieksza, w sto-
sunku do innyich, szybkoscig dziatania; wadg icn
jest jednak duza iczulo$é na wielko§é i asymelrig
obcigzen na wyjsciach oraz ostre tolerandje wyko-
nawecze wynikajace z koniecznodd uzyskania duzej
symetrii geometrycznej. Uklady wyposazone w zew-
netrzne sprzeZenia zwrotne odznalczajg sie mniej-
szg szybko§cig dziatania w poréwnaniu z wyzeéj
wymienionymi, zwlaszcza, jezeli w petlach sprzg-
zefi zwrotnych wystepuja elementy o charakterze
opornoéciowym fi pojemnodciowym. Do ezalet tego
typu liceniké6w: nalezy duza pewno§é dzialania,
nieczulo$¢ na wielko$¢ i zmiane obcigzen wyjsé
w szerokim zakreisie oraz znaczne dopuszczalne to-
lerancje wykonawicze.
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Wada ukladéw zawierajgcych zesp6t do formowa- -
nia impulséw wejSciowych jest konieczno$é sto- -
sowania dodatkowych elementé6w wchodzacych
w sklad tych zespoléw na wej§ciu kazdego z ukila-
déw dwoéjkowych. Znane uklady dwoéjkowe, w tym
rowniez uklady wyposazone w zespoly formowania
impulséw wejéaciom?ylgh oraz ukiady z tak =zwang
poSrednia pamigcia pelmigea funkcje bramki za-
wieraja od dwéch do siedmiu elementéw. Kierujgc
sie kryterium najwiekszej szybkoéci dziatania, naj-
korzystniej jest realizowaé uklady licznikéw, za-
wierafgce - jak najmniejsza loS¢é elementéw poia-

. czonych w spos6b zwarty. meg‘le‘dlrﬁaja‘c‘inry'tervigm

jak najmmniejszego zuzycia czynnika roboczego, naj-
bardziej ekonomiczne sg uklady wyposazone w mo-
zliwie optymalnie najmnidjszg iloS¢ elementéw
czynnych. :

Znany jest wuklad strumieniowy rozwigzany
w oparciu o brytyjski patent No 1222368 z dnia
10.02.1971 r., stamowigcy przyktad urzadzenia, kito--
re moze pracowaé¢ w uktadzie licznika, bez koniecz-
noéei formowania impulséw wejciowyich.

Uktad zawiera trzy elementy strumieniowe,
z ktérych dwa sg biemymi elementami momnosta-
bilnymi, jeden za§ czynnym mprzerzutnikiem dwu-
stabilnym. Uklad wyposazony jest w dwie petle
sprzezefi zwrotnych. Zaletamj wuktadu jest duza
pewnos$é pracy oraz bardzo niewielkie zuzycie czyn-
nika roboczego ze wzgledu na wystepowanie w nim
tylko jednego elementu czynnego. Wada wukladu



o ' | 87695

3

jest wystepowanie w nim dwoch ‘petli sprezezef

.zwrotnych, co ma ujemny wplyw na jego wlas-
noéci  dynamiczne. Ponadto = dodatkowym czyn-
nikiem mwplywajacym na_ pogorzszenie wﬂas:nosm
dynamicznych jest forma realizacji sprzezen Zwrot-
nych w spos6b umozliwiajacy zwarta budowe licz-
nika w postaci sicalonej. )

Celem niniefszego wynalazku jest wyeliminowa-
nie wymienionych wad przez opracowanie ukladu
licenika odznaczajgcego si¢ duza -pewnofcia pracy,
malym zapotrzebowaniem czynnika mrobioczego,
mozliwoscia zwartej budowy ukladu w formie sca-
lonej oraz dobrymi wtasno§ciami dynamicznymi.

Cel ten zostal osiggriety zgcdnie z wytyczonym
zadaniem przez opracowanie dwoéjkowego licznika
strumieniowego zawierajgcego jedna petle sprzg-
zenia zwrotnego, stanowigcego wuktad potgczen pa-
sywnego spolaryzowanego dwustabilnego przerzut-
nika wejéciowego, aktywnego dwuistabilnego prze-
rzutnika wyi§ciowego oraz monostabilnego pasyw-
nego elementu spehmamcego w uktladzie role funk-
cji zakazu. i

Sygnat zliczany \p-Oida.W\amy jest poprzez kanat
wejéciowy pasywnego spolaryzowanego przerzutni-
ka wejSciowego do jjego komory oddziatywania, do
ktorej doprowadzony jest pierwszy i drugi kanat
sterujacy oraz z ktérej. wyprowadzony jest pierwszy
i drugi kanat wyjSciowy. Pasywny spolaryzowany
przerzutnik wejSciowy ma te wlasno§é, ze przy
braku sygnatéw w jego kanatach sterujacych poja-
wiajacy sie sygnat zliczany, dzieki celowo wprowa-
dzonej asymetrii geometrycznej wplywa zawsze do
pierwszego uprzywilejowanego kanalu wyjSciowego.
Kanal ten jest polgczomy z kanatem sterujacym
i komora oddziatywania elementu monostabilnego
oraz z pierwszym Kkanalem sterujacym i komorg
oddziatywania aktywnego przerzutnika wyjsciowe-
go.” Drugi nieuprzywilejowany kanat wyjSciowy
pasywnego spolaryzowanego rzerzutnika wej§cio-
weigo potgczony jest z drugim kanatem steruja-
cym i komorg oddzialywania przerzutnika wyjScio-
wego, do ktérej doprowadzony jest réwmiez kanat
zasilajacy i z ktbrej wyprowadzony jest pierwszy
i «drugi kanat wyjSciowy. Drugi kanat wyjSciowy
przerzutnika wyjsSciowego polaczony jest, tworzac
petle sprzezenia zwrotnego, z kanatem wejSciowym
i komora oddzialywania monostabilnego elementu
realizujgcego  funkicje zakazu wazgledem sygnalu
- /pojawiajacego sie w jego kanale sterujgcym. Z ko-
mory oddziatywania elemenftu mcnostabilnego mwy-
prowadzony jest pierwszy kanat wyjSciowy pota-
czony z pierwszym sterujgcym kanatem pasywne-
go spolaryzowanego przerzutnika wejSciowego oraz
drugi i trzeci kanal wyjSciowy polgczony z atmo-
sfera. Kanaty wyj§ciowe aktywnego przerzutnika
wyjsciowego s3 kanatami wyjsciowymi ukladu licz-
nika.: Przerzutnik wyjsciowy posiada dodatkowe ka-
naly sterujace, ktére wraz z drugim kanatem ste-
rujagcym przerzutnika wejsciowego stuzg do nasta-
wianfia; poczatkowego stanu wyij§é uktadu.

Przerzutnik wyjSciowy (jest wykonany jako ele-
ment geometrycznie asymetryczny, tak, ze po wpro-
wadzeniu sygnalu ezasilajgcego, przy braku syg-
naléw w pierwszym i drugim kanale sterujacym,
strumien ten trafia zawsze do tego samego kanalu
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wyjSciowego tego przerzutnika. Przerzutniki wej-
sciowy i wyjsciowy moga byé zaopatrzone w do-
datkowe kanaty sterujace. Licznik wedlug wyna-
lazku przystosowany do pracy z ‘innymi takimi
samymi uktadami, polaczony jest przez drugi ka-
nal wyjSciowy przerzutnika wyjSciowego z kanatem
wejSciowym . przerzutnika we.j\édiowejgo identyczne-

go uktadu.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej oméwiony
w oparciu o rysunek, na ktérym fig. 1 ilustruje
przykitad wykonania piytki licznika, a fig. 2 prze-
kréj poprzeczny ptytki wedtug fig. 1. Cwojkowy
licznik strumieniowy w swoim przykiadzie wyko-
nania przedstawionym na fig. 1 i ‘fig. 2 zbudowany
jest z dwéch piytek D i G, z kitérych ptytka D za-
wiera -wykionany na pewng gle¢boko§é w scalonej
formie system kanaléw i komér, stanowiacy ksztalt
geometryczny ukladu, zas plytka G spelnia role
pokrywki, w ktérej wykonane sg otwory doprowa-
dzajjace i wyprowadzajgce sygnalty. Piytki D i G
mogg byé potaczone ze sobg za pomccg Srub, nitéw,
kiejenia lub zgrzewania ultradizwiekowego.

Przedstawiony mna rysunku dwoéjkowy licznik

‘strumieniowy zbudowany jest z pasywnego spola-

ryzowanego dwustabilnego przerzutnika wejsciowe -
go I, dwustabilnego wyjsciowiego przerzutnika ak-
tywnego II oraz z biernego elementu monostabilne-
go III, wzajemnie polaczonych w srioséb pokazany na
fig. 1. Bierny spolaryzowany przerzutnik I po-
siada celowo wprowadzong asymetiie geometrycz-
na, dzieki ktérej przy braku sygnalbw w [jego ka-
natach sterujacych 2 i 3 strumien podawany do
jego Komory oddziatywania A poptynie zawsze do
uprzywilejowanego kanatu wyjsciowego 4. Kanal
8 przerzutnika II sluzy do doprowadzenia do ukta-
du ciénienia zasilajgcego. Kanaty wyj§ciowe 13 i 14
przerzutnika, II sa kanatami wyjéciowymi catego
uktadu. Sygnal zliczany doprcwadzany jest do ka-
natu 1 przerzutnika I, ktéry to kanal jest kanalem
wejsciowym uktadu. Dziatanie ukladu jest nastepu-
jace: niech po wilgczeniu ci$nienia zasilajgcego
strumien zasilajacy przerzutnika II zajmie pozycije
w kanale wyj§ciowym 13. Wéwiczas w petli sprze-
zenia zwrotnego, ktéra tworzy kanat 15, element ITI
craz kanat 20 mje plynie strumien, w kanale ste-
rujacym 2 elementu. I mie ma sygnalu, a wiec
strumienn sygnatu wej$ciowego podanego do kanaiu
1 poptymie .do uprzywilejowanego kanalu wyj§cio-
wego 4 i poprzez polgczony z nim kanat 6 do ka-
natu sterujgcego 9 przerzutnika II, powodujac
zmiane stanu jego wyjsé, czyli przelgczenie stru-
mienia gtéwneigo przerzutnika II do kanatu wyj-
Sciowego 14. Kanmal wyjSciowy 4 przerzutnika I
potaczony jest ponadto kanatem 18 z kanatem ste-
rujgcym 17 monostabilnego, wzgledem kanalu wyj-
§ciowego 19, elementu III. Element III realizuje
funkcje zakazu wzgledem sygnalu w kanale ste-
rujgcym 17 w celu =zapobiezenia niepozgdanym
przelaczaniom ukladu w sytuacji, gdy po zmianie
sgtanu wyjsé poprzez oddzialywanie strumienia
w kanale wyjsciowym 14, pojawi sie sygnat w petli
sprzeZzenia zwrotnego, a jeszcze mie spadnie do
zera sygnat zliczany. Po zaniknieciu sygnatu wej-
Sciowego, dzieki tistnieniu petli sprzezenia zwrotne-
go cze§é strumienia z kanatu wyjsciowego 14 prze-
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kazana zostanie poprzez kanaty 15 i 16, komore
oddziatywania C, kanaty 19 i 20 do kanalu steru-
jgcego 2 przerzutnika I, stwarzajac . polaryzacje,
kitéra spowoduje skierowanie kolejnego sygnaiu zli-
czanego do nieuprzywilejowanego kanalu wyjscio-
wego 5 elementu I. Strumiel tego sygnatu poply-
nie kanalem 7 dio kanalu sterujacego 10 przerzutni-
ka II, powodujgc kolejng zmiane stanu wyj§é¢ ukla-
du i znikniecie strumienia polaryzujacego w petli
sprzezenia awrotnego. W ukladzie przedstawionym
na fig. 1 przerzutnik II posiada dodatkowe kanaty
sterujace 11 4 12, ktére — podobnie jak kanal
sterujgcy 3 przerzutnika I — stuzg do mnastawienia
roczatkowego stanu wyjsé ukitadu.

Zalety ukiadu, w poréwnaniu z wymienionym
stanem ftechniki sa nastepujgce. Dzigki zastosowa-
niu jako elementu wejSciowego asymetrycznego
pasywnego spolaryzowanego przerzutnika dwusta-
bilnego o opisanych juz wtasnos$ciach, uniknieto ko-
niecznosci wprowadzenia do ukladu drugiej petli
sprzezania zwrotnego. To nowe rozwigzanie ukladu
licznika zapewnia znaczne poprawienie jego Wtas-
noéci dynamicznych zar6wno w wyniku zmniejsze-
nia flosci potgczen jak i poSrednio poprzez mozli-
wosé bardziej zwartej budowy ukladu w. formie
scalonej. .

Inne rozwiagzania znanych liczniké6w zawieraja,

podobnie jak opisane w stanie techniki, co naj-

mniej dwie petle sprzezen zwrotnych. W poréwna-
niu z tymi rozwiazaniami opisany wynalazek po-
siada dodatkowa zalele polegajacg na tym, :zZe
zawsze jedno z wyj§é licznika, niezwigzane z petla
sprzezenia zwrotnego, moze byé obcigzane w spo-
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s6b dowolny,.co w zasadniczy sposéb ulatwiia la-
czenie licznika z innymi elementami | ukladami.

Zastrzezenie patentowe

Dwoéjkowy licznik strumieniowy zawierajacy ak-
tywny wyjSciowy przerzutnik dwustabilny, posiada-
jacy pierwszy i drugi kanaly sterujgce oraz pierw-
szy i drugi kamaly wyjSciowe, ponadto pasywny
spolaryzowany dwustabilny przerzutnik wejsciowy
majacy kanalt sterujacy, pierwszy uprzywilejowany
i drugi nieuprzywilejowany kanaly wyjsciowe oraz

" kanal wejciowy i pasywny monostabilny element

realizujacy funkcje zakazu, wyposaZony w kanal
wyjéciowy, kanat sterujgcy i kanal wejSciowy,
znamienny {ym, ze pierwszy uprzywilejowany ka-
nal wyjsciowy (4) pasywnego spolaryzowanego prze-
rzutnika dwustabilnego (I) potaczony jest z pierw-
szym sterujacym kanatem (9) aktywnego wyjscio-
wego przerzutnika dwustabilnego (II), a drugi nie-
uprzywilejowany kanat wyjsciowy (5) pasywmnego
spolaryzowahego dwustabilnego przerzultnika (I) po-
Igczony fjest z drugim kanatem sterujgcym (10) ak-
tywnego wyjSciowego przerzutnika dwustabilnego
(II), przy czym drugi kanal wyjsciowy (14) aktyw-
nego wyjéciowego przerzutnika dwustabilnego (II)
potaczony jest z kanatem wejSciowym (16) pasyw-
nego imonostabilnego elementu (III), ktérego kanal
wyjsciowy (19) potaczony jest z kanalem steruja- -
cym (2) pasywnego spolatyzowanego przerzutnika
dwustabilnego (I), a kanal sterujacy (18) polgczony
jest z pierwszym uprzywilejowanym kanatem
wyjéciowym (4) pasywnego spolaryzowanego
przerzutnika dwustabilnego (I).
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