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vorrichtung ist vorgesehen, dass auf einem wirmeleitenden Tréger jeweils von mindestens einer Leuchtdiode gebildete Leuchtpunkte
rasterformig angeordnet sind. Vorzugsweise ist die Flache der Leuchtpunkte jeweils kleiner als die durch das Raster gegebene Fla-
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Beschreibung

Beleuchtungseinrichtung zur Hinterleuchtung einer Bildwieder-

gabevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung zur Hin-
terleuchtung einer Lichtventile enthaltenden Bildwiedergabe-

vorrichtung.

Bildwiedergabevorrichtungen mit Lichtventilen, insbesondere
Flissigkristall-Displays, bendtigen eine genligend helle und
gleichmaRige Hinterleuchtung. Dies wird bei grdReren Dis-
plays, wie beispielsweise Computer-Bildschirmen, mit Leucht-
stoffréhren erzielt. Bei Anwendungen, die eine sehr hohe
Leuchtdichte erfordern, reichen die bekannten Beleuchtungs-
einrichtungen jedoch nicht aus. So wird beispielsweise fiir
sogenannte Head-up-Displays in Kraftfahrzeugen eine sehr hohe
Leuchtdichte gefordert, da das Spiegelbild des Displays auch

bei grofler Umgebungshelligkeit noch sichtbar sein muss.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Beleuchtungseinrich-
tung anzugeben, die auf einer gegebenen Fl&che eine hohe
Leuchtdichte aufweist. Diese Aufgabe wird erfindungsgemif da-
durch geldst, dass auf einem warmeleitenden Trdger jeweils
von mindestens einer Leuchtdiode gebildete Leuchtpunkte ras-
terférmig angeordnet sind. Dabei ist vorzugsweise vorgesehen,
dass die Flé&che der Leuchtpunkte jeweils kleiner als die

durch das Raster gegebene Fl&che ist.

Die Erfindung nutzt in vorteilhafter Weise aus, dass eine
Vielzahl von kleinen Leuchtdioden mehr Licht aussenden als
eine entsprechend grofe, da die gesamte freie Oberfléche der
Leuchtdiode strahlt.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemifen Be-
leuchtungseinrichtung besteht darin, dass auf der nicht von

Leuchtpunkten eingenommenen Fliche des Trigers auf einem iso-
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lierenden Trager Leitungen zur Stromversorgung der Leuchtdio-
den angeordnet sind. Damit ist eine vorteilhafte warmeleiten-
de Verbindung zwischen den Leuchtdioden und dem Trager mdg -

lich, ohne dass die isoliert aufgebrachten Leitungen die W&r-

meleitung behindern.

Diese Weiterbildung kann vorteilhaft dadurch ausgestaltet
werden, dass die Leitungen in einer flexiblen Folie gefihrt
sind, die auRerhalb des Trigers als Flachleitung fortgesetzt
ist. Damit ist aufer der Kontaktierung der Leitungen mit den
Leuchtdioden innerhalb der Beleuchtungseinrichtung keine wei-
tere Kontaktierung erforderlich, was zur Betriebssicherheit

und zur preiswerten Herstellbarkeit beitragt.

Eine besonders gute wérmeleitende Verbindung zwischen den
Leuchtdioden und dem Triger besteht gemdR einer anderen Wei-
terbildung darin, dass die Leuchtpunkte auf Submounts aufge-
bracht sind, die gut wirmeleitend und gut wirmeleitend mit
dem Trager verbunden sind. Dabei ist vorzugsweise vorgesehen,
dass die mindestens eine Leuchtdiode elektrisch isoliert auf
dem Submount angeordnet ist und/oder dass die Submounts aus

Silizium bestehen.

Zur weiteren Verbesserung der Warmeableitung kann bei der Er-
findung vorgesehen sein, dass der Tr&ager aus Reinst-Aluminium
oder Kupfer besteht und/oder dass der Trdger mit einer Wirme-
senke verbunden ist. Als Warmesenke eignet sich beispielswei-
se ein grofer Kihlkérper, der Uber eine mdglichst groRe Ober-
flédche Warme an die umgebende Luft abgibt. Es sind ferner so-

genannte Heatpipes als Warmesenke geeignet.

Ferner ist bei der erfindungsgemdfen Beleuchtungseinrichtung
vorzugswelse vorgesehen, dass Zwischenriume zwischen den

Leuchtpunkten mit Kunststoff aufgeflillt sind.

Um die abgestrahlte Lichtmenge weiterhin zu erh&hen, kann ge-

mafs einer vorteilhaften Ausflhrungsform vorgesehen sein, dass
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jeweils ein Leuchtpunkt von mehreren Leuchtdioden gebildet
wird. Zur Hinterleuchtung eines einfarbigen Displays kdnnen
dabei die Leuchtdioden gleichfarbig sein. Um eine nicht als
Leuchtdiode erh&ltliche Farbe zu erzielen oder ein farbiges
Display zu hinterleuchten, ist gemif einer Weiterbildung vor-
gesehen, dass die Leuchtdioden jeweils eines Leuchtpunktes

verschieden farbiges Licht aussenden.

Die Verwendung mehrerer Leuchtdioden flir jeweils einen
Leuchtpunkt hat den Vorteil einer hoéheren Lichtausbeute ge-
genuber einer gréReren Leuchtdiode. Es hat sich als glinstig
herausgestellt, wenn vier Leuchtdioden einen Leuchtpunkt bil-
den. Im Rahmen der Erfindung ist jedoch auch eine andere Zahl

von Leuchtdioden pro Leuchtpunkt mdglich.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass
zwel grin leuchtende Leuchtdioden, eine blau leuchtende und
eine rot leuchtende Leuchtdiode je Leuchtpunkt vorgesehen
sind. Damit wird zwar die grine Komponente des erzeugten
Lichts gegentber den anderen hervorgehoben, was notwendig
ist, um weif zu erhalten, beispielsweise circa 60% griin, 25%
rot und 15% blau.

Die Anordnung der Leuchtpunkte auf Submounts hat den Vorteil,
dass die Seitenwdnde der Leuchtdioden sich vollstdndig tliber
die zwischen den Leuchtpunkten geflihrten Leitungen erheben,
so dass die hiervon ausgehende Strahlung genutzt werden kann.
Um diese zur Hinterleuchtung des Displays zu nutzen, ist bei
einer anderen Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass
die Leuchtpunkte von jeweils einem Reflektor umgeben sind.
Vorzugswelse ist dabel vorgesehen, dass eine vom Reflektor
gebildete den Leuchtpunkt enthaltende Vertiefung mit einem

transparenten Kunststoff aufgefullt ist.

Die erfindungsgemdfie Lichtquelle weist eine hohe Effizienz,
hohe Lebensdauer, grofe Ausfallsicherheit, definierte Ab-

strahlung und - beili Verwendung verschiedenfarbiger Leuchtdio-
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den - eine engbandige Abstrahlung in verschiedenen Farben
auf. Damit ist es mdéglich, die spektrale Emission der Licht-
quelle und sprektrale Transmission der Farbfilter des Fliis-
sigkristall-Displays in Ubereinstimmung zu bringen und die
Lichtverluste durch die Farbfilter gering zu halten. Durch
die hohe Effizienz der Leuchtdioden wird eine groRe Intensi-

tat bei geringer Warmeerzeugung erreicht.

Die gleichméfige Verteilung der Farbpunkte tiber die gesamte
Sichtfléche fihrt in Verbindung mit einer geeigneten Biinde-
lungseinrichtung zu einer weiteren effektiven Erh&hung der
Leuchtdichte. Dabei fiihrt die gleichmdfige Verteilung der
Leuchtpunkte tber die gesamte Sichtfliche zu einer gleichmi-
Rigen Leuchtdichteverteilung, die durch die Blindelungsein-
richtung weiter erhoht werden kann. Die kompakte Anordnung
der Leuchtdioden in jeweils einem Leuchtpunkt fihrt zu einer
guten Farbmischung. Durch die weiR reflektierende Fl&che und
die Reflektorform wird Licht, das nun unter unglinstigerem
Winkel emittiert wird, genutzt. Die Verwendung von sehr klei-
nen Leuchtdioden flhrt zu einer kompakten Anordnung mit einer

Dicke von wenigen Millimetern, beispielsweise 2 mm.

Die Leuchtdioden bendétigen eine sehr niedrige Betriebsspan-
nung, so dass zweckmdffigerweise mehrere Leuchtdioden in Reihe
geschaltet werden. Bel Ausfall einer dieser Leuchtdioden wer-
den die anderen nicht mehr mit Strom versorgt und fallen e-
benfalls aus. Um eine Sichtbarkeit dieses Effekts zu verrin-
gern oder gegebenenfalls sogar auszuschlieRen, ist bei einer
anderen Weiterbildung der erfindungsgemédfen Beleuchtungsein-
richtung vorgesehen, dass die Leuchtdioden gruppenweise je-

weils in Reilhe an einen Stromkreis angeschlossen sind.

Um dabei zu verhindern, dass bei Ausfall einer Leuchtdiode
besonders stdérende Streifen oder Flecken entstehen, kann die-
se Weiterbildung derart ausgebildet sein, dass die Leucht-
punkte, deren Leuchtdioden jeweils einer Gruppe angehdren,

mit Leuchtpunkten anderer Gruppen verschachtelt sind. Durch
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die Verschachtelung ist es mit geeigneten optischen Lichtver-
teilungsmitteln mdglich, den Ausfall einer Gruppe kaum sicht-
bar zu machen.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung dieser Weiterbildung
besteht darin, dass bei Vorhandensein mehrerer gleichfarbiger
Leuchtdioden je Leuchtpunkt die gleichfarbigen Leuchtdioden
an verschiedene Stromkreise angeschlossen sind. Ohne weitere
Mafnahmen tritt dabei eine Helligkeits- und Farb&nderung auf,

die flr viele Anwendungen toleriert werden kann.

Ein Ausgleich der Farb&nderung kann jedoch dadurch erfolgen,
dass Steuereinrichtungen fiir die den einzelnen Stromkreisen
zugefiihrten Stréme vorgesehen sind, die bei Unterbrechung ei-
nes der Stromkreise flir gleichfarbige Leuchtdioden die Strdme
in den Stromkreisen fiir den mindestens einen anderen Strom-
kreis flir gleichfarbige Leuchtdioden und fir andersfarbige
Leuchtdioden der gleichen Leuchtpunkte im Sinne eines Aus-
gleichs der durch die Unterbrechung bedingten Farbverschie-

bung steuern.

Sofern es in Hinblick auf die zuldssige Verlustleistung der

betroffenen Leuchtdioden méglich ist, kann dabei vorgesehen

sein, dass der Strom in dem mindestens einen anderen Strom-

kreis flr gleichfarbige Leuchtdioden heraufgesetzt wird. Mit
dieser MaRnahme koénnen sowohl die Helligkeit als auch die

Farbe auf den Originalzustand gebracht werden.

Sollte eine Leistungserhohung der verbleibenden gleichfarbi-
gen Leuchtdioden nicht mdéglich oder zweckmifig sein, so kén-
nen die Stréme in den Stromkreisen fir andersfarbige Leucht-
dioden herabgesetzt werden. Dadurch verringert sich zwar die
Helligkeit, die Farbe kann jedoch im Wesentlichen erhalten
bleiben.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Weiterbildung be-

steht darin, dass bei einem Raster von 4 x 8 Leuchtpunkten
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mit jeweils zweil grlinleuchtenden und zwei rotleuchtenden
Leuchtdioden flir die rotleuchtenden Leuchtdioden vier Strom-
kreise vorgesehen sind, wobei jeweils zwei Stromkreise den
Leuchtdioden gleicher Leuchtpunkte zugeordnet sind, die
schachbrettfdérmig tUber das Raster verteilt sind. Hierbei ist
vorzugsweise vorgesehen, dass die griinleuchtenden Leuchtdio-
den an acht Stromkreise angeschlossen sind, wobei jeweils ei-
ne grinleuchtende Leuchtdiode von acht Leuchtpunkten an einen
und eine weitere grlinleuchtende Leuchtdiode von den gleichen

Leuchtpunkten an einen anderen Stromkreis angeschlossen ist.

Bei dieser Ausgestaltung wird berticksichtigt, dass wegen der
unterschiedlichen bendtigten Spannungen der rotleuchtenden

und der grinleuchtenden Leuchtdioden und wegen einer zweckmi-
Bigen Betriebsspannung in Hdéhe von etwa 40V 16 rotleuchtende,
jedoch nur acht griinleuchtende Leuchtdioden in Reihe geschal-

tet werden.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausflilhrungsformen zu. Eine da-
von ist schematisch in der Zeichnung anhand mehrerer Figuren
dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine stark schematisierte Darstellung eines mit der
erfindungsgeméffen Beleuchtungseinrichtung hinterleuchteten
Displays.

Fig. 2 eine Draufsicht durch ein Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 3 eine vergrdferte Darstellung eines der Leuchtpunkte,

Fig. 4 eine Schnittdarstellung eines Leuchtpunktes und der

den Leuchtpunkt umgebenden Teile des Ausflihrungsbeispiels und

Fig. 5 eine schematische Darstellung der Stromversorgung der
Leuchtdioden.
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Fig. 1 stellt schematisch eine Anordnung mit einer Lichtquel-
le 1 und einem Display 3 dar, wobei zwischen der Lichtguelle
1 und dem Display 3 eine optische Einrichtung zur Btindelung
des von der Lichtquelle 1 ausgehenden Lichts im Sinne einer
gleichmafigen Verteilung auf die Fliche des Displays 3 vorge-
sehen ist. Der Abstand zwischen Lichtquelle und Display be-
tragt einige Zentimeter. Auf der Riickseite der Lichtquelle 1

befindet sich ein Kithlkérper 4 zur Warmeableitung.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Lichtquelle 1 mit einem
weiffen Kunststoffrahmen, der bei dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel 8 x 4 Locher enth&dlt, in denen sich Leuchtpunk-
te 6 befinden. Die GréBe des Kunststoffrahmens 5 entspricht
der sichtbaren Flache des Displays. Der Kunststoffrahmen 5
und die Leuchtpunkte 6 befinden sich auf einer Aluminiumplat-
te 7, die zur Befestigung und Warmeabfilhrung dient. Seitlich
sind Leitungen in Form eines Flachbandkabels 8 zur Verbindung

der Leuchtdioden mit einer Stromquelle herausgefiihrt.

Fig. 3 zeigt eine vergrdéBerte Darstellung eines Leuchtpunktes
6, der von einem Loch in dem Kunststoffrahmen 5 gebildet ist.
Vier Leuchtdioden 9 sind erhéht in der Mitte des Loches auf
einem Submount 10 (Fig. 4) angeordnet. Die Leuchtdioden sind
Uber Bonddrahte 11 mit Leitungen 14 verbunden, die lediglich
schematisch durch Schraffur der von ihnen eingenommenen Fl&-
che dargestellt sind. In einer bevorzugten Ausfilhrungsform
ist eine der Leuchtdioden rot leuchtend, zwei sind griin
leuchtend und die vierte leuchtet blau. Bei dieser Anordnung
mischt sich das Licht zu weif. Der Raum zwischen dem Submount
10 und dem Rahmen 5 ist mit einer weiffen Vergussmasse 12 auf-
gefiillt, deren Oberfldche 15 als Reflektor fiir das seitlich
von den Leuchtdioden 9 ausgestrahlte Licht dient. Eine trans-
parente Vergussmasse 13 sorgt flr eine glatte Oberfléche der
Lichtquelle und den Schutz der Bonddrdhte und Leuchtdioden.

Fig. 5 stellt schematisch den Anschluss der Leuchtdioden ei-

nes Ausfihrungsbeispiels mit 32 Leuchtpunkten an Stromkreise
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dar. Da die Vielzahl der Verbindungen nur unzureichend und
untbersichtlich in einer Zeichnung dargestellt werden kann,
sind die Leuchtdioden, deren Stromversorgung im Einzelnen
dargestellt oder beschrieben ist, mit verschiedenen Symbolen
entsprechend ihrer Zugehdrigkeit zu einzelnen Stromkreisen
gekennzeichnet. Es sind zweil Stromkreise filir rotleuchtende
Leuchtdioden - im folgenden auch rote Leuchtdioden genannt -
im Detail dargestellt. Die Spalten des Rasters sind mit 1 bis
8 nummeriert, wdhrend die Zeilen mit den Buchstaben A bis D
gekennzeichnet sind. Zum Unterschied zu den anderweitig ver-
wandten Bezugszeichen sind die Spaltennummern in Fig. 5 kur-

siv gedruckt.

Jeweils eine der roten Leuchtdioden R der Leuchtpunkte A1,
A3, A5, A7, B2, B4 bis D8 ist an einen Stromkreis 21 ange-
schlossen, der ferner eine steuerbare Stromquelle 22 und ei-
nen Strom-Messwiderstand 23 enthdlt. In gleicher Weise sind
die jeweils anderen roten Leuchtdioden der gleichen Leucht-
punkte, namlich Al, A3 big D8 an einen weiteren Stromkreis 24
mit einer steuerbaren Stromquelle 25 und einem Strom-
Messwiderstand 26 angeschlossen. Entsprechend sind die griinen
Leuchtdioden der Leuchtpunkte Al, A3, B2, B4, Cl, C3, D2 und
D4 an zwel weitere nicht dargestellte Stromkreise angeschlos-
sen. Zwei weitere nicht dargestellte Stromkreise versorgen
die griinen Leuchtdioden der Leuchtpunkte A5, A7, B6, B8, C5,
C7, D6 und D8. Die Stromversorgung der Leuchtpunkte A2, A4,
A6, A8 bis D7 erfolgt entsprechend.

Im normalen Betriebszustand werden somit alle Leuchtdioden
mit derart vorgegebenen Strdmen versorgt, dass das resultie-
rende Licht die gewlnschte Farbe aufweist. Fallt nun bei-
spielsweise eine der an den Stromkreis 21 angeschlossenen ro-
ten Leuchtdioden aus, wird dieses mit Hilfe des ausbleibenden
Spannungsabfalls am Strom-Messwiderstand 23 festgestellt und
die Stromguelle 25 im Sinne einer Erhdhung des Stroms im
Stromkreis 24 gesteuert. Sollte dieses aus Grilinden der Be-

lastbarkeit der betroffenen Leuchtdioden oder der WArmebilanz
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der einzelnen Leuchtpunkte nicht méglich sein, so kann - was
in Fig. 5 nicht dargestellt ist - eine Herabsetzung der Strdé-

me in den grlnen Leuchtdioden vorgenommen werden.

Durch die Verschachtelung der Leuchtpunkte werden Strukturen,
die bei Anderung der Farbe und/oder Helligkeit von an glei-
chen Stromkreisen angeschlossenen Leuchtpunkten entstehen,
weniger sichtbar und kénnen durch optische Mittel besser ver-
teilt werden als beispielsweise bei einer zeilen- oder spal-
tenférmigen Zuordnung der Leuchtpunkte zu den jeweiligen

Stromkreisen.
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Anspriiche

1. Beleuchtungseinrichtung zur Hinterleuchtung einer Licht-
ventile enthaltenden Bildwiedergabevorrichtung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf einem wirmeleitenden Triger (7) je-

weils von mindestens einer Leuchtdiode (9) gebildete Leucht-

punkte (6) rasterfdrmig angeordnet sind.

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fliche der Leuchtpunkte (6) jeweils klei-

ner als die durch das Raster gegebene Fliche ist.

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der nicht von Leuchtpunkten (6) eingenom-
menen Flache des Tragers (7) auf einem isolierenden Triger

Leitungen (14) zur Stromversorgung der Leuchtdioden (9) ange-

ordnet sind.

4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leitungen (14) in einer flexiblen Folie
gefldhrt sind, die auferhalb des Tragers als Flachleitung (8)

fortgesetzt ist.

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtpunkte (6) auf Sub-
mounts (10) aufgebracht sind, die gut warmeleitend und gut

warmeleitend mit dem Tridger (7) verbunden sind.

6. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Leuchtdiode (9) elektrisch

isoliert auf dem Submount (10) angeordnet ist.

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Submounts (10) aus Sili-

zium bestehen.
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8. Beleuchtungseinrichtung nach
dadurch gekennzeichnet, dass der

Aluminium besteht.

9. Beleuchtungseinrichtung nach
dadurch gekennzeichnet, dass der
steht.

10. Beleuchtungseinrichtung nach
dadurch gekennzeichnet, dass der

senke verbunden ist.

11. Beleuchtungseinrichtung nach
10, dadurch gekennzeichnet,
Leuchtpunkten (6) mit Kunststoff

dass

12. Beleuchtungseinrichtung nach

spriiche, dadurch gekennzeichnet,

PCT/DE2003/002886

einem der Anspriiche 5 bis 7,

Trdger (7) aus Reinst-

einem der Anspriliche 5 bis 7,

Trager (7) aus Kupfer be-

einem der Anspriiche 5 bis 9,

Trager (7) mit einer Warme-

einem der Ansprliche 2 bis
Zwischenrdume zwischen den
(5, 12) aufgefltllt sind.
einem der vorhergehenden An-

dass jeweils ein Leuchtpunkt

(6) von mehreren Leuchtdioden (9) gebildet wird.

13. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Leuchtdioden (9) jeweils eines Leuchtpunk-

tes

14. Beleuchtungseinrichtung nach
13,
Leuchtpunkt

(6) bilden.

dadurch gekennzeichnet, dass vier Leuchtdioden

(6) verschieden farbiges Licht aussenden.

einem der Anspriiche 12 oder

(9) einen

15. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zwei grin leuchtende Leuchtdioden, eine blau

leuchtende und eine rot leuchtende Leuchtdiode je Leuchtpunkt

(6) vorgesehen sind.
16. Beleuchtungseinrichtung nach
spriche, dadurch gekennzeichnet,

von jeweils einem Reflektor (15)

einem der vorhergehenden An-
dass die Leuchtpunkte (6)

umgeben sind.
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17. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine vom Reflektor (15) gebildete den Leucht-
punkt enthaltende Vertiefung mit einem transparenten Kunst-
stoff (13) aufgeflllt ist.

18. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtdioden grup-
penweise jeweils in Reihe an einen Stromkreis angeschlossen

sind.

19. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leuchtpunkte, deren Leuchtdioden Jjeweils
einer Gruppe angehdren, mit Leuchtpunkten anderer Gruppen

verschachtelt sind.

20. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 18 oder
19, dadurch gekennzeichnet, dass bei Vorhandensein mehrerer
gleichfarbiger Leuchtdioden je Leuchtpunkt die gleichfarbigen

Leuchtdioden an verschiedene Stromkreise angeschlossen sind.

21. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zelichnet, dass Steuvereinrichtungen fiir die den einzelnen
Stromkreisen zugefiihrten Stréme vorgesehen sind, die bei Un-
terbrechung elnes der Stromkreise flir gleichfarbige Leuchtdi-
oden die Strdme in den Stromkreisen flir den mindestens einen
anderen Stromkreis flir gleichfarbige Leuchtdioden und ftir an-
dersfarbige Leuchtdioden der gleichen Leuchtpunkte im Sinne
eines Ausgleichs der durch die Unterbrechung bedingten Farb-

verschiebung steuern.

22. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zelichnet, dass der Strom in dem mindestens einen anderen

Stromkreis flir gleichfarbige Leuchtdioden heraufgesetzt wird.

23. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 21 oder
22, dadurch gekennzeichnet, dass die Stréme in den Stromkrei-

sen flr andersfarbige Leuchtdioden herabgesetzt werden.
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24. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis
23, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Raster von 4 x 8
Leuchtpunkten mit jeweils zwei griinleuchtenden und zwei rot-
leuchtenden Leuchtdioden fiir die rotleuchtenden Leuchtdioden
vier Stromkreise vorgesehen sind, wobei jeweils zwei Strom-
kreise den Leuchtdioden gleicher Leuchtpunkte zugeordnet

sind, die schachbrettférmig Uber das Raster verteilt sind.

25. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die grlnleuchtenden Leuchtdioden an acht
Stromkreise angeschlossen sind, wobei jeweils eine grinleuch-
tende Leuchtdiode von acht Leuchtpunkten an einen und eine
weitere grinleuchtende Leuchtdiode von den gleichen Leucht-

punkten an einen anderen Stromkreis angeschlossen ist.
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