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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do
automatycznej \regulacji natezenia przeplywu
roztworu zasilajacego proces elektrochemiczny,
w wyniku ktérej nastepuje zmniejszenie lub
wzrost stezenia skiladnika krystalizujgcego. Do-
tychczas przeplyw roztworu regulowano jedy-
nie recznie zaworami w zalezno$ci od stezenia
skladnika krystalizujacego, ustalanego kazdora-
zowo w drodze pracochlonnych badan laborato-
ryjnych pobieranych prébek cieczy.

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszego
wynalazku dziala w oparciu o pomiar ilo§ci wy-
traconego skladnika z roztworu giéwnego, w
postaci krysztalu. Urzadzenie przystosowane jest
do nieprzerwanej kontroli procesu krystalizacji
i reguluje w sposéb ciagly natezenie przeptywu

%) Wtasciciel patentu oswiadczyl, ze wspéi-
twércami wynalazku sg Jan Mrowiec i mgr inz.
Kazimierz Wtudarski.

cieczy. Znajduje zastosowanie do regulacji prze-
plywu roztworéw prostych lub zlozonych, z kté-
rych jeden skladnik w, dalszym procesie tech-
nologicznym ma byé wykrystalizowany. Za po-
moca urzadzenia wedlug wynalazku mozna np.
oznaczyé zawarto$é chloranu potasowego w tu-
gach opuszczajacych ostatni elektrolizer kaska-
dy i w zalezno$ci od jego zawarto$ci, spowodo-
waé odpowiednie dla wyznaczonego wyniku
analizy, zadzialanie regulatora przeptywu roz-
tworu, wilgczajac lub wylaczajac zawory regu-
lujace na dopiywie roztworu do pierwszego
w kaskadzie elektrolizera.

Kazda wykonana czynno$é analizatora jest
zapisana automatycznie na ta$mie diagramowej
rejestratora, co jest konieczne dla szybkiej
i wlaéciwej oceny przyczyny ewentualnych za-
burzennh w procesie elektrolizy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia ideowy
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schemat urzadzenia do automatycznej regulacji,
polaczonego z kaskady elektrolityczna, fig. 2 —
schemat urzadzenia do automatycznej regula-
cji z ukladem elektrycznym zespolu przekazni-
kowo-regulacyjnego.

Urzgdzenie wedlug wynalazku sklada sie
z analizatora A polgczonego rurociggami 1 i 2
z ostatnim czlonem kaskady elektrolitycznej E,
mechanizmu napedowego B, zespolu przekaZz-
nikowo-sterowniczego C, rejestratora D oraz
z automatycznie sterowanych zaworéw 2Z,, Z;
i Z, umieszczonych na rurociggach 3 doprowa-
dzajacych roztwér do kaskady elektrolitycznej.

Analizator A jest wyposazony w cze$ci dolnej
w krystalizator 4, a w czeSci gérnej w elektrycz-
ne urzadzenie czujnikowo-pomiarowe. Analizo-
wany roztwodr jest pobierany poprzez elektro-
magnetycznie sterowany zawér 5 z rurociggu
11i 2 do czasu napelnienia zbiornika krystaliza-
tora. Nadmiar roztworu jest odprowadzany do
kolektora §ciekéw rurociggiem przelewowym 6.
Krystalizator 4 jest chtodzony woda za pomoca
plaszcza wodnego 7, do ktoérego wode doprowa-
dza sie ruroclaglem 8. Na przewodzie wyloto-
wym wody chtodzacej 9 jest umieszczony ezek-
tor wodnopowietrzny 10 do wysysania zrgcych
oparéw z komory 11. Od dolu krystalizator jest
zamykany elektromagnetycznym zaworem oku-
larowym 12, umozliwiajacym oczyszczenie krys-
talizatora 4 po dokonanej analizie. Mycie krys-
talizatora przy otwartym zaworze 12 dokonuje
sie woda doprowadzang poprzez elektromagne-
tycznie sterowane zawory 13 i 14 rurociggami
15 i 16. Rurociag 16 zakonczony jest dysza 17,
z ktérej silny strumien wodny rozbija krysztal
ulozony na dnie krystalizatora 4 po kazdej ana-
lizie.

Elektryczne urzadzenie czujnikowo-pomiaro-
we umieszczone w cze$ci gérnej analizatora A
sklada sie z tloczka pomiarowego 18 zamocowa-
nego na dragu 19, gtowicy pomiarowej 20, w kt6-
rej zawieszony jest na stykach elektrycznych
21 drag 19 ttoczka pomiarowego, oraz z dwéch
zespoléw przelaczajacych zaopatrzonych kazdy
w szyne S$lizgowg i réwnolegla do niej listwe
Z uszeregowanymi, odizolowanymi dzialkami,
przekazujacych polozenie tloczka w krystaliza-
torze, przy czym szyna 22 i listwa 23 polgczone
s3 z opornikiem 37 i rejestratorem D, a szyna
24 i listwa 25 z zespolem przekaznikowo-sterow-
niczym C. Styki 21 umieszczone w glowicy po-
miarpwej posiadajg polaczenie §lizgowe z szyng
22 i listwa 23, a styki 26 z szyng 24 i listwa 25.
Pq. wprowadzeniu do krystalizatora badanego
roztworu i .poddaniu krystalizacji, opuszcza sieg

ttoczek 18 az do oparcia o krysztal znajdujacy
sie na dnie. Ttoczek jest wyposazony w otworki,
dla latwiejszego przesuwania sie w roztworze.
Przesuwaniu sie tloczka na d6t pomaga takze

- ciezarek 27 umieszczony na dragu 19.

Opuszczanie i podnoszenie glowicy pomiaro-

“wej 20 wraz z dragiem 19 i tloczkiem 18 odby-

wa sie za pomocg liny 28 mechanizmu napedo-
wego B,.skladajacego sie z silnika elektryczne-
go 29 na prad staly, bebna nawojowego 30
i krazkéw napinajgcych 31. Beben 30 napedza-
ny jest silnikiem elektrycznym 29, a hamowany
jest luzownikiem elektromagnetycznym . 32.
Uzwojenie stojana silnika 29 podlgczone jest na
stale do napiecia zasilajacego, co pozwala na
uzyskanie dwukierunkowej pracy silnika dla
opuszczania i podnoszenia ttoczka pomiarowego
18 przez zmiane biegunowo$ci napiecia przylo-
zonego do twornika poprzez szczotki.

Silnik elektryczny 29 sterowany jest styczni-
kami WD i WG. Przy zalaczonym styczniku WD
nastepuje opuszczanie draga 19 do chwili zwar-
cia stykéw 26, nastepujgcego w wyniku oparcia
sie ttoczka 18 o mase krysztalu w krystalizato-
rze 4. Przy zalagczonym styczniku WG nastepuje
podniesienie draga 19 i tloczka do polozenia
gérnego. Krancowe goérne i dolne polozenie
tloczka ogranicza wylgcznik krancowy 33 kon-
taktujacy sie ze zderzakami 34 i 35 umieszczo-
nymi na bebnie' 30.

Elektromagnetycznie sterowane zawory Z,, Z,
i Z, reguluja doptyw roztworu do elektrolitycz-
nej kaskady E. W stanie beznapieciowym za-
wory Z,, Zy i Z, s3 zamkniete. W czasie normal-
nej pracy kaskady zawory Z; i Z, s stale otwar-

. te. Zawér Z; jest otwarty lub zamkniety, zalez-

nie od tego, czy w chwili dokonywania po-
miaru roztwér opuszczajacy kaskade zawieral
za duzo lub za malo skladnika krystalizujgcego,
w stosunku do warto$ci optymalnej. Zawoér Z,
w czasie normalnej pracy kaskady jest stale
zamkniety, otwiera sie jedynie wodwczas, gdy
z jakiegokolwiek powodu zawarto§é skladnika
krystalizujacego w roztworze opuszczajacym
kaskade przekroczy gérng dopuszczalng granice
stezenia ustalonego parametrami procesu tech-
nologicznego. Zawor Z, zamyka si¢ jedynie wéw-
czas, gdy stezenie skladnika krystalizujacego
w roztworze opuszczajacym kaskade, zmniejszy
sie ponizej dolnej dopuszczalnej granicy ustalo-
nego stezenia.

Zaworem Z, doplywa pewna stala ilo§é roz-
tworu zasilajgcego. Reczne nastawianie tego za-
woru ma na celu dostosowanie pracujacego juz
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urzadzenia do zmienionych warunkéw pracy kas-
kady, np. przy zmianie iloSci czynnych elektro-
lizeré6w w kaskadzie.

- Zawory Z,, Z; i Z, sterowane s3 zespolem prze-
kaznikowo-sterowniczym R;, Ry, R; i R¢. Z chwi-
13 zréwnowazenia si¢ nacisku tloczka 18 z silg
oporu krysztalu podczas wykonywania analizy,
ulegaja zwarciu styki 26 w glowicy 20. Na skutek
tego nastepuje zwarcie jednego ze stykéw
listwy §lizgowej 25 z szyng §lizgowa 24. W za-
leznoSci od iloSci wytraconego krysztalu, jeden
z przekaZznik6w R;, R,, R; lub R, otrzymuje na-
piecie powodujac zadzialanie zaworéw regula-
cyjnych Z,, Z; lub Z,. R6wnocze$nie za posred-
nictwem stykéw R;-1, Rj;-1, Rs-1 lub R,-1 od-
no$nych przekaznikéw, nastepuje wylaczenie
stycznika WD i zahamowanie bebna 30 luzow-
nikiem 32. Styki R,;-3 przekaZnika R, i styki
R;-3 przekaZnika R,, konieczne sg do prawidlo-
wej pracy urzgdzenia po przerwie w zasilaniu
napieciem sterowniczym U. Styki S w obwodzie
zasilania zespolu przekaZnikéw R;, R; R; i R,,
a znajdujgce sie w wylaczniku WD, maja na celu
blokowanie systemu regulacyjnego podczas my-
cia krystalizatora 4.

Rejestrator D sklada sie z samopiszgcego wol-
tomierza 36 oraz zespolu opornikéw 37 i 38.
Woltomierz 36 mierzy spadek napiecia- powsta-
jacy wskutek przeplywu pradu przez cze$é opor-
nikéw 37, okreflong polozeniem glowicy 20. Na-
piecie na woltomierzu 36 jest zaleine od po-
tozenia glowicy 20, wyznaczanego iloScia wy-
krystalizowanego krysztalu w krystalizatorze 4.
Napiecie z oporniké6w podawane jest do wolto-
mierza z odpowiedniej dzialki listwy §$lizgowej
23, przez styki 21 na szyne §lizgowg 22. Wynik
analizy na ta§mie diagramowej rejestratora wy-
znacza jej cze§é niezakre$lona. Opornik regula-
cyjny 38 stluzy do regulacji maksymalnego wy-
chylenia woltomierza 36 przy najnizszym poloze-

niu glowicy 4. Styki S w obwodzie zasilania
woltomierza, znajdujace sie w wylgczniku WD
wylaczaja woltomierz w chwili oparcia sie tlocz-
ka o krysztal.

Pracg poszczegélnych zespoléw i mechaniz-
méw urzgdzenia kieruje sterownik programo-

‘wy SP, ktéry nie jest szczegélowo uwidoczniony

w rysunku i nie oméwiony w opisie z uwagi na
jego typowosé i znang konstrukcje. Zastosowano
mianowicie sterownik programowy z napedem
synchronicznym, wyposazonym w walec ze sty-
kami o odpowiedniej dlugosci.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala wedlug
ustalonego programu, w sposéb opisany ponizej.

Przez chwilowe otwarcie zaworu 5 krystali-
zator 4 napeinia sie roztworem. Po uplywie
czasu potrzebnego do wytrgcenia i opadnigcia
krysztaldw na dno krystalizatora, sterownik
programowy zawiera styki St-D powodujgc uru-
chomienie silnika 29 i opuszczenie tloczka po-
miarowego 18. Z chwilg oparcia sie tloczka
o krysztal, nastepuje zatrzymanie mechanizmu
B oraz odpowiednie ustawienie zaworéw regula-
cyjnych Z,, Zy lub Z; oraz wykre§lenie wyniku
analizy na ta$mie diagramowej rejestratora D.
Po zadzialaniu zaworéw regulacyjnych, sterow-
nik programowy SP otwiera zawory 13 i 14
oraz zawér okularowy 12, po czym odbywa sie
usuniecie krysztalu i wymycie krystalizatora.
Nastepnie sterownik programowy SP zamyka
zawory 13, 14 i 12 oraz zwiera styki St-G po-
wodujac powrét tloczka - pomiarowego w jego
gérne polozenie. Od tej chwili rozpoczyna sie
nastepny cykl pracy urzadzenia. Plan pracy
sterownika programowego przedstawiony jest
przykladowo w nizej podanej tablicy:
x — oznacza stan otwarcia zaworu, wzglednie

zwarcie stykow,
— — oznacza stan zamkniecia zaworu, wzgled-
nie rozwarcie stykéw.

Kolejnosé¢ N urz%:’igze:;:uﬁ:ujacego Czynno&é Czas
operacji
13 14 12 |ST-D|ST-G
1 x —_ — —_ —_ — | Pobieranie prébki 20”
2 — — — — —_ — | Wykrystalizowanie 15’
3 —_ _ — - x — | Pomiar i rejestracja r
4 —_ x x x —_ — | Opréznienie i mycie 2’
5 - - - X - X | Przygotowanie do nastepnego 30”
6 _ — _ _ _ cyklu pracy




Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do automatycznej regulacji prze-
plywu roztworu w procesie elektrochemicz-
nym dzialajgce na zasadzie pomiaru ilosci
wytraconego krysztalu wedlug planu usta-
lonego sterownikiem programowym, w kto6-
rym analizator zaopatrzony w krystalizator
okre§la zawarto§¢ skladnika krystalizujgcego
roztworu na wyplywie z ostatniego czlona
kaskady elektrolitycznej i poprzez urzadze-
nie pomiarowo-czujnikowe oraz zesp6t prze-
kaznikowy steruje zaworami elektromagne-
tycznymi na réwnoleglych rurociagach do-
prowadzajacych roztwér $wiezy do pierw-
szego czlona kaskady elektrolitycznej, prey
czym wyniki analizy zapisywane sa przez
rejestrator, znamienne tym, ze urzadzenie
czujnikowo-pomiarowe analizatora (A) skla-
" da sie z ruchomego pionowo tloczka pomiaro-
wego (18) zaopatrzonego w otwory i zamoco-
wanego na dragu (19), mierzacego grubo$é
warstwy wytraconego krysztalu w krystali-
zatorze (4), z glowicy pomiarowej (20), za-
opatrzonej w dwie pary lezacych nad sobg

stykéw (21, 26) podnoszonej i opuszczanej

samoczynnie przez mechanizm napedowy (B),
w ktorej za pomocg styku umocowanego do
draga (19),-a usytuowanego pomiedzy styka-
mi (21 1 26) zawieszony jest luzno na sty-
kach dolnych (21) drag (19) tloczka pomiaro-
wego, oraz z dwoch zespoléw przelgczajacych
odwzorowujacych poloZenie tloczka, z kto6-
rych kazdy sklada sie z szyny §lizgowej oraz
réwnoleglej do tej szyny listwy S§lizgowej
z uszeregowanymi odizolowanymi dzialkami,
przy czym w jednym zespole przelgczajgcym
(22, 23) do dzialek jego listwy (23) dolgczone
sa odczepy stopniowego opornika (37), a do
poczatku tego opornika (37) i do szyny §liz-
gowej (22) dolaczony jest woltomierz samo-
piszacy (36) urzadzenia rejestrujacego (D),

3.

natomiast do dzialek listwy (25) drugiego
zespolu przelgczajacego i do jego szyny §liz-
gowej (24) zalgczony jest zesp6l przekazni-
kéw R;, Rs;, Rs, R, sterujgcy zaworami (Z,,
Z;, Z,) regulujacymi dopiyw roztworu do
pierwszego czlona kaskady i przy czym dolne
styki (21) glowicy polagczone sg elektirycznie
§lizgowo z szyng (22) i listwa (23) pierwsze-
go ukladu przelaczajacego, a styki goérne
(26) sg polaczone w ten sam sposéb z szyna
(24) i listwg (25) drugiego zespolu przeljcza-
jacego.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze krystalizator jest wyposazony w elek-
tromagnetyczng zasuwe okularowg (12) i dy-
sze (17) do usuwania nagromadzonego krysz-
talu i czyszczenia komory krystalizatora oraz
ezektor wodnopowietrzny (10) umieszczony na
rurociggu (9) odprowadzajacym wode chlo-
dzgcy z plaszcza wodnego (7), zasysajacy zra-
ce opary powstajgce w czeSci gérnej krystali-
zatora w czasie analizy.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze mechanizm napedowy (B) sklada sie
z liny (28), na ktdrej zawieszona jest glowica
(20) z dragiem (19) i tloczkiem pomiarowym
(18), z krazkéw napinajgcych (31), bebna na-
wojowego (30), silnika elektrycznego w ukila-
dzie nawrotnym napedzajgcego beben oraz
z luzownika elektromagnetycznego (32) do ha-
mowania bebna, przy czym beben (30) jest
wyposazony w zderzaki (34 i 35) wspéidzia-
tajace z elektrycznym wylacznikiem kranco-
wym (33) ograniczajgcym goérne i dolne kran-
cowe polozenie tloczka (18) w krystalizato-

rze.
Zaklady Elektrochemiczne
Zabkowice”

Zastepca: mgr Tadeusz Szczepanik
rzecznik patentowy



Do opisu patentowego nr 45562
Ark. 1

.

7]

24v=

Fipd

220v~



	PL45562B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


