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(37) Mikroprocesorem ¥izeny zkoudeld
spousti jednotlivé testy obvodi oriento-
vané jak na ovéfovdni elektrickych, tak
i funkénich vlastnosti zkouSendho obvo-

u. Pomoci soustavy multiplexerd zajis-
uje privddéni vstupnich eigndld na poZa-
dované 8picky zkoulseného obvodu, piFipo-
%ovéni zatéZovacich proudd a propojeni
unkénich vazeb ne #pickéch zkousené?o
obvodu. Vysledky testd zjidtuje nap&tovy
kompardtor a zobrazuji se na displeji.
V%uzige se pPi zkouSeni uZivatelskych
obvodu,
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Vyndlez se tykd zapojeni pro zkouSeni uZivatelskych
integrovanych obvodi.

Zkouseni uZivatelskych integrovanych obvodd se obtiZné
zajidfuje standartnimi testery integrovanych obvodi. Ha tegty
uZivatelskych integrovanych obvodd se Sagto kladou takové
poZadavky, které béiné testovaci pFistroje mnohdy nemohou bez
dodatednfch dprav splnit. Upravy béinfch testovacich pPistrojl
spodivaji jak v oblasti fyzického pFipojeni elektrickjch sig-
ndll na jednotlivé vyvody testovaného zdkaznického integrova-
ného obvodu, tak i v oblasti testovaciho programu pro tyto
zdkaznické integrované obvody. N8které uZivatelskd integrované
obvody pak pro efektivni testovani funkce potFebuji i funkéni
propojeni nékterych vlastnich vyvodd mezi sebou s tim, Ze se
tato propojeni musi béhem testu ménit. Tohoto proménného pro-
pojeni neni mo¥né na b&Znych testerech dosdhnout. Testovdni
uZivatelskych integrovanych obvodld se provddi nap¥iklad tak,
Ze se celkovy test obvodu skléddd z nékolika subtesti, které
se postupnd provedou na tomté¥ obvodu v¥dy po zmdnd prislud=
ného propojeni. Testovdni uZivatelskych obvodl lze téZ Yedit
formou vystavby specidlniho testovaciho p¥ipravku se znalnym
zapojenim obsluhy do testovdni. P?i takovém Yedeni se pak
velice obtiZné dosahuje Zddouci efektivnosti testovdni pri
hromadné vyrobd tdchto uZivatelskych obvodl. Zkoudeni slo¥i-
tych ufivatelskych integrovanych ovvodl na univerzdlnich
testerech je také velmi ndkladné. Ndklady na testovdni se pak
projevi v konecné cené obvodu.
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Tyto nedostatky odstranuje zapojeni pro zkouleni ufiva-
telskych integrovanych obvodl podle vyndlezu. Podstata vynd-
lezu spocivd v tom, Ze vystup proudového zdroje je spojen
8 proudovym vstupem druhého propojovaciho bloku. Skupinovy
vystup druhého propojovaciho bloku je spojen s proudovym
skupinovym vatupem zkouSeného obvodu. Taktovaci skupinovy
vstup zkouSendho obvodu je spojen se skupinovim vystupem
tektovaciho bloku. Skupinovy vstup taktovaciho bloku je spo-
Jen se skupinovym obousméranym vyvodem komunikadniho bloku,

8 vystupem kompardtoru, se skupinovym Fidicim vstupem tFetiho
propojovaciho bloku, se skupinovim vatupem druhého propojova-
ciho bloku, se skupinovym #idicim vstupem prvaniho propojova-
ciho bloku, se skupinovym vgtupem proudového zdroje, se skupi-
novjm vatupem napdtového zdroje a se skupinovym vstupem refe-
rendniho zdroje. Vystup referendniho zdroje je spojen se
srovndvacim vstupem kompardtoru, JehoZ mé¥feny vatup je spojen
8 vystupem prvaiho propojovaciho bloku. Skupinovy vybdrovy
vetup prvaiho propojovaciho bloku je spojen se skupinovym
vystupem zkouSendho obvodu. Skupinovy obousmérny vyvod zkoule-
ného obvodu je spojen se skupinovim obousmérnym vyvodem
t¥etf{ho propojovaciho bloku. Skupinovy napdtovy vstup t¥etiho
propojovaciho bloku je spojen se skupinovym vystupem napéfo-
vého zdroje. Shérnicovy obousmérny vyvod paméti je spojen

se druhym sbérnicovym obousmdrnym vyvodem procesoru. Prvni
obousmérny vyvod procesoru je gpojen se sbérnicovym obousmdr-
nym vyvodem komunikaéniho bloku. Skupinovy vystup komunikaé-
niho bloku je spojen se skupinovym vstupem zobrazovade.

V¥hodou usporddani podle vyndlezu je, %e jednoduchymi
- progt¥edky zajistuje pot¥ebné propojeni vyvodld zkoudeného
integrovaného obvodu jak mezi sebou, tak i jejich pFipojeni
na potifebné zdroje napdti nebo proudi. Propojeni vyvodld
zkousendho integrovaného obvodu nebo jejich p¥ipojeni na
pot¥ebné zdroje je v pribéhu zkouSeni snadno ménitelné,
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_protoZe je ¥izene programem, ktery zpracovdvd procesorovd
Jjednotka. Informace o stavu a pribéhu testu se zobrazuji na
p¥ipojeném zobrazovaedi. Zapojeni podle vyndlezu tek pied-
gstavuje uceleny zkouSeci systém s modifikovatelnou funkci.

P¥iklad zapojeni podle vyndlezu je zndzornén v blokovém
schematu na p¥iloZeném vykresu.

" Pechnické progt¥edky, z nichZ jsou jednotlivé bloky
zapojeni vytvo¥eny, jsou vesmés zndmé obvedy ¢islicové tech-
niky a proto nejsou na vykresu podrobné rozkresleny.
Jednotlivé bloky zepojeni je moZno cherakterizovat takto.
Referencni zdroj L je tvoren Cislicové analogovym pFrevodnikem
a operalnim zesilovadem., Slouzi jako zdroj proménného refe-
renéniho nap&ti pro porovnini s mérenym napétim v kompardtoru
2. Kompardtor 2 je porovndvaci obvod napéti tvoreny monolitic-
kym obvodem & slouZi k porovndni méY¥eného napéti se zadanou
mezi. Proudovy zdroj 3 Jje tvoren operacdnim zesgilovalem zapoje=~
nym jeko zdroj proudu s proménnymi hodnotami vazebnich obvodi.
Ty jsou ovladény Si{slicovymi signdly. SlouZi k zatdZovdni
vivodd zkoudeného obvodu 10 Zddanymi hodnotami proudu.
Napéfovy zdroj 4 je tvo¥en operaéniml zesilovali a slouZi
k zajisténi Zéddanych trovni logickych proménnych pro jedno-
t1ivé Spidky zkouSeného obvodu 10 v pribéhu zkouseni.
Zobrazovad 5 je soubor optoelektronickych prvki a displej,
které slouZi k poddvéni informaci o pribéhu. zkousky. Prvni
propojovaci blok 6 je tvoFen multiplexorem e slouZi k p¥ipo-
jovdni poZadovanych Spidek zkousSeného obvodu 10 ke vstupu
napétového kompardtoru 2. Druhy propojovaci blok 7 je tvoFen
multiplexorem a slouZi k p¥ipojovani poZadovanych Spidek
zkoudieného obvodu 10 k vystupu proudového zdroje 3. Ifeti
propojovaci blok 8 je rovnéZi tvo¥en multiplexorem & slouzi
jednak k p¥ipojovdni poZadovanych Spicek zkouSeného obvodu 10
k vystupu nepétového zdroje 4 a ddle ke vzdjemnému propojeni
Spidek zkouSeného obvodu 10 mezi sebou. Komunikedni blok 9
je realizovdn logickymi obvody a slouZi k propojeni procesoru
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1l s ostatnimi bloky zapojeni. ZkouSeny obvod 10 je vlastni
zkoudeny objekt, ktery se zasouvd do objimky, 2z niZ jsou
vyvedeny vSechny Spidky pot¥ebné pro zkousSeni. Procesor 11
je centrdlni vypoletni jednotka celdho zapojeni a je tvolen
nikroprocesorem a jeho podpirnymi obvody. Taktovaci blok 12
je tvo¥en logickymi hradly a klopenymi obvody & slouZi k vy-
tvoFeni poZadovanych taktovacich sekvenci pro vlastni zkou-
Seni. Pam¥f 13 je pamdt typu ROM a RAll a obgshuje program
zkudebnich sekvenci, Vstupy a vystupy, které maji spoledny
logicky nebo funkéni vyznam, jesou zndzornény jako jeden spoj
a jsou oznaCeny jako skupinové.

Jednotlivé bloky zapojeni pro zkousSeni uZivatelskych obvodd
jsou propojeny tekto.

Vystup 31 proudového zdroje 3 je spojen s proudovym vstupem
7O druhého propojovaciho bloku 7. Skupinovy vystup 72 druhého
propojovaciho bloku 7 je spojen s proudovym skupinovym vstu-
pen 101 zkouSendho obvodu 10. Taktovaci skupinovy vetup 103
zkousendho obvodu 10 je spojen se skupinovym vystupem 120
taktovaciho bloku 12. Skupinovy vstup 121 taktovaciho bloku
12 je spojen se skupinovym obousmdrnym vyvodem 90 komunikad-
niho bloku 9, 8 vystupem 22 kompardtoru 2, se skupinovym
¥idicim vstupem 81 t¥etiho propojovaciho bloku 8, se skupl=-
novym vstupem 1 druhého propojovaciho bloku 7, se skupino=-
vym Pidicim vstupem 60 prvaiho propojovaciho bloku 6, se
skupinovym vstupem 30 proudového zdroje 3, se skupinovym
vstupem 40 nap&tového zdroje 4 a se skupinovym vstupem 14
referendniho zdroje l. V¥stup 15 referentniho zdroje 1l je
spojen se srovndvacim vstupem 20 kompardtoru 2, jehoZ méFeny
vetup 21 je spojen s vystupem 62 prvaiho propojovaciho bloku
6+ Skupinovy vybérovy vstup 61 prvaiho propojovacino bloku 6
je spojen se skupinovym vystupem 100 zkou3eného obvodu 10.
Skupinovy obousmérny vyvod 102 zkouSendho obvodu 10 je apojen
se gkupinovym obousmérnym vyvodem 82 t¥etiho propojovaciho
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bloku 8. Skupinovy napé%ovj vetup 80 t¥etiho propojovaciho
bloku 8 je spojen se skupinovym vystupem 41 nap&¥ovéno
zdroje 4. Sbérnicovy obousmérny vyvod 130 pamé&ti 13 je spojen
ge druhym sbérnicovym obousmérnym vyvodem 11l procesoru ll.
Prvai sbdrnicovy obousmérny vivod 110 procesoru ll je spojen
se gbdrnicovym obousmérnym vyvodem 92 komunikadniho bloku 9.
Skupinovy vystup 91 komunikadéniho bloku § je spojen se skupi-
novym vstupem 50 zobrazovale 5. A

Zapojeni pracuje ndsledovné. Program zkousSeni je uloZen
v paméti 13 odkud jej procesor 1l ¢te pres svij druhy Fidiei
obousmdrny vyvod 1l1l. P¥i provadéni programu zkouSeni vysilé
procesor 1l p¥es svij prvni ridici obousmérny vyvod 110 do
¥idicfho obousmérného vyvodu 92 komunikeéniho bloku 9 ddaje
pro ostatni bloky zapojeni. Ze skupinového vystupu 91 komuni-
kadniho bloku 9 vystupuji informece o chodu zkouSeni do skupi-
nového vstupu 50 zobrazovale 5. Ze skupinového obousmérného
vivodu 90 komunikedniho bloku 9 vychdzi skupinovy obousmérny
¥{dici a informadni signdl, ktery se p¥ivadi do ostatnich
blokd zapojeni s vyjimkou zkouseného obvodu 10. Skupinovym
vstupem 14 referendnfho zdroje 1 se nastavuje hodnota refe-
rendnfho napéti, kterd se piivddi na srovndvaci vatup 20
kompardtoru 2. Skupinovym #{dicim vstupem 60 prvniho propojo=-
vacfho bloku 6 se ¥idi p¥ipojeni Zddané Spilky zkouSeného
obvodu 10 k mé¥enému vstupu 21 kompardtoru 2 . Prvani propojo-
vaci blok § pracuje jako multiplexer, ktery p¥epind poZadove-
nou Spidku zkoudendho obvodu )0 na svij vystup 62. Na skupi-
novy vybérovy vstup 60 prvaiho propojovaciho bloku & se ze
skupinového vystupu 100 zkousSeného obvodu 10 p¥ivddéji vSechny
Spidky zkouSeného obvodu 1l0. Z vystupu 22 kompardtoru 2 se
pak pYes skupinovy obousmdrny vyvod 90 komunikadniho bloku 9
odebfraji vysledky porovndni referendniho napéti a napéti
mS¥eného na phisludné Spidce zkouSeného obvodu 10. Prepinaci
funkce druhého propojovaciho bloku 7 se ¥idi jeho skupinovym
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vstupem 71. Na proudovy vstup 70 druhého propojovaciho bloku
1 p¥ichdzi poZadovany proud z vystupu 31 proudového zdroje 3.
Hodnota proudu na vystupu 31 proudového zdroje 3 se ¥idd

jeho skupinovym vstupem 30. Tento proud, ktery tvo¥i potFebnou
zdtéZ vystupnich Spicek zkouSeného obvodu 10 se p¥ivddi pFes
skupinovy vystup 72 druhého propojovaciho bloku ] a p¥es
proudovy skupinovy vstup 101 na po#adovenou Spidku zkousensho
obvodu 10. Pro rizné fdze zkoudieni zkouSeného obvodu 10 je
t¥eba propojovat rizné kombinace jeho Spicdek mezli sebou

a p¥ipojovat na ndkteré ze Spicek napéti logickyech urovai

2z napétového zdroje 4. Napdti na jeho skupinovém vystupu 41

se ¥{d{ skupinovym vstupem 40 napefoveho zdroje 4. Toto napetl
gse privadi ne skupinovy napetovy vetup 80 tietiho propojova-
cfho bloku 8. T¥eti propojovaci blok 8 se ¥idi svym ¥Fidicim
skupinovym vstupem 8l. Svym obousmérnym vyvodem 82 zaji§¥uje
t¥eti propojovaci blok 8 jednak vzdjemné propojeni Spidek
zkouSeného obvodu 10 a jednak p¥ipojeni pot¥ebnych napéii na
tyto 3pilky. Tyto 8pilky jsou vyvedeny na skupinovy obousmérny
vyvod 102 zkouSeného obvodu 10. Pres taktovaci skupinovy vstup
103 se na zkouSeny obvod 10 p¥ivddéji taktovaci pulsy.

Ty vyddvd na svém skuplnovém vystupu 120 tektovaci blok 12,
ktery se ¥{di svym ¥idicim vetupem 121 ze skupinového obou-
smérného vyvodu 90 komunikacéniho bloku 9.

Vyndlezu se vyuZije p¥i stavbé zefizeni pro zkoudeni
uZivatelskych integrovanych obvodi tam, kde neni moZné nebo
ekonomické uZivat univerzdlnich zkuSebnich za¥izeni.
Zapojeni podle vyndlezu je vhodné zejména pro hromadné zkou-
Seni uZivatelskych obvodi.



PREDMET VYINALEZU
265 377

Zapojeni pro zkousieni uZivatelgkjfch integrovanych obvodl,
vyznadujici se tim, Ze vystup (31) proudového zdroje (3) je
spojen s proudovym vstupem (70) druhého propojovaciho bloku
(7), jehoZ skupinovy vystup (72) je spojen s proudovym skupi-
novym vstupem (101) zkouSeného obvodu (10), jehoZ taktovaci
skupinovy vstup (103) je spojen se skupinovym vistupem (120)
taktovaciho bloku (12), jehoZ skupinovy vetup (121) je spojen
se skupinovym obousmérnym vyvodem (90) komunikadniho bloku
(9), & vystupem (22) kompardtoru (2), se skupinovym ¥{dicim
vestupem (81) t¥etiho propojoveciho bloku (8), se skupinovym
vstupem (71) druhého propojovaciho bloku (7), se skupinovym
¥idicim vstupem (60) prvaiho propojovaciho bloku (6), se
skupinovym vstupem (30) proudového zdroje (3), se skupinovym
vatupem (40) napé%ového zdroje (4) a se skupinovym vetupem
(14) referenéniho ‘zdroje (1), jehoZ vystup (15) je spojen
se srovndvecim vstupem (20) kompardtoru (2), jeho¥ mé¥eny
vatup (21) je spojen s vystupem (62) prvniho propojovaciho
bloku (6), jehoZ skupinovy vyb&rovy vstup (61) je spojen
se skupinovym vystupem (100) zkouSeného obvodu (10), jehoZ
skupinovy obousmérny vyvod (102) je spojen se skupinovym
obousmérnym vyvodem (82) t¥etiho propojoveciho bloku (8),
jeho? skupinovy nepétovy vstup (80) je spojen se skupinovym
v¥stupem (41) nap&tového zdroje (4), pFifem¥ sb&rnicovy
obousmérny vyvod (130) paméti (13) je spojen s druhym sbérni-
covym obousmérnym vyvodem (111) procesoru (1l), jehoZ prvni
sbérnicovy obousmérny vyvod (11l0) je spojen se sbérnicovym
obousmérnym vyvodem (92) komunikadniho bloku (9), jehoZ
skupinovy vystup (91) je spojen se skupinovym vstupem (50)
zobrazovade (5).

1 vykres
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