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Sposob otrzymywania stopow miedz—kadm

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania stopéw miedZ—kadm na drodze elektrolitycznej w pro-
cesie galwanicznego wspéiwydzielania miedzi i kadmu z elektrolitu zawierajacego kompleksowe jony tych metali.

Znany jest sposob otrzymywania stopéw miedZz—kadm polegajacy na galwanicznym wspéiwydzielaniu
miedzi i kadmu na katodzie. W tym celu stosuje si¢ kapiele galwaniczne zawierajace jako czynnik kompleksotwor-
czy cyjanki, etylenodwuaming, wersenian dwusodowy, cytrynian sodowy lub tiosiarczan sodowy. Przyktadowe
sktady chemiczne znanych z literatury kapieli, w ktérych zastosowano wymienione czynniki kompleksotworcze
przedstawia tablica 1. Z kapieli tych nie mozna uzyska¢ zwartych ijednorodnych powtok stopowych miedZ—
kadm o grubosci powyzej 4-10™>m. Wynika to z grubokrystalicznej postaci otrzymywanych stopdw oraz nacz-

-nych naprezen w powlokach.

Otrzymywanie powlok stopowych o wigkszej grubosci jest mozliwe wedtug patentu nr 93477. Sposéb ten
polega na stosowaniu kapieli etylenodwuaminowej nr 2 z tablicy 1, zawierajacej dodatkowo butindiol i 2,4-dwu-
oksytiazolidyne. Konieczno$¢é stosowania trudnodostepnych i kosztownych substancji powierzchniowo aktyw-
nych utrudnia powszechne stosowanie tego sposobu.

Powtoki stgpowe miedZ—kadm o grubosci ponizej 4-10~°m moga spelmac rol¢ warstw ochronno-dekora-
cyjnych, natomiast wykorzystanie ich jako stopu wstepnego do hutniczej produkcji miedzi kadmowej, na
przyktad wedtug polskiego opisu patentowego nr 111908 jest w skali przemystowej nieoptacalne.
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Tablica I
Sktad chemiczny
Nr Nazwa Substancja Zawartgé
kapicli kapieli (g/dm”)
" cyjanek miedziawy CuCN 2+27
1 Cyjankowa cyjanek kadmowy Cu (CN), 2+8
cyjanek sodowy Na CN 35+50
siarczan miedziowy CuSO4°5 H,O 60
siarczan kadmowy 3CdSO4°8 H,0 23
2 Etylenodwuaminowa:| siarczan amonowy (NH4),SO04 60
siarczan sodowy NayS04°10 H,0 60
etylenodwuamina [l NCH, CH,NH, 50
- siarczan micdziowy CuSQ4°5 H,0 12 +37
siarczan kadmowy 3CdSQO4*8 H,0 38+115
3 Wersenianowa pirofosforan potasowy K4P,07°3 H,0 |48 + 180
wersenian dwusodowy Cy9H1408N;Na, 20 +70
wodorotlenek potasowy KOH 7+10
siarczan miedziowy CuSO4°5 H,0 25
siarczan kadmowy 3CdSO4°8 H,O 65
4 Cytrynianowa kwas cytrynowy C¢HgOg : 70
amoniak NH3'H20 28
chlorek miedziawy CuCl 2+30
siarczan kadmowy 3CdSO4°8 H,0 40
5 Tiosiarczanowa tiosiarczan sodowy Na;S,03°S H,0 250
chlorek amonowy NH4Cl I 40

+ ——

Célem wynalazku jest otrzymanie droga elektrolityczng stopu miedZ—kadm w postaci zwartych i jednorod-
nych warstw o grubosci powyzej 3+10~*m, ktére mogtyby znalez¢ zastosowanie jako stop wstgpny w procesie
wytopu miedzi kadmowej, lub podlegaé obrébce mechanicznej dla otrzymania detali o zwigkszonej odpornosci
na scieranie.

Powyiszy cel udato sie osiagnac dzigki-zastosowaniu sposobu wedtug niniejszego wynalazku. Istota sposo- .
bu polega na elektrolitycznym wspétwydzielaniu miedzi i kadmu na katodzie, z roztworu zawierajacego winian
sodowo-potasowy w ilosci od 100 do 350 g/dm?, a korzystnie od 270 do 320 g/dm?, kadm w postaci rozpusz-
zalnej w wodzie soli kadmowej w ilosci od 0,1 do 0,6 M Cd/dm?, a korzystnie od 0,3 do 0,4 M Cd/dm® miedZ
w postaci rozpuszczalnej w wodzie soli miedziowej w ilosci od 0,1 do 0,6 M Cu/dm3, a korzystnie od 0,15 do
0,3 M Cu/dm®. Ponadto roztwor ten zawiera kwas octowy lodowaty w ilosci od 20 do 80 cm®/dm?, a korzystnie
od 30 do 50 cm®/dm3, wodorotlenek sodowy w ilosci od 20 do 100 g/dm?>, a korzystnie od 40 do 60 g/dm> oraz
jony amonowe w postaci wodnego roztworu soli amonowej w ilosci od 1 do 2 M/dm>. Jezeli roztwér ten wyko-
rzysta si¢ jako kapiel galwaniczna to w procesie elektrolizy prowadzonym przy zastosowaniu katodowe;j ge stosci
pradu od 1 do 5 A/dm?, a korzystnie od 2 do 3,5 A/dm?, anod grafitowych, temperatury od 293K do 343K,
a korzystnie od 298 K do 318 K, intensywnego mieszania, na katodzie otrzymuje si¢ zwarte, jednorodne pbwioki
stopowe miedZ--kadm zawierajgce od 0,5 do 60% kadmu. W tych warunkach mozZna otrzymaé warstwy stopu
miedZ—kadm o grubosci przekraczajacej 3-10 *m.

Nizej podany przyktad ilustruje sposéb wedtug wynalazku.

Przyktad. Kapiel galwaniczng stosowana do otrzymywania stopéw miedZ—kadm sporzadza si¢ doda-.
jac do-450 cm® wody kolejno: w ilosciach podanych w tablicy 2: siarczan miedziowy, kwas octowy lodowaty,
siarczan kadmowy, wode¢ amoniakalng o steZeniu 25% NH; lub siarczan amonowy, winian sodowo-potasowy
i wodorotlenek sodowy. Po kazdej porcji wprowadzonej substancji roztwor miesza si¢ do jej catkowitego roz-
puszczenia. Nastepnie za pomoca wody amoniakalnej lub wodorotlenku sodowego ustala si¢ zadang wartosé pH
kapieli oraz uzupelnia si¢ wods jej objetosé do 1 dm>. Tablica II przedstawia przyktadowo sktady chemiczne
kilku kapieli galwanicznych oznaczonych symbolami A, B, C, D i E. Warunki prowadzenia procesu elektrolizy
oraz charakterystyke otrzymanych powlok stopowych miedZ—kadm przedstawia tablica I1L
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. Tablica II
Zawarto$¢ substangji
Substancja Jedn, w1dm? kapieli
miary [ 5 B C D E

siarczan miedziowy — CuSO4°5H,0 g 25 55 27 50 42

siarczan kadmowy — 3CdSO4°8H,0 g 130 105 90 100 120

winian sodowo-potasowy

— KNaC4H404°4H,0 g 270 300 200 300 113
| kwas octowy lodowaty — CH3COOH cm? 46 46 46 46 46

wodorotlenek sodowy — NaOH g 40 60 40 40xx 20%%

siarczan amonowy — (NH4),SO4 g — — - 106 106

woda amoniakalna 25% — NH3*H,0 em® | 110* | 100* | 100" - -

x) Ponadto wode¢ amoniakalng wprowadza si¢ w celu ustalenia pH kapieli,

XX) Ponadto wodorotlenek sodowy dodaje si¢ w celu ustalenia pH kapieli.

Tablica III

Kapiel .

Parametry A A A B C D E
pH 9,5 9,5 10,5 10,3 0,0 95 10,5
Katodowa g¢stosé pradu A/dm® 2 2,5 35 2 2 2 L2
Koncentracja obje¢tosciowa

pradu A/dm? 0,45 0.8 0,8 025 | 025 ! 025 | 025
Anody . Cu Cu Cu graf. | graf. graf. graf.
Temperatura K 313 318 323 298 298 298 298
Mieszanie ' Bl Bl M M M M M
Zawarto$¢ kadmu w stopie 7 42 34 40 17 38 30 10
Szybko$é osadzenia stopu m*10%/h 29 30 47 21 26 25 20
Wydajnos¢ pradowa procesu % 91 78 83 74 85 81 72

B1 — mieszanie kapieli poprzez barbotaz spr¢Zonym powie trzem,
M — intensywne mieszanie magnetyczne kapieli.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b otrzymywania stopéw miedZ—kadm na drodze elektrolitycznego wspotwydzielania miedzi i kadmu
z kapieli galwanicznej, znamienny tym, Ze stosuje si¢ kapiel galwaniczng zawierajacg winian sodowo-po-
tasowy wilosci od 100 do 350 g/dm>, a korzystnie od 270 do 320 g/dm3, kadm w postaci rozpuszczalnej
w wodzie soli kadmowej wilosci od 0,1 do 0,6 M Cd/dm>, akorzystnie od 0,3 do 0,4M Cd/dm>, miedz
w postaci rozpuszczalnej w wodzie soli miedziowej w ilosci od 0,1 do 0,6 M Cu/dm?>, a korzystnie od 0,15 do
0,3M Cu/dm3, kwas octowy lodowaty wilosci od 20 do 80 cm?®/dm?>, a korzystnie od 30 do 50 cm?/dm3,
wodorotlenek sodowy wilosci od 20 do 100 g/dm>, a korzystnie od 40 do 60g/dm® oraz jony amonowe

w postaci wodnego roztworu amoniaku lub rozpuszczalnej w wodzie soli amonowej wilosci od 1 do 2 M
NH, /dm>. '
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